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摘要:简述了适用小拱棚所需材料 、结构及西瓜 、甜椒 、马铃薯栽培的温度控制。总结了小拱棚甜椒套种玉米 ,大

小棚西瓜套种甜椒;小拱棚菜用马铃薯套种脱水番茄 、玉米 , 复种大葱;小拱棚春胡萝卜套种脱水番茄 , 复种菜

花 、复种秋菜等高效栽培模式关键性指标。
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　　针对脱水蔬菜产业急需高效种植模式等技术的
支撑和进一步提高整体生产水平 ,明显提高其经济
效益 ,增加农民收入 ,进一步完善小拱棚覆盖栽培 、
探索新的套种高效栽培模式 ,有力保障脱水蔬菜产
业持续 、健康的发展提供技术支撑和示范样板 。改
变种植甜椒 、番茄等增产增效不显著的局面。

1　小拱棚
1.1　小拱棚结构及架设

小拱棚对果菜类蔬菜进行前期覆盖 ,可早熟 7

～ 10 d ,前期产量提高到几倍。而且还能降低病害 。
如辣椒病毒病可下降 50%。

塑料小拱棚采用竹片 、钢筋等材料弯成弓形做
骨架 ,覆盖薄膜成为塑料小拱棚 。小拱棚高 50 ～ 80

cm ,垮度 60 ～ 140 cm ,走道 50 cm ,每隔 120 ～ 140

cm 插设竹片 1个 ,外用麻绳固定 。放风在南侧揭开
薄膜的底边进行通风 ,前期易受冷风危害。采用薄
膜幅宽 180 、200 、300 cm(厚 0.05 mm)均可 ,竹片长
190 、270 、300 cm 均可 , 宽 3 ～ 4 cm ,需竹片 495 ～
570个·hm

-2
。

小拱棚的热源为阳光 ,棚内日温变化剧烈 ,昼夜
温差大 ,所以棚内的气温随外界的气温变化而变化 ,
并受薄膜特性的影响 。一般情况下小拱棚的增温能
力只有 3 ～ 6℃,白天晴天时棚内升温快 ,增温显著 ,
最大增温能力可达 30℃以上。在阴天等低温期或
夜间缺少光热时棚内最低气温只比露地高 1 ～ 3℃,
早春如遇寒流极易发生霜冻。
1.2　小拱棚温度控制

西瓜定植后 5 ～ 7 d不通风 ,以提高小拱棚内温
度 ,促进缓苗 ,一般棚内温度保持在 25 ～ 32℃。缓
苗后 ,当棚温升到 30℃时 ,要揭膜通风 ,使棚温不超
过 35℃。随着外界气温的逐渐升高 ,逐渐加大通风

量 ,延长通风时间 ,随后再从小拱棚两边 ,每隔一定
距离 ,把薄膜向上卷起 ,先卷南边棚膜 ,后卷北边棚
膜;卷起的通风口要错开 ,防止起风造成危害。16∶
00左右及时关闭通风口 ,保温 。

甜椒定植后 5 ～ 7 d不通风 ,以提高小拱棚内温
度 ,促进缓苗 ,白天气温控制在 28 ～ 35℃,不超过 32

～ 35℃不放风 ,夜间 17℃左右。缓苗后白天通过放
风管理 ,使棚内温度降到 28 ～ 30℃,夜间 16℃为宜。
以后白天通过调节放风时间和放风口的大小 ,控制
和调节棚内温湿度 ,使棚温在 25 ～ 27℃的生长适温
内 ,夜间不低于 15℃。如果棚温升到 30℃时 ,要揭
膜通风 ,16 ∶00 及时关闭通风口保温。白天超过
35℃,夜温过高 、温差小 ,易造成落花 、落果 。当外界
最低气温稳定在 12 ～ 15℃时 ,要昼夜放风 ,逐渐适
应外界环境 ,6月中下旬全部揭去小拱棚棚膜 。

马铃薯小拱棚 2月下旬 ～ 3月上中旬播种 ,6月
中下旬收获 。生长期间白天气温保持 16 ～ 25℃,夜
间 12 ～ 15℃。生育前期可在中午开小口排除有害
气体。当气温达到 20℃,每天 9∶00开始打开棚膜

通风 ,15∶00左右闭风 ,气温不超过 28℃。进入 4

月上中旬 , 当外界气温白天在 20℃以上 , 夜间在
12℃以上时 ,进行昼夜全揭膜通风 。霜冻时仍应盖
膜防霜 。终霜期视天气状况及时撤棚 。在拆棚后喷
两次 0.2%的磷酸二氢钾 。出苗后 、团棵期 、封顶后
各浇水一次 。薯块膨大期要保持土壤湿润 。

因此利用小拱棚栽培甜椒 、西瓜 、马铃薯时要特
别注意加强棚温的管理 ,在晴天的高温期要注意放
风降温 ,而在阴天或夜间的低温期要注意加强保温。

早春栽培西甜瓜 、辣椒 ,栽培期略早于大棚 ,一
般在 4月 10日定植 。6月中旬可将小拱棚上的膜

揭去 ,进行越夏栽培 。脱水甜椒秋延后可在 9月上
中旬重新扣棚进行延后栽培(外界气温下降到 15℃
以下时 ,夜间须将小棚扣严进行保温 , 仅在白天放
风)。

2　小拱棚甜椒套种玉米高效栽培模式
2.1　品种

可选择早中熟 、高产 、抗病的茄门纯--4 、茄门 1
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号 、青椒王 、美国富有 、诚甜奇迹等 。
2.2　栽培期

3月5日穴盘育苗;4月10日定植(提前 35 d),
行距 60 cm ,穴距 30 ～ 40 cm ;6月下旬采收(提前 20

～ 30 d)。畦高20 cm 。玉米于 5月10 ～ 15日点播 。
2.3　栽培设计
①双垄双沟覆盖栽培 ,畦沟宽共 170 cm ,畦宽 120

cm ,走道宽 50 cm ,畦高 20 cm ,宽行距 90 cm ,窄行
距 50 cm ,穴距 33 cm ,每畦定植 2 行。共定植 36

000穴·hm-2 。 ②高畦地膜覆盖深穴孔栽培 ,畦沟宽
共150 cm ,畦宽 100 cm ,走道宽50 cm ,畦高20 cm ,
宽行距 90 cm ,窄行距 50 cm ,穴距 33 cm ,每畦定植
2行。共定植 40 500穴·hm

-2
。 ③采用穴盘育苗 ,

128穴盘 ,每穴 2株 ,3月 15日播种 。④试验地基施
农家肥 45 000 kg·hm

-2
、磷酸二铵 750 kg·hm

-2
、过

磷酸钙 1 500 kg·hm-2 、锌硫磷 7.5 kg·hm-2 、土菌
灵2.0 kg·hm-2 ,肥料 、农药撒施后犁地耕耙平整作
畦。 ⑤间作玉米 ,在每两畦甜椒畦沟中于 5 月 10 ～
15日点播玉米 ,每穴 2株 ,株距 1.3 cm ,用于遮荫降
温 , 2 550 穴· hm-2 ,共约 5 100 ～ 6 000株· hm -2 。
⑥追肥于 6 月上旬打孔施入 , 磷酸二铵 180 、尿素
180 、复合肥 180 、生物肥料 300 kg· hm-2 。坚持秋
施肥为重点 ,春施肥为补充 ,护根肥 、追肥为辅的施
肥原则。

3　温室 、大小拱棚西瓜套种甜椒高效
栽培模式

3.1　温室 、大小棚西瓜套种甜椒栽培时期
3.1.1　日光温棚西瓜套种甜椒高效栽培　西瓜育
苗头年 12月中旬 ,定植 1月下旬 , 4月下旬收获 。
套种甜椒栽培在 4月中旬定植 ,7月中下旬收获 。
3.1.2　塑料大棚西瓜套种甜椒高效栽培　西瓜育
苗 3月上旬 ,定植 4月 3日左右 ,7月上旬收获。套
种甜椒栽培在 5月中旬定植 , 7月下旬收获 。
3.1.3　塑料小拱棚西瓜套种甜椒栽培(地膜覆盖加
扣小拱棚)　西瓜育苗 3月中旬播种 ,直播 4月上中
旬 ,定植 4月 10日左右 ,6 月下旬收获 。套种甜椒
栽培在 4 月 25日 ～ 5 月上中旬定植 , 7 月中下旬
收获 。
3.2　小拱棚西瓜栽培
3.2.1　品种选择　春季栽培的西瓜品种应选择抗
病 、早熟 、易坐果 、亮丽商品性好的礼品 3 号 、金风
凰 、郑杂 5号 、郑杂 7号等品种 。
3.3.2　整地施肥　①施肥整地:施入腐熟有机肥
45 000 ～ 60 000 kg·hm

-2
,硫酸钾 300 ,尿素 450 ,磷

酸二铵750 kg·hm
-2
。提倡沟施。在栽培畦西瓜播

种行下 ,开深约 20 ～ 25 cm ,宽 15 ～ 20 cm 的浅沟 ,
将肥料施入后覆土作畦。在播种或定植前 7 ～ 8 d

作畦 ,畦沟共宽 140 ～ 150 cm ,畦宽 90 ～ 100 cm ,畦
高 15 ～ 20 cm ,沟宽 50 cm ,采用幅宽 140 cm 地膜 。
②定植:地膜覆盖加扣塑料小拱棚栽培 ,在 4月 10

日左右定植。在覆盖的地膜上按行株距打深孔双行
定植 ,选晴天上午定植 2叶 1心的苗 ,浇水稳苗 ,定
植水要浇足 、浇透。随后搭建小拱棚 。畦宽 100

cm ,宽行 90 cm ,窄行 50 cm ,穴距 60 cm ,株数 22

500株·hm-2 。
3.3　套种甜椒栽培
3.3.1　定植期　在 4月 25日 ～ 5月上中旬 ,共生
期 40 ～ 60 d 。
3.3.2　定植方法及管理　①在西瓜畦面上栽植甜
椒 ,每隔 1株西瓜苗间定植 2 穴甜椒苗 ,窄行距 50

cm ,宽行距 90 cm ,穴距 20 ～ 40 cm 。共定植43 500

穴·hm
-2
。 ②采用穴盘育苗 , 128 穴盘 ,每穴 2株 ,3

月 15 日播种 。 ③试验地基施农家肥 45 000 kg ·

hm
-2
、磷酸二铵 750 、过磷酸钙 1 500 、锌硫磷 7.5 、

土菌灵 30 kg·hm-2 ,肥料农药撒施后犁地耕耙平整
作畦。 ④追肥于 6月上旬打孔施入 ,磷酸二铵 180 、
尿素 180 、复合肥 180 、生物肥料 300 kg·hm-2 。应
用护根肥。
3.3.3　调查统计　①统计总产和分期产量;以 7月

13日为根椒始收期 ,7 月 30日以前为早期产量 ,共
采 3次;9月份为大量红果采收期 ,共采 4次 , 10月
初末收青椒拉秧。

4　保护地地膜马铃薯间复套种高效栽
培模式

4.1　地膜马铃薯
4.1.1　品种　中薯 2 ～ 5号 、克新 4号。
4.1.2　栽培期设计　地膜马铃薯 3月中下旬 ～ 4

月 5日播种 ,4月下旬出苗 , 7月 6 ～ 23日收获。晚
熟种 5月上中旬出苗 , 7月底～ 8月上旬收获。
4.1.3 　栽培方法　地膜覆盖双行栽培:畦宽 60

cm ,畦高 20 cm ,沟宽 50 cm ,株距 30 cm ,深 7 ～ 10

cm 。用幅宽 90 cm 的膜覆盖 。播种 54 000 株
·hm -2 。

地膜覆盖三行栽培:畦宽 110 cm ,沟宽 50 cm ,
窄行距 40 cm ,宽行距 60 cm ,穴距 25 cm ,每畦种 3

行 ,用幅宽 140 cm 的膜覆盖 。播种 66 000 株
·hm -2 。

机播覆盖栽培:畦宽100 ～ 110 cm ,畦高 20 cm ,
沟宽 50 cm ,株距 30 cm 。播种 40 500 ～ 43 500株
·hm -2 。

双畦覆盖栽培:双畦连沟宽 190 cm , 畦宽 140

cm ,畦高 20 cm ,沟宽 50 cm ,株距 30 cm ,播种 4行。
采用幅宽180 cm 的地膜 ,播种69 000株·hm

-2
。套

种脱水番茄约 22 500株·hm-2 。
4.2　小拱棚马铃薯套种脱水番茄高效栽培模式

地膜马铃薯 2月下旬～ 3月上旬播种 ,6月中下
旬收获 。畦宽 100 cm ,畦高 20 cm ,沟宽 50 cm ,株
距 30 cm 。套种脱水番茄 、甜椒 5月中下旬～ 6月 5

日定植 2行 ,7 月中下旬收获。马铃薯从播种到出
苗 20 d左右 ,从出苗到收获 55 ～ 60 d。在小拱棚内
10 cm 深地温 4℃以上即可播种 ,选择无风 、无寒流
的晴天播种 ,并当天扣棚。

小拱棚温度控制:生长期保持白天 16 ～ 25℃,
夜间 12 ～ 15℃。生育前期可在中午开小口排除有
害气体 。3月中下旬 ,当气温达到 20℃,每天 9∶00

开始打开棚膜通风 , 15∶00 左右闭风或气温超过
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28℃时放风 。进入 4月上中旬 ,当外界气温白天在
20℃以上 ,夜间在 12℃以上时 ,进行昼夜全揭膜通
风。霜冻时仍应盖膜防霜 。终霜期视天气状况及时
撤棚 。
4.3　地膜马铃薯套种玉米高效栽培模式

5月下旬现蕾时点播玉米 ,套种玉米 、油葵 、甘
兰等 。
4.4　地膜马铃薯复种秋菜高效栽培模式
4.4.1　地膜马铃薯复种大葱高效栽培模式　复种
大葱于 3月中旬播种育苗 ,10月中下旬收获。也可
在 7月下旬～ 8月上中旬复种大白菜 、秋菜花 、青萝
卜 、秋菠菜 、梅豆等。

(1)马铃薯春季栽培技术　选择从陕西定边引
进的生育期为 70 d的克新 4号良种 。 ①整地施肥:
选择沙壤土或壤土 ,冬前施农家肥 30 000 ～ 45 000

kg·hm -2 ,深耕晒垡 , 11 月灌冬水 ,冬春耙耱保墒 ,
春播前施磷酸二铵 450 ,干鸡粪 1 500 ,硫酸钾 300

kg·hm
-2
,施肥后犁地耙耱 ,然后将 50%辛硫磷可

湿性粉剂 3.75拌细土 450 ～ 600 kg·hm-2堆闷 1 ～
2 h 后撒施田面 ,开沟播种 ,生长期不追肥或少量追
肥。②播前处理:播前 35 ～ 40 d将种薯置于室内催

芽 ,种薯发芽后切块 ,每薯块有芽 1 ～ 2个 ,切块后用
草木灰拌种 ,拌种后晾干。 ③播种:适时早播 ,一般
在3月下旬播种 ,需种量1 800 ～ 2 250 kg·hm-2 ,开
沟播种 ,沟距 50 cm ,株距 30 cm ,播后起垄 ,垄高 20

cm ,垄距 40 cm ,垄宽 60 ～ 70 cm ,起垄后喷地乐胺
除草剂 ,喷后覆盖地膜。 ④田间管理:播种后勤中耕
提高低温 ,并除去畦沟中的杂草 ,马铃薯一般 4月下

旬出苗 ,出苗后注意破膜将幼苗挪出膜外生长 ,并将
植株四周用土埋住 ,防止风害。4月下旬渠水下来
后灌水 ,5月中旬灌 2水 ,6月上旬追施尿素 225 ,磷
酸二铵 300 kg·hm

-2
,追肥后灌水 ,6月下旬采收前

灌水一次 。⑤防病治虫:春季栽培病害主要是晚疫
病 ,发病后采用 40%乙磷铝 200倍液或 25%甲霜灵
800倍液喷雾防治 ,5 ～ 6 d一次 ,连喷 3次 。后期有
蚜虫危害 ,可用 50%辛硫磷 1 000倍液或 10%氯氰
菊酯 2 000倍液喷雾 ,蚜虫应及时防治 ,以免传染病
毒。 ⑥收获:春种采用马铃薯一般在 7月中旬收获 ,
产量在 22 500 ～ 30 000 kg· hm

-2
,收入 18 000 ～

24 000元·hm-2 。
(2)大葱复种栽培技术　复种栽培宜选用山东

章丘大葱 。①育苗:育苗地第一年应深耕晒垡 ,灌足
冬水 ,冬春做好耙耱 ,3月上旬施入有机肥 30 000 ～
45 000 kg·hm

-2
,磷酸二铵 450 ,尿素 75 kg·hm

-2
,

施肥后用钉齿耙交叉耙 2 ～ 3遍 ,再耱平整播种。一
般 3月中旬播种 ,可用耧交叉条播 ,也可拉沟条播 。
播深 3 cm 左右 ,播种后覆土 ,播量 22.5 ～ 30.0 kg·

hm-2 ,土壤墒气不足的要镇压保墒 。一般 4月上中

旬出苗 ,出苗后应及时松土除草 1 ～ 2次 ,苗高 10 ～
12 cm 时 ,追肥灌水 。追肥一般进行一次 ,每次施尿
素 300 ～ 375 kg·hm-2 ,追肥后立即灌水 ,定植前要
灌水 3 ～ 4次 ,6 月下旬 ～ 7月上旬苗高 25 ～ 30 cm

时可以定植。 ②定植:前作马铃薯一般在 7月上中
旬收获 ,收获后要及时清洁田块 ,除净残枝烂秧烂薯
块 ,施有机肥 45 000 ～ 60 000 kg·hm
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45 kg·hm-2 ,硫酸钾 225 kg·hm-2 ,施肥后翻犁耙
耱平整后打葱沟定植。 ③立葱:一般葱沟沟距 60 ～
70 cm ,深 30 ～ 33 cm ,沟宽 20 ～ 22 cm ,葱沟打好后
即可立葱。定植前将葱苗田先淌一水 ,水干后 ,挖出
葱苗 ,大小进行分级 ,分别定植 ,一般 7月上旬进行 ,
立葱时将苗靠在北壁上 ,再将根部覆土约 3 ～ 4 cm

厚 ,株距 3 ～ 4 cm 。④田间管理:主要是追肥 、灌水 、
培土。追肥一般在大葱成活后 ,恢复生长时进行。
可以追施尿素300 kg·hm -2 ,撒入葱沟 ,也可在葱沟
撒施土粪 30 000 kg·hm

-2
,或其它绿肥如青蒿 、苦

豆子等(压施后埋土)追肥后灌水 。“立葱”后要及时
淌一水 ,夏季淌水宜少 ,“立秋”后天气转凉可增加淌
水次数 ,水量也可稍大。一般 10 ～ 15 d淌水一次。
培土是大葱生长期间一个很重要的管理工作。一般
要培土 4 ～ 5次 ,培土的间隔时间为 15 ～ 20 d ,葱白
高 7 ～ 10 cm 左右培土一次。培土高度以不埋住分
杈为标准 ,培土 2 ～ 3次后将葱沟填平 ,再在行间深
刨一次起垄培土。 ⑤收获:复种大葱一般 10月中下

旬收获 ,定植时间迟的可以在原地越冬 ,第二年 4月

葱芽出土后 ,待叶片生长一段时间后作“羊角葱”收
获 。一般产量在 37 500 ～ 52 500 kg ·hm-2 , 收入
18 000 ～ 22 500元。

5　保护地地膜胡萝卜间复套种高效栽
培模式

5.1　地膜胡萝卜
5.1.1　品种　新红胡萝卜 、超级三红胡萝卜 、超级
五寸人参。
5.1.2　栽培期设计　地膜覆盖栽培胡萝卜 3月 30

日播种 ,7月 20日收获 ,加盖小拱棚栽培的 7 月 9

日收获 。
5.1.3　栽培方法　地膜覆盖栽培:畦宽 120 cm ,畦
高 20 cm ,沟宽 50 cm ,先覆盖地膜 ,在地膜上用木棒
按 10 cm×10 cm 打孔 12排覆盖后播种 ,每孔 5 ～ 6
粒 ,深 4 ～ 5 cm ,播后撒水 ,再覆过筛细湿土 。
5.2　小拱棚春胡萝卜间复套种秋菜高效栽培模式

地膜播种后加盖小拱棚高 20 ～ 25 cm ,棚宽 120

cm 。高畦地膜覆盖加盖小拱棚:畦宽 120 cm ,畦高
20 cm ,畦与畦间预留 100 cm 番茄定植带 。
5.2.1　小拱棚春胡萝卜套种脱水番茄复种菜花高
效栽培模式　套种秋番茄于 4月 30 日育苗 ,6 月 5

日定植到预留番茄带 ,脱水番茄 8月 5日收获。复
种秋菜花于 6月 16日育苗 ,7月 24日定植 ,行株距
70 cm×30 cm ,9月上旬收获 。
5.2.2　小拱棚春胡萝卜复种秋菜高效栽培模式　
胡萝卜畦宽 120 cm ,畦高 20 cm ,沟宽 50 cm 。复种
秋菜花于 6月 16日育苗 ,7月 24日定植 ,行株距 70

cm×30 cm ,9月上旬收获。复种秋菜花 、青萝卜 、大
白菜 、秋菠菜等 ,10月下旬收获 。
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