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不同配比控释尿素对水稻的影响

王泽胤

(黑龙江省农业科学院 ,哈尔滨 150086)

摘要:控释氮肥作为一种新型肥料近年来影响不断扩大 ,但控释氮肥在黑龙江省水稻生产上的应用研究尚无报

道。在黑龙江省中部黑土区对控释肥在水稻生产上的应用效果进行了研究 , 结果表明:控释尿素与普通尿素搭

配施用 ,与等养分普通尿素比较 , 可使水稻增产 7.3%～ 15.7%,提高氮肥利用率 17.7%～ 25.5%。 搭配比例以

控释尿素占总氮量的 30%～ 50%为好。
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Effect of Different Ratio Controlled Release Urea on Rice

WANG Ze-yin

(Heilongjiang Academy of Ag ricultural Sciences , Harbin 150086)

Abstract:The effect of contro lled release urea was extended ceaselessly now .But there' s no repo rt about it applied

on rice-production in Heilongjiang pro vince.The expe riment of application effect on rice-production of contr olled

release urea w as car ried out in black soil a rea in the middle o f H eilongjiang province.The results showed that mat-

ing w ith urea reasonably could increa se the rice yield appa rently , the range of increasing was 7.3%～ 15.7%.And

could increase the nitrog en fe rtilizer utilization , the range of increasing was 17.7%～ 25.5%.The best ratio of

contro lled re lease ur ea was 30%～ 50% in to tal nitro gen fer tilizer applied.
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　　氮肥是水稻生产中用量最多的肥料 ,而在氮肥

用量中尿素占比重最大
[ 1]
。我国氮肥利用率较低 ,

据统计我国氮肥当季利用率仅为 30%～ 35%[ 2] 。

缓释肥料是比普通肥料养分释放缓慢的肥料 ,其养

分释放速率 、方式和持续时间能较好地控制 ,甚至不

受土壤类型等复杂因素的影响 ,被称为“21 世纪的

肥料”
[ 3]
。缓释肥料近年来在国外发展很快

[ 4-6]
,以

尿素为主的缓释肥料和复合肥料是当前和未来我国

肥料工业发展的主要方向[ 7] 。黑龙江省是我国优质

稻米重要生产基地 ,推广和用好控释肥料 ,对农业生

产的节肥增效具有重要意义。本试验目的在于探索

在黑龙江省的气候与土壤条件下 ,控释尿素与普通

尿素合理搭配方式 ,为水稻科学施用控释尿素和开

发水稻控释专用复合肥提供依据。

1 材料与方法
试验于 2006年 5 ～ 9月在黑龙江省绥棱县后头

乡前头村进行。供试土壤为草甸黑土 , 含有机质

(C)4.4%,碱解氮(N)90.8 ,速效磷(P)102.7 ,速效

钾(K 2O)115 ,有效硫(S)14.2 mg·kg-1 ,pH7.1 。

试验采取随机区组排列 ,试验小区面积为 21

m
2
,3次重复 , 6个处理:①CRU100%, ②CRU70%

+PU30%, ③CRU50%+PU50%, ④CRU30%+

PU70%, ⑤PU100%, ⑥对照(不施氮肥), CRU 为

控释尿素 ,PU 为普通尿素。

供试水稻品种为绥粳 4号。控释尿素由金正大

集团公司提供 ,用硫磺和树脂双层包膜 ,含氮 34%,

控释期 120 d。试验不施有机肥 。各处理施纯氮

(N)150(对照不施),纯磷(P2O5)75 ,钾肥(氯化钾 ,

以 K2O计)45.0 kg ·hm-2 。控释尿素和磷 、钾肥在

插秧前作基肥一次施入(施肥后耙平插秧),普通尿

素以 70%作基肥(方法同上)和 30%在分蘖期作追

肥两次施用 。除试验处理外 ,其它田间管理各处理

相同。

试验按小区实收 ,产量结果用 LSD方法检验差

异显著性。在收获同时 ,取植株地上部样品 ,分析秸

秆和籽实含氮量 ,并根据测试值 ,用差值法计算了各
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处理的氮肥表观利用率。

2 结果与分析
2.1 控释尿素与普通尿素配合施用对水稻产量的

影响

试验结果表明(见表 1):在等氮量情况下 ,所有

CRU 处理均比 PU增产 ,表明施用控释尿素实施一

次性施肥是可行的 。但各处理间的增产率差别较

大 ,CRU 与 PU 配合施用要明显好于 CRU 单独施

用 。其中以 CRU50%+PU50%最佳 ,增产 15.7%,

其次为 CRU30%+PU70%,增产 12.6%,再次为

CRU70%+PU30%,增产 7.3%,这三个处理与 PU

比较 , 其差异均达到极显著水平。CRU100%与

PU100%比较 ,仅增产 2.3%,在统计上两者差异不

显著。

表 1　控释尿素与普通尿素配合施用对水稻产量的影响

处理
产　量

kg·hm-2 5% 1%

比 CK 增产

kg·hm-2 %

比 PU100%增产

kg·hm-2 %

CRU100% 7958.0 c C 1490.0 23.1 161.0 2.3

CRU70%+PU30% 8351.0 b B 1883.0 29.1 554.0 7.3

CRU50%+PU50% 9003.0 a A 2535.0 39.2 1205.0 15.7

CRU30%+PU70% 8762.0 a A 2294.0 35.5 965.0 12.6

PU100% 7797.0 c C 1329.0 20.5

CK(N0) 6468.0 d D

2.2 控释尿素与普通尿素配合施用对水稻农艺性

状的影响

通过对水稻产量构成因子调查结果表明(见表

2),凡是 CRU与 PU 配合施用的处理 ,其有效分蘖

数 、每穗粒数和千粒重均高于 CRU单独施用 ,尤其

是每穗粒数增幅更大 ,其中 CRU50%+PU50%处

理每穗增加 9粒 , CRU30%+PU70%处理每穗增

加8粒(见表 2),表明控释尿素与普通尿素配合施

表 2　控释尿素与普通尿素配合施用对水稻农艺性状的影响

处理 株高/ cm 增高
有效分蘖

/个·株-1
增加

穗粒数

/粒·株-1
增加

千粒重

/ g
增加

CK 67.3bB 7.0cC 105.1cC 21.21cC

PU100% 77.3aA 10.0 8.7bB 1.7 124.6bB 19.5 23.55bB 2.34

CRU100% 80.3aA 13.0 9.7bB 2.7 125.6bB 20.5 23.96bB 2.75

CRU70%+PU30% 79.8aA 12.5 10.4aA 3.4 128.5bB 23.4 24.63aA 3.42

CRU50%+PU50% 81.7aA 14.4 10.9aA 3.9 134.6aA 30.1 24.89aA 3.68

CRU30%+PU70% 79.6aA 12.3 10.9aA 3.9 133.7aA 28.6 24.72aA 3.51

用对水稻具有增粒增重的作用 。

2.3 控释尿素与普通尿素配合施用对水稻氮肥利

用率的影响

肥料利用率的高低是评价肥料或施用技术好与

坏的重要标志之一。本试验在收获的同时 ,取地上

部植株样品 10 kg ,分析了籽实与秸秆的含氮量 ,计

算出不同施肥处理的氮肥表观利用率 ,其计算方法

如下:

氮肥利用率(%)=施氮区地上部吸氮量-无氮

区地上部吸氮量/施氮量×100%

试验结果表明(见表 3),所有 CRU 处理的氮肥

利用率均高于 PU , 其绝对值增幅为 8.3% ～

25.5%,相对值增幅为 21.4%～ 65.9%。与产量结

果一样 ,CRU 与 PU 配合施用的氮肥利用率又高于

CRU 单独施用 , 其中 CRU50%+PU50%要比

CRU100%的高出 17.2%(绝对值)和 36.6%(相对

值)。

这里需要指出的是 CRU 与 CRU+PU 处理同

PU比较 ,其增产幅度不如肥料利用率增幅大 ,主要

原因可以从表 3 中籽实和秸秆含氮量的测试值看

出 ,CRU 与 CRU+PU 处理 ,其水稻籽实和秸秆的

含氮量均高于 PU 。籽实中含氮量提高 ,说明使用

控释尿素能改善稻米品质 ,但秸秆中含氮量提高 ,说

明水稻植株吸收的氮素高未充分转移到籽实中去 ,

这可能与 2006年黑龙江省水稻成熟期遇低温有关 ,

也可能与氮肥用量和两种尿素搭配比例有关 ,需要

进一步试验研究。
(下转第 67页)
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4　加强施肥农化研究与服务 ,健全农
化服务网络

4.1　要加强开展烟草平衡施肥项目的研究

提高整体的施肥技术水平 ,及时反馈生产与科

研信息 ,要加强开展烟草平衡施肥项目的研究 ,加强

肥料的宏观调控与管理 ,进行烟草土壤 、气候与施肥

技术因素的综合研究 ,以便为平衡施肥提供理论依

据。要认真搞好调查研究 ,掌握第一手资料 ,有针对

性的指导和开展工作 ,不断地提出新思路 、采取新措

施 ,直接为烟叶生产者提供专项服务。

4.2　加强对烟农的技术指导

加强对烟农的技术指导 ,使烟农充分认识烟株

各生育期对肥料的需求 ,要根据烟区的气候等条件

因地制宜地 、灵活地把好配方施肥关。从总结经验

入手 ,坚持跟踪服务 ,强化技术指导力度 ,进一步提

高指导效果。坚持面向烟农 、深入田间逐户 ,开展多

种形式的技术指导 ,帮助解决施肥技术中存在的问

题 ,保证肥料配方技术的落实 。
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表 3　控释尿素与普通尿素配合施用对水稻氮肥利用率的影响

处理
籽粒吸收

kg·hm-2 含氮量/ % k g·hm-2

秸秆吸收

kg·hm-2 含氮量/ % k g·hm-2
kg·hm -2 利用率/ %

CRU100% 7958.0 1.53 121.5 9789.0 0.83 81.6 203.1bB 47.0

CRU70%+PU30% 8351.0 1.68 140.6 10022.0 0.86 86.6 227.2aA 62.6

CRU50%+PU50% 9003.0 1.54 138.9 10624.0 0.85 90.3 229.2aA 64.2

CRU30%+PU70% 8762.0 1.47 129.2 10515.0 0.84 88.8 218.0aB 56.4

PU100% 7797.0 1.47 115.0 9747.0 0.78 75.9 190.9cC 38.7

CK(N0) 6468.0 1.32 88.5 8150.0 0.58 47.4 132.9dD -

3　结论
3.1　在等氮量条件下 ,水稻施用控释尿素都比普通

尿素增产 ,表明在水稻上用控释尿素实施一次性施

肥是可行的。

3.2　在等氮量条件下 ,控释尿素与普通尿素配合施

用的增产效果要优于控释尿素单独施用 。两种尿素

搭配施用可比普通尿素增产 7.3%～ 15.7%,而控

释尿素单独施用 ,仅比普通尿素增产 2.7%。

3.3　计算氮肥利用率结果 ,控释尿素处理的氮肥利

用率均高于普通尿素 , 相对值增幅为 21.0% ～

66.0%。控释尿素与普通尿素搭配施用的氮肥利用

率又高于控释尿素单独施用 , 其中 CRU50%+

PU50%要比 CRU100%高出 17.2%(绝对值)。
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