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不同支持物对马铃薯脱毒试管苗快繁的影响
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摘要:以润者品种脱毒试管苗为试验材料 ,研究了以滤纸桥 、脱脂棉 、琼脂为支持物和无支持物的增殖培养基对

马铃薯脱毒试管苗快繁的影响。结果表明:以滤纸桥作为支持物对马铃薯脱毒试管苗增殖壮苗效果显著 , 其次

分别为脱脂棉和琼脂处理。
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Abstract:Taking Ringe r Russet as experimental material , the effect of different holder s on the propagation of vi-

rus-f ree po tato in vitr o w as studied.The results showed that reg ard filter paper as so lid holder could promote the

prolifer ation and rejuvenation of the virus-free potato most g reatly , fo llow ed by co tton and aga r.
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　　植物组织培养中常用固体培养基对马铃薯脱毒

试管苗进行增殖继代培养 ,但由于继代培养的反复

进行 ,马铃薯脱毒试管苗常常出现生长过旺现象 ,具

体表现为徒长 ,根细长 ,苗细弱 ,叶片小且薄 、数量

少 、叶色淡等现象 ,这不仅影响到下一代扩繁 ,而且

严重影响移栽成活率[ 1] 。大量研究表明 ,用液体培

养基对马铃薯脱毒试管苗茎段进行培养优于固体培

养 ,因此在植物组织培养研究中 ,液体培养常作为提

高目的产物产量的一种手段。由于液体培养基容易

配制 ,成本低廉 ,对器官分化 、细胞增殖有明显的促

进作用 ,植物及微生物在其中生长良好 ,所以适于在

生产中广泛应用 。可液体培养基中是否应用支持物

及用什么支持物还没有统一的定论[ 2-9] 。

1　材料与方法
1.1　试验材料

供试马铃薯品种为润者(Ringer Russet)脱毒

试管苗。接种材料均取自生长健壮 、来源一致的马

铃薯脱毒试管苗中部第 4 ～ 5节段 、单节茎段接种于

相应处理的培养基上 ,以避免由于植株顶部与底部

长势不同所引起的试验误差 。

1.2　试验方法

以下培养基均以马铃薯增殖培养基为基础培养

基 ,加入蔗糖 30 g·L-1 ,调节最终 pH 达到 5.8。

A1:滤纸桥作为支持物 , A2:脱脂棉作为支持

物 ,A3:无支持物 ,CK:琼脂作为支持物 。

将 28 d苗龄的润者马铃薯脱毒试管苗茎段分

别接种到上述培养基上 ,每个处理均设 3次重复 ,每

次重复接种 30 个茎段 , 各锥形瓶中接种茎段数相

同 ,倒入培养基的量相同 。置于温度为(24±1)℃,

湿度 80%,光照 2 500 lx ,16 h 光照条件下培养 ,观

察各处理试管苗长势。培养第 28天时进行调查统

计 。数据应用 Excel数据软件分析 。

2　结果与分析
2.1　不同支持物培养基对试管苗各项指标的影响

结果表明 ,在培养初期液体培养基培养的试管

苗生长速度和展开叶数与固体培养相当 ,但一周后

液体培养基中的试管苗生长速度明显加快 ,28 d时

与相同条件下的固体培养相比 ,液体培养的试管苗
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高度明显增长 ,叶片数明显增多 ,枯黄较少 ,颜色深

绿 ,可用茎节数 、根数都较多 ,根系发达 ,试管苗生长

健壮 。而固体培养的试管苗叶片枯黄较多 ,植株矮

小细弱 ,根系较弱。在所调查的指标中 ,液体培养的

试管苗的茎粗与根数在培养初期就远大于固体培

养 ,增长速度也比固体培养快。此现象说明液体培

养基具有较强的流动性 ,能把营养物质很快的传输

给植株 。

图 1　液体培养和固体培养对试管苗各项指标的影响

　　从图 1中可以看出 A1(滤纸桥)、A2(脱脂棉)、

A3(无支持物)三个液体培养和对照的试管苗生长

情况 。总的来看 ,在 A1(滤纸桥)中试管苗生长情况

要好于A 2(脱脂棉)和 A3(无支持物)培养基中的试

管苗 ,除根数以外 ,株高 、茎粗和叶片数三项指标都

明显好于其它两个液体培养处理。此现象说明 ,以

滤纸桥为支持物有利于试管苗和根系呼吸作用的进

行 ,根系伏在滤纸上生长 ,未被淹没在液体培养基

中 ,对营养的吸收也有一定的促进作用 。

2.2　马铃薯脱毒试管苗在不同支持物培养基中的

生长情况

A2(脱脂棉)培养基中的试管苗 ,从展开叶数 、

植株的高度 、茎粗和根数方面进行分析 ,各项指标都

稍差于 A1(滤纸桥)处理。这可能是因为在 A2(脱

脂棉)培养基上生长的试管苗 ,根系伸入棉纤维中 ,

影响了植株对养分的吸收 ,也可能是由于棉花中含

有某些抑制马铃薯试管苗的生长成分 ,影响了植株

的生长 。A3(无支持物)培养基中的试管苗根系生

长最好 ,而且茎节间有不定根生成 ,根数多 ,根长较

长 ,同时有大量气生根形成 。

图 2　马铃薯脱毒试管苗在不同支持物培养基中的生长情况
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　　由于进行无支持物的液体培养时 ,马铃薯茎段

易被液体培养基淹没 ,不能进行正常呼吸 ,从而影响

植株生长和试管苗的成活率。在本试验中 ,浅层液

体培养基并未淹没茎段 ,茎段皆放在了锥形瓶底部

中间凸起部位 ,但试管苗生长情况与A 1(滤纸桥)相

比仍然较差 ,此现象可能是由于无支持物的液体培

养中 ,根系生长未受到任何阻碍 ,大量营养被根系吸

收用于自身生长 ,只有少部分营养被运输给植株 ,从

而抑制了株高和叶片的生长。

3　结论与讨论
分别以脱脂棉 、滤纸桥 、琼脂为支持物和无支持

物的培养基对马铃薯脱毒试管苗和试管苗进行培

养 ,试验结果表明 ,以滤纸桥作支持物培养马铃薯脱

毒试管苗效果最好。

植物组织培养技术一般采用固体培养基进行培

养 ,但固体基培养成本较高 ,壮苗效果不理想。多数

试验研究表明 ,液体培养对马铃薯脱毒试管苗快繁效

果明显好于固体培养 ,但研究中对支持物种类的使用

意见不一。使用无支持物的液体培养基培养 ,植物组

织呼吸受到限制 ,导致植株成苗率下降。棉纤维含有

较多的纤维素 ,当培养基中的分子在运动中碰到棉纤

维表面时 ,养分分子被吸附在表面停留一段时间 ,这

就影响了植株对养分的吸收。滤纸和脱脂棉相比有

以下优点:(1)对养分分子的吸附能力较差 ,从而保证

了养分充足及时供应。(2)根系粗壮。以脱脂棉为支

撑物的培养基中 ,根系缠绕进入棉纤维 ,影响了生长 ,

不利于清洗。同时 ,以滤纸桥为支持物的液体培养基

培养的试管苗叶片浓绿 ,茎秆粗壮 ,植株生长势旺 ,且

植株根系也较发达 ,对移栽成活率的提高有一定的促

进作用 ,再加上清洗容易 ,因此 ,适于定植前使用 。
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可溶性蛋白含量的增加减轻了蛋白质沉淀 ,增加了

蛋白质间的水合作用。试管苗体内保护酶 SOD 、

POD和 CAT 活性增强 ,增加了试管苗体内消除自

由基的能力 ,减少了体内自由基积累 ,同时丙二醛含

量降低 ,试管苗细胞膜膜脂过氧化减轻 ,试管苗受盐

胁迫减弱 ,生长趋于正常 。盐胁迫下外源 GA 3的加

入提高了试管苗体内 GA 3的含量 ,促使试管苗生

长 ,另外试管苗叶柄加长 ,短缩茎伸长 ,出现徒长现

象 ,这可能与 GA 3对植物的作用特性和浓度有

关[ 10] 。总之 ,在 0.3%的 NaCl胁迫下 ,加入 0.5 mg

·L-1的 GA 3 ,在一定程度上缓解盐分胁迫对草莓试

管苗生长的伤害 ,提高了草莓试管苗的耐盐性 。
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