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施肥量与玉米籽粒含油率的相关性研究

李　洪

(山西省农业科学院高寒区作物研究所 ,大同 037008)

摘要:为了更好地在山西省开展高油玉米的育种工作 ,为发展高油玉米生产提供理论依据 ,对引进的运高油 1 号

玉米杂交种进行试种和观察 , 结果表明:施肥量与籽粒的含油率呈不显著的负相关关系。
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Study on Relationship between the Fertilizer Amount and

the Kernel Oil Content of Maize
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Abstract:The intr oduced high oil verity Yun No.1 w as planted experimentally and observ ed to car ry out the w o rk

of high o il maize br eeding and provide the theo ry o f produce high o il maize in shanxi.The re sult show ed tha t the

amount of fer tilizer and the kernel oil content indicated a no-significant nega tive cor relation.
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　　玉米是全世界最重要的粮食 、饲料 、经济兼用作

物。随着社会的不断发展 ,玉米已由原来的单一的

粮食作物变为饲料 、食品 、工业 、医药和加工业等多

元复合作物 ,在国民经济和人民生活中具有举足轻

重的作用 。目前人均占有玉米的数量被视为衡量一

个国家畜牧业发展和人民生活水平的重要标志之

一。从市场需求和发展的前景看 ,我国玉米总量中

75%以上用于饲料 , 15%用于口粮和食品加工 ,大约

10%用于玉米工业 ,这就要求我们在不断提高玉米

产量的基础上 ,根据不同用途来改善玉米品质[ 1] 。

玉米的含油量高低受双重因素控制:一受内在

的遗传因素控制 ,二受外在的非遗传因素的影响 ,包

括土壤 、水分 、温度 、气象条件及栽培措施等
[ 2-3]

。

在内在的遗传因素中 ,目前大多数学者认为玉米含

油率是受微效多基因控制的数量性状[ 4-9] 。这些基

因的作用大部分是累加效应 ,少数为显性或调节作

用。 John Dudley
[ 6]
估计控制玉米籽粒含油率高低

的基因数目大约是 69个 。Berke T
[ 7]
等人认为影响

玉米含油量的基因主要位于:2L1(第二条染色体长

臂)、3C(C 为着色点)、4S(S 为染色体短臂)、5S 、

5L 、6S 、8L 、9S 、9L 和 10S 第 10个染色体区域。

经过调研了解到 ,目前山西省高油玉米的育种

工作与国内其它省区相比 ,存在着起步晚 、基础薄

弱 、种质资源缺乏等问题 。为了发展大同地区高油

玉米生产 ,我们于 2006年引进了适合本地种植的运

高油 1号玉米杂交种进行了试种观察 。并主要针对

施肥量对运高油 1 号玉米含油率的影响开展了

研究。

1　材料与方法
2006年春在山西省农业科学院高寒区作物研

究所试验地进行 。设低施肥量 、中施肥量和高施肥

量 3个处理 。每种处理 3次重复 ,共 9个小区 ,随机

区组设计 ,小区面积 48 m2 ,长 800 cm ,宽 6 cm , 12

行/区 ,等行距单株种植。每处理均按52 500株·

hm -2的密度进行种植。于 2006年 4 月 25日种植 ,

9月 28日收获 。田间管理与大田生产相近。收获

晒干后 ,各小区随机取样 500粒用核磁共振仪进行

籽粒含油率测定。各处理的施肥总量见表 1 。施肥

的时期及每次施肥量见表 2。

2　结果与分析
对不同施肥量处理收获的运高油 1号玉米杂交

种的含油率测定和分析的结果见表 3。
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表 1　各处理的施肥总量及 N 、P 、K 的比例

处理
施肥总量/ kg·hm-2

N P K
N∶P2O 5 ∶K 2 O

低肥 135.0 45.0 90.0 3∶1∶2

中肥 202.5 67.5 135.0 3∶1∶2

高肥 270.0 90.0 180.0 3∶1∶2

表 2 　施肥时间及每次施肥量占施肥

　　　总量百分比 %

施肥时期 N P2O 5 K 2O

基肥 50 100 50

攻秆肥 15 0 50

攻苞肥 35 0 0

表 3　不同施肥量运高油 1号籽粒的含油率

施肥量 重复 含油率/ % 平均/ %

Ⅰ 7.31 7.62aA

低施肥量 Ⅱ 7.64

Ⅲ 7.91

Ⅰ 7.67 7.43 aA

中施肥量 Ⅱ 7.23

Ⅲ 7.39

Ⅰ 7.01 7.12 aA

高施肥量 Ⅱ 6.95

Ⅲ 7.41

　　注:小写字母(a)与大写字母(A)分别表示在 5%和 1%水平上

的差异显著性。

从表 3和图 1可看出 ,随着施肥量的增加 ,籽粒

的含油率有下降的趋势。低施肥量的栽培措施运高

油 1号的籽粒含油率最高 ,为 7 .62%;其次为中施

肥量 ,籽粒含油率为 7 .43%;最低为高施肥量 ,籽粒

含油率为 7 .12%。对各施肥水平下的籽粒含油率

进行方差分析的结果表明:各处理在 5%水平及 1 %

水平上差异均不显著 。

图 1　运高油 1号施肥量与籽粒含油率的关系

3　讨论
通过 2006年施肥水平试验研究结果表明 ,施肥

量与运高油 1号籽粒的含油率呈负相关关系;随着

施肥量的不断增加 ,籽粒的含油率呈下降趋势 ,这与

前人的研究结果籽粒的含油率随着土壤中 N -P -

K 元素的增加而增加的结论不一致[ 10-12] 。这可能

是由于施肥量高 ,植株的营养生长快 , 生物合成量

大 ,淀粉的积累多 ,使得胚乳的比重增长快增加了籽

粒的重量 ,因而籽粒的重量增加相对降低了玉米油

的比重 ,还有待于进一步研究。

本试验认为 ,种植运高油 1号玉米时 ,选择中等

的施肥量 ,有利于籽粒的含油率与总体玉米产量的

提高。
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