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黑龙江省水稻稻瘟病研究进展
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摘要:综述了黑龙江省水稻稻瘟病的研究进展情况 ,着重在稻瘟病的流行因素 、防治 、穗颈瘟的研究 、预测预报研

究等方面进行总结分析。分析表明:降水是引发黑龙江省稻瘟病大发生的先决气象因素 , 在稻瘟病防治上要采

取综合防治措施;以统计为主的预测预报模型存在区域使用问题。
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Researches of Rice Blast in Heilongjiang Province
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Abstract:The ar ticle r elated the resea rches o f rice bla st in Heilongjiang province.I t mainly summed up relative

problem s about rice blast , such as epidemic factor s , contr olled counte rmeasur e , neck blast , the fo reca st and so

on.The result showed that rain w as the fir st among mathematical facto r s to cause serious rice blast in H ei-

long jiang , that"th ree steps"contr olled countermeasure should be taken to control rice blast , tha t pr oblems w as

existed in application o f the forecast model w ith statistics among regions.On the base o f the above ana ly sis , the

thought and advices w ere proposed.They w ould give reference fo r the fur ther resea rch of rice bla st , scientific

guidance to rice production , the prevention against rice blast and the decrease the rice bla st damage.

Key words:rice bla st;epidemic facto r;cont rolled countermea sure;neck blast;fo recast

收稿日期:2007-09-14
基金项目:黑龙江省气象局重点项目(ZD2006-03)
第一作者简介:姜丽霞(1972-),女 , 吉林德惠人, 高级工程师 ,硕
士 ,主要从事农业气象情报预报与气候资源研究。 Tel:0451-
55101013 , E-mail:jianglixia0326@yahoo.com.cn。

　　黑龙江省是我国的农业大省 ,粮食作物播种面
积在 1 000万 hm 2以上 ,居全国各省份前列 ,每年向
国家提供的商品粮在150亿kg 以上 ,成为国内最大
的商品粮基地之一 ,具有应对突发事件的能力与平

抑国内粮价的保障功能。水稻是黑龙江省四大主栽
作物之一 ,种植面积大 ,1980年至今 ,黑龙江省水稻
的播种面积一直呈增加趋势 , 2006年达历史最大 ,
为 208.9万 hm 2 ,占粮食作物播种面积的 21%。水
稻单产水平高 ,总产也较高 ,基本在 850 万 t以上 ,
占黑龙江省粮食总产的 30%～ 40%,因此水稻产量

的波动直接影响黑龙江省粮食产量的高低 ,进而影
响商品粮的供给。在水稻生产栽培过程中 ,经常会
受到病虫害的影响 ,使产量降低 ,品质下降 ,其中稻
瘟病是黑龙江省水稻生产上危害最大的病害之一 ,
早在 1637年 ,宋应星著的《天工开物》中 ,已把它称
为“发炎火”用文字记载下来 ,日本在 1704年也记录

了这一病害
[ 1]
。稻瘟病的流行情况非常复杂 ,潜在

威协也最大 ,病害发生时给水稻生产造成不同程度
的损失 ,流行年份一般减产 10%～ 20%,严重时达
40%～ 50%,甚致绝产[ 2] 。通过对黑龙江省水稻稻
瘟病的研究进展情况进行综述分析 ,提出总结观点
及研究设想和建议 ,为今后对黑龙江省稻瘟病的进
一步研究及科学指导水稻生产和防灾减灾提供

参考。

1　稻瘟病常规分析
目前为止 ,黑龙江省许多专家及学者对稻瘟病

发生特点 、发病症状 、发病条件 、发生原因 、危害程
度 、病菌源 、发病规律 、防治措施和技术等进行了分
析研究[ 1-17] ,提出了菌源是稻瘟病发生的先决条件
及稻瘟病的发生与当地气候条件有很大关系等观

点[ 1 8-19] 。尤其 2005年是黑龙江省稻瘟病发生面积

最大 、危害最重 、损失最多的一年 ,病害发生危害最
重的是穗颈瘟 。宋福金等对稻瘟病大发生的原因 、
特点 、条件进行了调查分析 ,并提出有效的综合防治
措施和建议[ 2 , 3 , 14-16] 。我们主要在稻瘟病症状 、流行
因素等方面进行总结分析。
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1.1　稻瘟病症状
稻瘟病在水稻整个生育期都有发生 ,依其浸染

的时间和部位不同 ,可分为苗瘟 、叶瘟 、节瘟 、穗颈瘟
和谷粒瘟 。由于寒地稻作区春季温度低 ,基本不发
生苗瘟 ,对稻谷产量和品质影响最大的主要是节瘟 、
穗颈瘟和谷粒瘟 。叶瘟一般对水稻产量不产生影
响 ,但叶瘟能为水稻后期发生节瘟 、穗颈瘟等提供充

足的菌源
[ 20]
。

水稻在生长期中植株的各部位都能受稻瘟病的

危害 。稻瘟病发生后 ,水稻叶片受害严重时 ,成片枯
死 ,有的虽不枯死 ,但新叶不易伸展 ,稻株萎缩 ,不能
抽穗或抽出短小的穗 。抽穗期穗颈受害严重 ,则造
成大量白穗或瘪粒。

1.2　稻瘟病流行因素
1.2.1　气候因素 在影响稻瘟病发生和流行的气

象因素中 ,最主要的是温度和湿度 ,其次是光照和
风。当温度在 20 ～ 30℃,湿度在 90%以上 ,稻株保
持一层水膜的时间达 6 ～ 10 h ,则分生孢子最易萌
发和侵入[ 20] 。

黑龙江省为一季稻作区 ,基本在 7 月中旬至 8

月上旬水稻处于孕穗抽穗等生长发育关键期 ,温度
一般都在稻瘟病的发病条件范围之内 ,因此降水 、光
照和风是引起病害发生流行的主要气候因素 。降雨
量过多或过少会引起干旱或涝灾 ,对水稻生长发育
极为不利 ,使稻株本身的抗病性降低 ,而且持续阴雨
改变了田间小气候 ,加大田间湿度 ,从而为病菌的侵

入提供了有利条件;同时持续阴雨会导致光照不足 ,
水稻光合作用缓慢 ,硅质化程度低 ,稻株生长嫩弱 ,
抗病性降低 ,发病就会较重 。另外有时风会伴随着
降雨和低温 ,风的作用是加速分生孢子的传播 ,使危
害加重。水稻抽穗初期是最易感病的生育期 ,因此 ,
在黑龙江省 ,若水稻抽穗开花阶段遇到低温 、高湿 、
寡照 、有风的天气 ,则极有利于穗颈瘟的大发生。如
前所述 ,2005年是稻瘟病大发生的年份 , 2005年 7

月下旬黑龙江省五常市平均气温为 22.6℃,比常年
低 1℃,日照时数为 43 h ,比 2004年少 38 h ,降水 6

次;8月上旬平均气温为 23.1℃,比常年高 1℃,日
照时数为 55 h ,比 2004年少 33 h ,降水6次 ,并且雾
天 3次。因此 , 7 月下旬到 8月上中旬的降水次数

多和日照时数少是导致 2005 年水稻稻瘟病大发生

的主要外因[ 2] 。由此分析 ,黑龙江省的温度条件基

本满足稻瘟病发生和流行的需要 ,在降水等 3 个因

素中 ,降水是影响湿度的最重要的因子 ,降水多 ,湿
度大 ,反之则小 ,因此降水是引发黑龙江省稻瘟病大
发生的先决气象因素 ,同时温度 、湿度 、光照和风是
相互影响 、相互制约的 ,在阴雨绵绵 、日照不足 、有微
风 、长时间的高湿 、雾大 、露重的气象条件下 ,稻瘟病

最易发生 。
1.2.2　其它因素 包括品种 、栽培技术等因素。 ①
品种感病 。农户盲目引种没经审定的高感品种 ,易
导致绝产地块出现;其次 ,同种优质水稻品种多年连

续种植 ,并且种植比例过大 ,造成异常气候条件 ,植
株抗病力明显下降 ,发病率明显增加 。②肥水管理。
追施氮肥过多或过晚 ,水层管理过深 ,使水稻植株贪
青 ,抗病力差 。 ③农户防病意识差。稻农提前防病
意识淡薄 ,等到大面积发病后才用药 。稻瘟病大面
积发病时 ,正逢连阴雨天气 ,并且用药过于单一 ,防
治效果差 ,甚至无效。后期穗茎瘟突然大面积发生 ,
病情难以控制。
1.3　稻瘟病的防治

分析大量文献表明 ,对稻瘟病应采取综合防治
措施 ,即选用抗病品种是前提 ,掌握科学栽培技术是
基础 ,药剂防治是重点 。

①菌源是导致稻瘟病发生的先决条件 ,可通过
清除田间稻草杂草等手段消灭菌源。 ②选用优质抗
病良种 。不能只种一个品种 ,要根据当地的具体情
况选择种子部门推荐的抗病优良品种 。③加强肥水
管理 ,促进稻株健壮生长 ,提高抗病性 。要按比例合

理施肥 ,控制氮肥。水层深度可根据不同生育期的
特点以及天气状况进行适当调节 ,要以满足水稻生
长发育的需要为准 ,总的原则是浅水灌溉 。④药剂
防治。选用防治效果好的药剂 ,适时 、适量进行喷施
防治。

2　稻瘟病专项分析
2.1　穗颈瘟

从稻瘟病各个时期的发病来看 ,穗颈瘟对产量
影响最大。研究表明:水稻在齐穗期到齐穗后 7 d

最易受稻瘟病菌侵染 ,发病率最高。若在此阶段菌
源量能够满足 ,气象条件又有利于发病 ,稻瘟病将可
能发生 。发病率和病情指数与产量呈负相关 ,发病
率和病情指数每增加一个单位 ,产量损失分别为
0.36 g 和 0.36 g[ 21] ,这说明穗颈瘟的发生与水稻产
量存在明显的相关关系 ,穗颈瘟一旦发生 ,对水稻产
量造成巨大影响 ,发病越重 ,损失越大 。
2.2　稻瘟病菌生理小种

稻瘟病菌种群中对不同品种的致病性因具有明

显的专化性差异而区分为不同的生理小种
[ 22]
。稻

瘟病菌某一特定小种的产生和发展依赖于一定面积

的种植品种 ,只有当某一品种大面积单一化应用时 ,
才会有病菌优势小种的形成和发展

[ 23]
。宋成艳

等
[ 2 4]
采用 7 个鉴别品种 ,对 2002 ～ 2006年间采集

的黑龙江省主要稻区空育 131品种的病菌标样进行

分离鉴定 ,对其中的 53个单孢菌株进行监测 ,共检
出 7群16个中国(Z)小种 ,小种种类丰富 ,既有能侵
染籼稻的小种又有能侵染粳稻的小种 ,其中侵染空
育 131品种的优势生理小种为 ZD 1 ,其次是 ZA 49和

ZD5 。黑龙江省水稻品种空育 131 近几年的种植面

积较大 ,最高时占黑龙江省水稻种植面积的 52%,
2005年重灾区的庆安县所占比例达到了 80%以上。
由此可见 ,连续大面积的种植一个品种为优势小种
的迅速增殖提供条件 ,打破了品种与稻瘟病菌群体
互作体系的相对稳定。
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3　稻瘟病预测模型研究
黑龙江省对稻瘟病的预测模型研究已有一定成

果。黄春艳等[ 25 ～ 27] 以稻瘟病发病面积百分率作因

变量 ,选得的主要因子为自变量 ,利用逐步回归分
析 ,根据复相关系数较高 、机误较小 、生物学解释合
理又便于应用的原则 ,得出牡丹江地区和佳木斯地
区非特殊灾变年份稻瘟病流行趋势最佳预测数学模

型 ,牡丹江地区模型中利用的因子包括:6月下旬平
均气温 、7月上旬最高气温 、6月下旬最低气温 、7月

上旬最低气温 、7月中旬平均气温 、6月下旬相对湿
度 、7月上旬降雨量自然对数值 、7月中旬相对湿度
自然对数值及 7月上旬感病品种病叶率调整值和水

稻感病品种种植面积百分率调整值 。佳木斯地区模
型中利用的因子包括:7月上旬相对湿度 、6月中旬
降雨量 、6月下旬相对湿度 、6月中旬最高气温 、6月
中旬温雨系数及 7月上旬感病品种病叶率调整值和

水稻感病品种种植面积百分率调整值。模型预报比
较准确 ,实用性强但限于在当地使用。为了提高模
型预测的准确性 ,黄春艳等[ 28] 通过对影响稻瘟病发

病因子的分析 ,根据各不同因子对病害发生影响的
重要程度进行赋值 ,以此为依据 ,在上述模型预测的
基础上 ,进行小区修正预报 ,即对小范围区域乃至某
一具体地块的病害发生情况进行预报 ,预测模型中

使用的调整因子实际上是广义的人工智能方法 ,是
对预测方法的改进 ,可以更准确地预报病害发生的
严重程度 ,更及时地指导生产防治。于雷等利用 7

月上旬平均湿度 、日照时数等气象因子 ,以综合相关
法建立稻瘟病大发生的预报方程 ,回报历史准确率
为 80%

[ 29]
。上述模型是在多年观测数据支持下的

统计经验模型 ,在模型研制的当地使用预报准确率
高 ,实用性强;模型存在的最大的缺点就是适用性
差 ,限制性强 ,一旦地域变化或气象条件变化则可能
影响预测的准确度。

4　讨论与建议
4.1　黑龙江省专家及学者在对稻瘟病的常规分析
基本包括发病症状 、发病原因 、防治措施等方面。分
析表明:温度 、湿度 、光照和风是相互影响 、相互制约
的 ,在阴雨绵绵 、日照不足 、有微风 、长时间的高湿 、
雾大 、露重的气象条件下 ,稻瘟病最易发生。
4.2　穗颈瘟最易造成水稻减产 ,针对黑龙江省当前
的农业栽培技术水平及农业生产防灾减灾的需求 ,
应加强穗颈瘟发病机理 、预报及防治研究。
4.3　目前黑龙江省的预测模型以统计模型居多 ,统
计模型存在区域使用问题 ,因此应广泛开展系统模
型的研究 , 同时开发研制更强 、更加智能的专家
系统 。
4.4　根据黑龙江省主栽品种的具体情况 ,加强稻瘟
病菌生理小种鉴定监测工作 ,进一步研究品种与病
原菌的互作关系 ,明确主栽品种对主要生理小种的

反应情况 ,从而提高稻瘟病的预测和防治能力 。
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