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氮和钾肥对大豆的增产效果

李洪喜1 ,焦占力2 ,王　忠3

(1.明水县农业技术推广中心 ,明水 151700;2.黑龙江省农业科学院 ,哈尔滨 150086;3.辽宁省

军区新民农副业基地 ,新民 110300)

摘要:采用大区对比法试验 ,以磷肥为基础研究了氮 、钾肥对大豆产量的影响 ,其主要结果如下:(1)大豆施肥必

须考虑大豆固氮的特点 ,施肥既能促进根瘤的发育 ,发挥其固氮能力 ,又能给大豆补充营养。(2)为了大豆增产

的需要 ,施用 18.75 kg·hm -2氮素以保证大豆生育初期的需要。(3)在当前生产条件下 , 在施用磷肥的基础上 ,

增施 18.75 kg·hm -2氮素 , 增产6%, 施钾素60 kg·hm -2增产 12.3%并可提早成熟 3 d ,氮磷钾配合施用增产效

果更显著 ,增产 28%。
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　　施肥对植物吸收养分的影响因作物种类 、土壤

肥力状况 、产量水平 、肥料种类及施肥量等诸多因素

而不同 ,其中主要因素是施肥量即养分浓度高低[ 1] 。

大豆是我国的主要油料作物之一 ,其种植面积占油

料作物总面积的 60%以上[ 2] 。提高大豆产量的途

径很多 ,施肥是其中很重要的途径之一。大豆具有

自身固氮的功能 ,从空气中固定的氮素占植株全氮

总量的 50%～ 70%[ 3] ,却不能满足大豆在整个生育

期对氮素的需要 ,为了促进大豆增产 ,仍需施氮 、钾

肥 ,但大豆施肥必须考虑根瘤菌的固氮特点。施用

的肥料既能够促进根瘤的生育 ,又能给大豆补充养

分 ,这是大豆合理施肥技术中的关键问题 ,科学施肥

是高产稳产的有效途径 。为此我们进行了氮 、钾肥

对大豆增产效果试验 ,为迅速发展的大豆生产 、合理

施用氮 、钾肥提供科学依据。

1　试验设计与方法
1.1　试验设计

共设四个处理(kg·hm
-2
),(CK)P2O 5 75 、P2O 5

75+N 18.75 、P2O 575+K 2O 60 、P2O 575+N 18.75

+K 2O 60。

1.2　试验方法及材料

采用大区对比法。每处理面积为 667 m
2
。肥

料以种肥形式施入。大豆品种:绥农 14 ,肥料品种:

尿素 ,三料 ,硫酸钾。

1.3　试验地点

试验于 2006 ～ 2007年在明水县农科所试验地

进行 ,试验地地势平坦 ,肥力中等 ,均匀一致。前茬

谷子 ,除施肥外播期 、密度等条件一致 。田间管理按

当地习惯进行。

2　结果与分析
2.1　氮肥对大豆的增产效果

从试验结果可以看出 ,在磷肥的基础上施入少

量的氮肥 ,对大豆的生育和产量有很好的促进作用。

从表 1中可以看出:磷+氮处理 ,平均较对照增产

6%,单株粒数比对照增加 10.8 粒 , 百粒重增加

1.1 g ,植株生长繁茂 。其不同时期的植株鲜重均高

于对照 。株高增高 1.1 cm ,生育期间叶色浓绿 ,试

验表明:为保证大豆初期生育和根瘤生长良好 ,防止

根瘤尚未固氮之前出现苗期渴氮现象 ,铸造良好的

营养体 ,有助于提高后期根瘤固氮能力 ,施用少量的

氮素基肥 ,在根瘤开始固定氮素(出苗后两周左右)

之前可以保证大豆初期的生育需要。也就是说氮素

在大豆生育初期作用显著。

2.2　钾肥对大豆的增产效果

钾在大豆生理中作用广泛 ,是一种重要的不可

缺少的元素 。结果表明(见表 1):在磷肥的基础上

施用钾肥 , 可以显著提高大豆产量 , 平均增产

12.6%,单株粒数增加 13.3粒 ,百粒重增加 1.5 g ,

并提早成熟 3 d左右 。过去认为明水县土壤含钾丰

富而忽视钾肥的施用 ,是错误的 ,在作物高产栽培中

随氮 、磷肥施用量的增加 ,应该考虑配合施用钾肥。

钾对大豆有增产作用 ,主要是钾对光合 、呼吸两大作

用以及碳 、氮代谢互相制约 、互相协调的综合结果。

钾能够促进大豆叶绿素含量增加 ,蒸腾效率提高 ,气

孔变大 ,有益于光合作用 ,形成丰实的碳水化合物 ,

间接地为根瘤菌高效固氮提供大量的能源 。

2.3　氮 、钾肥配合施用的效果

如上所述 , 氮 、钾肥对大豆的作用是不可忽
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视的 。因此在满足磷肥供应的同时 , 配合施用

氮 、钾肥对大豆的生长发育起到了良好的促进作

用 。从表 1 中可以看出 , 磷+氮 +钾处理 , 在大

豆生育中长势良好 , 叶色表现为浓绿色 ,较对照

提早成熟 3 d 。单产为 3201.0 kg·hm
-2
,较对照

增产 28%,株高比对照增高 4.4 cm ,单株粒数比对

照增加了 15.6粒 ,百粒重增重 1.7 g ,试验结果表

明 ,在施用磷肥的同时必须配合施用适量的氮 、钾

肥 ,对大豆增产效果明显。由此得出在大豆生产中 ,

为了保证大豆初期生育和根瘤着生良好 ,施入适量

氮素基肥是不可缺少的 ,钾肥可以促进幼苗快速生

长而节约氮肥。所以增磷带氮 、配合施钾是大豆栽

培中良好的施肥方法 ,是获得大豆高产再高产的有

效途径 。

表 1　2006 ～ 2007年考种结果

项目 开花期 成熟期 株高/m 主茎节数 单株荚数 单株粒数 百粒重/g
单产

/ kg·hm-2
对标准/ %

P 07-25 09-18 79.3 13.1 25.2 57.9 22.4 2500.5 100

P+N 07-25 09-18 80.4 14.6 33.2 68.7 23.5 2650.5 106

P+K 07-24 09-15 82.9 14.6 32.5 71.2 23.9 2814.0 112.6

P+N+K 07-24 09-15 83.7 14.9 31.3 73.5 24.1 3201.0 128

2.4　经济效益分析

从经济效益分析中可以看出(见表 2),处理P +

N和处理 P +K 在经济收益上都有所增加 ,处理 P

+N+K 在氮肥和磷肥的交互作用下收益达到了

12 121.20元·hm-2 ,虽施肥总量有所增加 ,但总收

入较对照增加2 440.50元·hm -2 ,效益十分可观 ,说

明在磷肥施用的基础上 ,适当增施氮 、钾肥不仅增

产 ,还能增收 ,达到了科学施肥 、增产增收的目的 。

表 2　不同处理的效益分析

项　目
尿素

/ kg·hm-2

三料

/ k g·hm-2

硫酸钾

/·hm-2

总量

/ k g·hm-2

金额

/元·hm-2

单产

/ kg·hm-2

收益

/元·hm-2

较对照增加

/元·hm-2

P 178.5 178.5 321.3 2500.5 9680.70

P+N 40.8 178.5 219.3 394.8 2650.5 10207.20 526.50

P+K 178.5 120 298.5 609.3 2814.0 10646.70 966.00

P+N+K 40.8 178.5 120 339.3 682.8 3201.0 12121.20 2440.50

3　讨论
在大豆高产中氮素是决定性因素 ,因为在大豆

的种子里 ,积累着高浓度的蛋白质 ,同禾本科等其他

作物相比 ,必须供给大量的氮素 ,大豆自身能够利用

根瘤菌固定氮素 ,但只能满足整个生育期的 50%～

70%,还需要外界施氮补充。明水县的大豆栽培一

般是 5月上旬播种 ,下旬开始初期生育 ,此时期的平

均地温低于 15℃,不能从土壤中吸收足够多的无机

氮素 ,因此在根瘤开始固氮前施用适量氮素基肥 ,将

有助于大豆的初期生育 ,而且对根瘤的着生起良好

作用 ,作为启动氮素是不可缺少的 。

钾在大豆生命活动中的作用是全面的 ,影响是

复杂的。适量的钾可以促进大豆的同化作用 、降低

异化作用强度。两者互相制约和统一 ,对增加一定

群体下大豆粒数 、粒重起到重要作用。钾在大豆体

内 ,有很强的累积作用 ,大豆的吸钾特点与吸氮 、磷

不同 ,大豆吸收钾的规律是前期大后期小 ,即分枝期

高 ,以后递减 ,对磷的吸收是整个生育期大致稳定在

一个水平上 ,而吸氮是分枝期和开花期有两个吸收

高峰 ,以后锐减 ,根据大豆这一特性 ,生产上应该避

免施钾量过高造成浪费 ,一般施 K 2O 37.5 ～ 75.0

kg·hm
-2
做基肥 ,省肥 、效益高 。

大豆施肥必须考虑大豆共生固氮的特点。施肥

既能促进根瘤的发育 ,发挥其固氮能力 ,又能给大豆

补充营养 ,因此在大豆高产栽培中使氮 、磷 、钾科学

配合施用 ,是大豆高产稳产的有力保证。
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