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紫色土的特性及改良措施
—以武夷山紫色土为例

聂明华

(福建师范大学地理科学学院 ,福州 350007)

摘要:紫色土是武夷山低丘土壤中的重要土壤类型 ,发育深受母岩的影响。通过典型采样和室内理化分析 ,收集

野外实地考察的资料和室内实验分析的数据 , 对武夷山紫色土成土过程以及 10 项理化指标(pH 、有机质含量 、

机械组成等)进行分析 , 得出母岩是紫色土发育过程中的决定性因素。针对目前紫色土存在的如地表破碎化 、土

壤薄层化等问题 ,提出了若干有效的治理措施。
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Characteristics and Improving Measure of Purple Soil

———A Case of Purple Soil in Wuyi Mountain

NIE Ming-hua

(Geog raphical Science Co lleg e of Fujian No rmal Universi ty , Fuzhou 350007)

Abstract:The Purple so il is an impo rtant soil type on hills o f Wuy i Mountain , its development deeply depend on

geo log ical element and parent ro ck.Typical sample s of Purple so il w ere taken and used fo r phy sic-chemical analy-

sis.Th rough collecting autoptical info rmation o f fie ld and experimenta l data in lab , analy zed the Purple soil as we ll

as the ten chemical index(pH , the content of soil o rganic matter , the soil tex ture , e tc).Reaching the re sults tha t

pa rent ro ck w as the deciding facto r o f the fo rming of the Purple soil.Aiming at the problems the fragmenta tion in

the ea rth's surface and lamina in the soil e tc fo r ex ample , some effective measures we re put fo rw ard.
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　　紫色土是亚热带和热带气候条件下由紫色岩风

化发育而形成的一种非地带性土壤 ,集中分布在中

国的亚热带地区 ,在武夷山脉东麓盆谷地边缘的丘

陵地有零星分布。紫色土母岩疏松 ,物理风化作用

强烈 ,当母质裸露 ,只需要经过较短时间日晒 、雨淋 ,

热胀冷缩 ,便崩解成适于作物生长的土壤。总的说

来它是一种比较肥沃的土壤 ,是中国南方重要旱作

土壤之一 。但是 ,紫色土母岩物理风化强烈 ,土壤固

结性差 ,极易遭冲刷 ,如果利用不当 ,易导致水土流

失 ,从而使土壤肥力降低 、土层变薄 、岩石裸露 ,对环

境造成极大的破坏
[ 1]
。因此 ,研究提出因地制宜 、合

理种植 、防治水土流失措施意义重大。本文以武夷

山典型紫色土为例 ,结合紫色土的特性 ,分析在紫色

土上生产中存在的问题 ,并提出改良利用意见 ,以供

应用参考。

1　研究区概况
研究区处福建省武夷山市武夷镇 ,海拔 210 m

左右 ,气候属中亚热带季风气候区 ,气候温和 ,四季

分明 ,雨量充沛 ,无霜期长 ,年均气温 17℃,年均降

水量 2 000 mm ,年均空气相对湿度 75%,全年雾日

100 d 。武夷山紫色土母岩为白垩纪赤石群厚层状

紫色砂页岩 ,母质为坡积—残积物。为酸性紫色土 ,

土层浅薄 ,部分基岩裸露 ,植被覆盖率低 ,而且植物

种类稀少 ,分布不均 ,人为影响严重 ,自然植被为樟

树 、胡枝子 、山乌珠 、五节芒 、铁芒萁等 ,人为种植了

杉木 、马尾松等 ,农作物主要为山茶等 。

2　材料与方法
2.1　紫色土样品来源

样品的采集严格按照土壤背景值样品的采样要
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求 ,尽可能远离已知的污染源 ,选取的具有代表性的

剖面进行取样。所取土样风干 、粉碎过筛备用 。

2.2　分析方法
根据美国土壤诊断分类依据指标进行室内

实验 。

2.2.1　土壤颜色　土壤色卡对比湿态 。

2.2.2　土壤机械组成　用通过 2 mm 筛孔的土样

测定 ,采用 0.5 mol·L-1氢氧化钠溶液分散土样 ,甲

种比重计法测定 。土壤颗粒按美国制分级。

2.2.3　pH 　用通过 1 mm 筛孔的土样测定 ,在土

水比为 1∶5浸提液中 ,用奥立龙 818型酸度计进行

测定 。

2.2.4　有机质含量　有机质速测法。

3　结果与讨论
通过实验收集武夷山紫色土样品各项理化指标

基本数据 ,结合紫色土的特性 ,分析母岩对紫色土发

育的影响 ,探讨紫色土存在的问题 。

3.1　紫色土的形成

紫色土的形成深受紫色岩石的影响 。紫色土的

母岩主要为白垩纪和第三纪的紫红色页岩 、砂页岩

和砂岩
[ 2]
,含有较多碳酸钙等盐类 ,风化物在降雨后

碳酸盐类虽有淋失 ,但是由于紫色岩岩性疏松 ,吸热

性强 ,易热胀冷缩而崩解 ,物理风化强烈 ,故盐基淋

溶作用被阻滞 ,致使土壤发育始终处于相对幼年阶

段。紫色土矿物质的化学风化作用微弱 ,从成土母
质和土壤组成含量看除钙 、磷明显淋失外 ,其他元素

均无明显淋失。岩性紫色土的成土过程 ,主要表现

为物理崩解和侵蚀堆积作用 ,有机质的累积作用十

分微弱 ,土体松散 、抗蚀力差。

紫色土多分布于低山丘陵 ,植被稀少 ,常形成周

期性的土层侵蚀和堆积作用 ,土层浅薄。是南方水

土流失主要土类之一 。

本文所研究的武夷山紫色土形成母岩为白垩纪

赤石群厚层状紫色砂页岩 ,母质为坡积—残积物 。

在南方多雨的气候条件下 ,更加剧了土壤的侵蚀 ,致

使土层不断更新 ,从而延缓了土壤的发育 ,使之处于

幼年发育阶段。
3.2　紫色土剖面构型特性

紫色土的剖面构型为 A-AC-C型 。腐殖质层不

明显 ,表层以下为 AC 过渡层 ,再下为母质层 。紫色

土全剖面无明显的发生层 ,土层浅薄 , 厚 40 ～ 80

mm ,极薄的母质层以下即为石质接触面 。土壤颜

色为紫色 ,这种颜色并非像其他土壤那样是风化发

育形成的 ,而是继承了母岩的颜色。紫色土由于颜

色较深 ,因此吸热快 、升温快 ,昼夜温差大 ,促进了紫

砂岩的崩裂和破碎 。紫色土蓄水能力低 ,丘陵坡地

上紫色土易发生干旱。

本文所研究的武夷山紫色土剖面结构较简单。

剖面发育均一 ,土层浅薄 ,只有 A 和 C两个层次 ,没

有 B层发育(见表 1)。

3.3　紫色土土壤机械组成特征

土壤是由许多大小不同的土粒 、按不同的比例

组合而成的 ,这些不同的粒级混合在一起表现出来

的土壤粗细状况 ,称为土壤机械组成 。土壤粒径的

大小及组成比例决定着土壤的空隙特性 、持水性 、水
分运动及土壤气体和热状况 ,对土壤肥力有决定性

的影响 。因此 ,在研究土壤形成 、分类 、分布及肥力

状况时 ,必须测定土壤的机械组成。

紫色土的质地随母岩的类型而异 ,由砂土至轻

粘土 ,但以粉壤土为主 。矿物的化学风化作用微弱 ,

在粉砂砾部分中除有石英外 ,尚有大量的长石 、石英

等原生矿物颗粒 ,粘土矿物组成以水云母或蒙脱石

为主。紫色土物理风化强烈 ,土中砾石含量较高 ,紫

色土中颗粒组成以粗粒较多 , >0.01 mm 的物理性

砂粒占 52.00%～ 69.97%。

研究表明 ,武夷山紫色土砂粒含量较高 ,粘粒含量

较低 ,Ah层粘砂比小于 1.00 ,故虽然供释功能较强 ,但

保肥 、蓄水功能较弱 ,且易发生水土流失(见表 1)。

表 1　紫色土的主要各项物理指标

土壤类型 地点 层次 深度/ cm
土壤颜色

(湿态)

砾石/ %

>2 mm

砂粒/ %

2～ 0.05 mm

粉粒/ %

0.05～ 0.002 mm

粘粒/%

<0.002 mm
粘砂比

土壤质

地命名

紫色土 武夷镇 Ah 0～ 18
2.5YR

4/ 6红棕
11.4 34.7 37.3 28.0 0.81 多砾质壤土

AhC 18～
2.5YR

3/ 5暗红棕
9.1 32.3 32.0 35.7 1.11 多砾质壤土

3.4　紫色土土壤养分特征

土壤是覆盖在地球陆地表面上能够生长植物的

疏松层 ,表征土壤肥力的主要指标主要包括土壤有

机质(SOM)、大量元素 、微量元素以及 pH 等 。紫

色土的有机质含量较低 ,矿质元素除全钾外一般都

偏低 ,pH 变幅很大 ,因母质而异 ,但最终决定于土

壤中碳酸钙盐的淋失程度 , pH 一般在 4.6 ～ 8.9。

研究表明 ,武夷山紫色土土壤养分全氮处于较丰

富状态 ,处于中等以上水平 ,速效磷含量中等 ,其他养

分含量都处于缺乏状态 。紫色土土壤 pH 为 4.90。

土壤的盐基饱和度也因母质而异 ,交换性酸中 ,随土

壤 pH 的降低而交换性酸总量增高(见表2)。



土壤肥料 黑　龙　江　农　业　科　学 3 期

黑龙江农业科学　 62　　　

表 2　紫色土的主要化学指标

土壤

类型
层次

SOM

/ g·kg-1
pH

速效磷

/mg·kg -1
速效钾

/mg·kg -1
全氮

/%

紫色土 Ah 28.8较缺 4.90 19中等 32缺乏 0.067中等

AhC 24 4.66 1 20 0.030

4　紫色土利用中存在的问题和改良
措施

4.1　紫色土利用中存在的问题

紫色土结构松脆 ,抗蚀力差 ,植被稀少 ,侵蚀严

重 ,土层浅薄。武夷山紫色土是由紫色页岩发育而

成的紫色土 ,剖面发育不明显 ,由于常遭侵蚀 ,表土

层较薄 ,心土层土壤颗粒较粗 ,多为砾质壤土 ,保蓄

水肥能力差 ,全氮 、磷素含量较低 ,有机质含量和粘
结力低 ,分散率高 ,属易蚀性土壤 ,为武夷山市水土

流失最为严重的土壤类型 。

紫色土侵蚀严重程度仅次于黄土[ 3] ,由于森林植

被稀少 ,紫色土极易风化 ,在没有林分覆盖时 ,风化一

层即被剥蚀一层 ,以致丘陵坡地水土流失严重 ,基岩

裸露。大面积集中连片强度水土流失 ,造成了土壤浅

薄 、贫瘠 ,植被生长不良 ,生态环境恶化 ,阻碍了当地

农业经济的发展.影响了群众生活水平的提高。

4.2　改良措施

根据紫色土的分布范围 、理化性状和生产性能 ,合

理开发利用紫色土 ,对于提高生产水平 ,有着深远的

影响。

4.2.1　因地制宜 ,合理种植 ,防治水土流失　紫色

土母岩物理风化强烈 ,土壤固结性差 ,极易遭冲刷 ,
导致水土流失[ 1] 。为了控制紫色土区水土流失 ,合

理开发利用紫色土 ,充分发挥紫色土的生产潜力 ,应

因地制宜 、合理种植 。根据各地的经验 ,在土层浅薄

的紫色土丘岗地区 ,采用先种草和灌木 ,后栽乔木树

种的方法 ,是恢复该类地区植被的有效方法。这种

方法成功的关键 ,是利用草本的覆盖降低地面的最

高温度 ,为乔木树种的成活和生长创造了条件[ 4] 。

根据紫色土的特点 ,造林应选择浅根性 、耐瘠薄 ,根

系穿透力强的树种。紫色土严重流失区适宜的造林

树种为侧柏 ,在次严重流失区可用侧柏 、建柏 、闽粤

栲 、火力楠等多树种混交造林
[ 5]
。在条件相对适宜 、

地形条件好的地段的紫色土上 ,宜以人工牧草为主 ,

可以适当发展优质环保型茶园 ,既能取得良好的经

济效益 ,又能有效保持水土。
4.2.2　合理施肥 ,培肥土壤　土壤有机质含量是衡

量土壤肥力高低的重要指标之一 ,它能促使土壤形

成结构 ,提高土壤的吸收性能和缓冲性能 ,同时它本

身又含有植物所需要的各种养分 ,如碳 、氮 、磷 、硫

等。一般来说 ,土壤有机质含量的多少 ,是土壤肥力

高低的一个重要指标 。紫色土普遍缺乏有机质 ,武

夷山紫色土全氮 、磷素含量较低 ,有机质含量也很缺

乏 。应通过秸秆还田 、重施农家肥 、种植绿肥等措

施 ,增加土壤有机质含量 ,改良土壤结构 ,增强土壤

保水 、保肥能力;增施氮肥 ,配施磷钾肥 ,以平衡土壤

养分 ,促进作物对各类养分的吸收和利用 。通过施

肥可以改善紫色土土壤理化性质 ,增加土壤团聚体

含量和颗粒胶结性 ,增强土壤抗蚀性 ,提高土壤养分

水平 ,避免土壤再度恶化。

4.2.3　合理耕作 ,改良土壤　紫色土的高膨胀性导

致降雨后土壤变得紧实 ,容易形成结皮 。耕作不仅

破坏了结皮 ,使土壤表层结构也发生了显著变化 ,对

坡面产流产沙过程将产生明显影响。朱波[ 6] 等在四

川省盆地北部对旱地自然免耕技术对紫色土土壤肥

力的影响进行了研究。结果表明此种方法可有效增

厚活土层 ,降低土壤容重 ,增加土壤中层毛管孔隙

度 ,并能持续提高表层的有机质 、氮 、磷的含量 ,使土

壤中层养分含量升高。实际情况中因地制宜地采取

横坡开厢(沟垄)种植 ,聚土垄作免耕 ,豆科作物与禾

本科作物 、直立作物与匍匐作物 、高秆作物与矮秆作

物 、共生互补作物间套种植 ,提高栽培植被覆盖率 ,

以达到改良土壤的目的 。

4.2.4　利用资源优势 ,发展经济林　武夷山紫色土

丘岗地 ,多属缓坡地 ,发展经济林果的土地资源潜力

很大。在25°以下的坡地 ,土壤不仅水土流失量小 ,而

且对土壤有较好的保水保肥能力 ,对经济林木的生长

发育非常有利。由于紫色土土壤氮含量低 ,土壤干

旱 ,许多经济树种生长发育不佳。邓白罗[ 7]等在对栽

植在紫色土上的经济林木的生长发育情况进行了对

比之后发现 ,在紫色土生长发育较好的经济林树种或

品种有板栗 、枣树 、杨梅 、枇杷 、萘李 、甜柿 、水蜜桃。

实际种植中可以在果园内套种豆科作物和牧草 、绿肥

等枝叶繁茂的匍匐性植物 ,以起到覆盖地面 ,保护土

壤 ,含蓄水分 ,改良土壤与防止土壤冲蚀的作用。并

将植物残株 、青草覆盖在果树树冠下 ,防止水分蒸发 ,

增加土壤有机质。

4.2.5　健全 、完善土壤资源管理体系　全面立法 、

建立健全监督管理机构与执法队伍 ,全面贯彻有关法

规 ,禁止毁林开荒 、陡坡开垦 、乱占耕地和污染水土资

源环境。加强法制与强化管理 ,应制定统一规划 ,以小

流域为单位 ,植物措施 、工程措施和农艺措施结合 ,进

行综合治理。宜由政府统一制定一整套切合实际的配

套政策 ,协调部门与部门 、行业与行业 、群众与群众之

间的利益 ,调动各地区 、各方面的积极性 ,不断提高紫

色土肥力 ,实现紫色土资源的有效 、综合利用。

4.2.5　加大科技兴农力度　农业的发展及土壤资

源的保护离不开科技力量的推动 ,科学技术是第一

生产力 。要从武夷山市的实际情况出发 ,加强农业

科技攻关 ,在作物新品种选育 、农业病虫害防治 、农

产品加工及综合利用 、区域农业综合开发和土壤资
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不同水肥组合对玉米水分利用效率及经济效益的影响

邓长贺 ,王孟雪 ,王　宁

(黑龙江八一农垦大学植物科技学院 ,大庆 163319)

摘要:对不同肥水组合的玉米水分利用效率及经济效益进行了研究。结果表明:高肥低水的水分利用效率最低 ,

经济效益差;高肥中水 、低肥高水组合的水分利用效率较高 , 其中低肥高水经济效益最高;中肥中水条件下可获

得较低投入的最佳效益 ,但产量较低;高肥中水的水分利用效率最高 , 是高产节水的最佳组合 , 经济效益大 ,是实

现玉米节水高产的重要环节。

关键词:肥水组合;产量;水分利用效率;经济效益
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Effects of Different Water and Fertilizer Group on Water

Use Efficiency and Economic Benefit in Maize

DENG Chang-he ,WANGMeng-xue ,WANG Ning

(Plant Science and Techno logy College of Heilong jiang August Fi rst Land Reclamation Unive r-

sity ,Daqing 163319)

Abstract:The effects of w ater use efficiency and economic benefit o f maize unde r different water and fer tilizer

g roups have been studied.The results showed:the w ater use efficiencie s under high fertilizer- low w ater w as low-

e st and economic benefit w as lowe r;the water use efficiencies under high fer tilizer-middle wa te r , low fe rtilizer-high

wa te r we re higher and economic benefit o f the latter w as the highest , it could be get the best benefit o f lower de-

vo tion under middle fer tilizer-middle w ater , but the yield w as low er;the w ater use efficiency o f high fe rtilizer-mid-

dle w ater was the best and economic benefit wa s highe r , it w as the best co ordination that obtaining high yield and

saving w ater , it w as most impo rtant link that realized super high yield under high fe rtilizer-middle w ater.

Key words:wa te r and fer tilizer gr oup;yie ld;w ater use efficiency;economic benefit
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　　提高作物水分利用效率 ,降低耗水系数 ,增加经

济效益 ,是节水灌溉研究的核心 ,历来倍受重视。玉

米是比较耐旱的作物 ,但对干旱有一定的适应范围 ,

如何提高玉米水分利用效率 ,达到高产 、高效 、经济

用水是亟待解决的重要课题。生产实践证明 ,影响

玉米水分利用效率的因素很多 ,施肥量 、灌水量及

品种 、地力等均是重要的影响因子 。本试验就不同

肥水组合对玉米水分利用效率的影响进行研究 ,为

大庆地区玉米高产高效 ,合理运筹肥水提供理论

依据。

源的利用与保护等关键技术上取得重大突破 。有选

择地引进国内外先进的土壤资源利用经验 ,加速推

广和利用 。提高农民的科技素质 ,更好地开发利用

紫色土土壤资源 。
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