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马铃薯脱毒种薯微型化生产技术及繁种体系的优化

雷武生
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摘要:病毒侵染造成马铃薯种薯退化 ,严重影响了马铃薯的品质和产量 , 大面积推广脱毒种薯是解决马铃薯种薯

退化行之有效的措施。结合生产实践 , 就马铃薯脱毒微型薯繁育技术和脱毒小薯工厂化生产等关键技术进行了

综述 ,同时还对当前脱毒种薯繁种体系存在的问题进行了分析和探讨。
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Abstract:Virus infection caused po ta to deg radation and influenced the quality and y ield , promo tion o f virus-fr ee

po tato is an effective mea sure to resolv e the potato deg rada tion.The technique o f breeding v irus-free mini-po tato ,

industrial production and other key technique w ere summarized according to the practice , meanw hile , ana lyzed and

discussed the problem ex isted in v ir us-free po ta to breeding system.
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　　马铃薯(Solanum tuberosum L.)为无性繁殖作

物 ,常常由于病毒侵染块茎而造成的种薯退化 ,严重

影响了马铃薯的品质和产量 ,大面积推广脱毒种薯

是解决当前马铃薯种薯退化行之有效的措施 。由于

目前种薯脱毒到商品种薯生产过程较长 ,从实验室

脱毒到大田播种需要几代的田间扩繁 ,在田间扩繁

过程会造成种薯的病毒再侵染 ,繁殖代数越多病毒

侵染的机会越大 ,种薯质量越差 ,加上马铃薯繁殖系

数较低 , 约为 1 ∶10 ,同时马铃薯播种用种量较大

(约 1 875 ～ 3 000 kg·hm
-2
),加上运输成本较高 ,长

距离大量调种存在许多问题 ,导致我国推广脱毒种

薯 30多年来成效不大。因此 ,减少田间繁殖次数 ,

实现种薯微型化 ,是提高种薯质量 、加快脱毒种薯利

用速度的重要途径 ,也是世界马铃薯种薯生产技术

发展的趋势
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。
目前 ,马铃薯脱毒种薯微型化技术包含几个方

面 ,其一 ,微型薯工厂化生产技术;其二 ,试管薯工厂

化生产技术 。马铃薯脱毒种薯微型化可优化现行的

脱毒种薯繁育体系 ,促进脱毒种薯的大面积推广与种

植 ,对马铃薯产业的发展 ,种植业结构调整及推动区

域经济协调发展等都具有重要的现实意义和战略

意义。

1　微型薯工厂化生产技术
20世纪 70年代以来 ,微型薯工厂化生产是以基

质栽培为基础 ,在人工控制的温 、网室防虫隔离条件

下 ,采用马铃薯脱毒组培苗切段扦插等繁育技术 ,生

产 2 ～ 5 g 大小的微型种薯 ,用于进一步繁育原原种。

在微型薯生产过程中 ,由于利用了温 、网室一年多季

的生产特点和与外界相对隔离的条件 ,有效地提高了

繁殖基数和保障了病毒害的传播侵染 ,使得种薯的质

量得以保证。微型薯的应用已成为国内外种薯生产

的主要技术措施之一
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,我国的微型薯生产技术在

国际上处于先进水平。目前 ,生产脱毒马铃薯微型薯

方式主要有两种:基质栽培和雾培栽培。

1.1　基质栽培生产微型薯技术

作为当前马铃薯脱毒微型薯生产中应用比较普

遍的栽培方式 ,基质栽培法是采用蛭石 、珍珠岩 、草

炭等基质在温 、网室内进行栽培的技术 。该技术关

键在于实验室采用马铃薯茎尖脱毒 ,经病毒检测 ,在

人工控制的温 、光 、培养基条件下进行组织培养 ,利
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用温 、网棚内铺设蛭石或珍珠岩(附加草炭 、岩棉 、松

针土等)基质进行无土栽培 ,并补充营养液 ,加强病

虫害防治 ,繁育生产微型薯等方面 。这项技术现已
广泛应用 ,但繁殖系数不高。

1.2　雾培法生产微型薯技术　

雾培法是国内近几年发展起来的新技术 ,其中

马铃薯茎尖脱毒以及病毒检测 、组培苗快繁等技术

与基质生产微型薯相同 ,选择适当苗龄的壮苗经炼

苗后定植于在温室内雾培槽孔内 ,使脱毒苗茎秆和

叶片处于光照(人工控制)下 ,而根系处于黑暗与无

基质条件下 ,通过喷雾获得生长所需水分 、矿物质元

素 ,加强温 、光及微环境的调控 ,在苗期和结薯期依

据其养分吸收特性制定营养液的配方 ,调整营养液

成分 ,并调整喷雾频率与强度 , 使马铃薯的根系生

长 、植株生长 、匍匐茎条数及结薯个数达到最理想的

效果 。当微型薯长至 2.5 ～ 4.5 g 时 ,根据生产需要

每隔 7 ～ 10 d适时采收 ,根据播种时期的安排 ,对微

型薯块进行冷藏或常温贮藏。

喷雾法生产马铃薯微型薯技术的研究对马铃薯

微型薯专业化 、自动化 、连续化生产提供了一个新的

方式 。喷雾法生产马铃薯微型薯不受土壤条件 、自
然环境条件的制约 ,可以科学地对马铃薯整个生育

期进行温 、光 、水 、气 、肥的监测和调控 ,彻底防止由

于土壤连作而发生的障碍 。在管理过程中省去了中

耕 、除草 、施肥 、土壤消毒等作业 ,节约了劳力 ,发挥

了马铃薯生产的增产潜力 ,不但提高了微型薯的结

薯个数 ,而且增加了单粒重 ,比一般基质栽培生产微

型薯提高 3 ～ 5倍以上 ,单株粒数提高到 15倍以上 。

2　试管薯工厂化生产技术
马铃薯试管薯生产技术是利用常规培养容器

(最大的为 250 mL),经茎尖脱毒以及病毒检测 ,在

光照培养条件下组培苗快繁 ,然后更换培养基 ,转至

黑暗的条件下诱导产生 、培养 、获得微型薯(一般直

径为 2 ～ 10 mm ,重 200 mg 左右)的一种技术 。试

管薯生产不受气候影响 ,可以常年大规模工厂化快

速生产;脱毒试管薯在容器内扩繁中不易被病毒或

其他病菌侵染 ,可以最大限度地保证脱毒试管薯的

质量;试管薯比试管苗更容易栽培 、管理 ,且成活率

高;体积小便于贮藏 、交流和运输
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。

因为试管薯诱导培养基含糖量大 ,收获后的试

管薯离开无菌的培养环境 ,易被真菌 、细菌侵染 ,通

常只要将试管薯上粘附的培养基自来水冲洗 3 ～ 5

次 ,直到彻底干净为止 ,洗净的试管薯要置于散射光
下待干燥后再贮藏 ,就能减少感染 ,防止试管薯烂薯

现象的发生。

鉴于试管薯体积小 、营养少 ,直播于大田后 ,常

常表现为缺苗多 、薯块少 、产量低等症状 ,现在本课

题正在研究利用隔离网室采用蛭石(或珍珠岩 、草炭

等)为基质进行栽培 ,以及在隔离网室内经过种子包

衣措施后直播繁育微型薯。

3　马铃薯脱毒种薯繁种体系的优化
脱毒试管薯与微型薯经过田间隔离扩繁后才可

以大面积推广种植 。目前 ,脱毒马铃薯种薯生产普

遍采取四级体系 ,即:“试管苗※微型薯※原种※一

级良种※二级良种※商品良种” ,由于该体系从科研
单位 、生产基地到农户手中 ,需要四个层次 ,称做四

级体系 。脱毒种薯四级生产体系的种薯生产周期一

般在 4年以上 ,也就是说从第一年试管苗开始 ,到第

四年才能使脱毒种薯进入农户商品薯生产用种环

节 。脱毒种薯生产四级体系增加了不可控制环节和

因素(生产场地气候各异 ,露地开放繁种带来的蚜

(昆)虫迁飞 、水肥管理以及田间栽培方式的差异),

造成脱毒马铃薯感染再感染各种病毒的机会和速度

加快 ,随脱毒种薯代数的增加 ,病毒的积累逐年增

加 ,种薯质量下降 ,增产效果减弱 。

二年制脱毒种薯繁种体系 ,即从品种脱毒后 ,通过

试管苗扩繁 ,生产试管薯。第一年以试管薯为基础 ,配

套顶端切段扦插机制栽培进行微型薯的生产。第二年

在阴湿冷凉山区选择自然隔离好的地块利用微型薯进

行种薯生产 ,第三年作为商品薯生产用种。由于在种

薯生产过程中 ,试管苗与试管薯在人工控制的条件下

进行 ,微型薯生产在隔离网室内生产 ,只有一年(即第

二年)处于开放条件下繁育 ,并且选择了在阴湿冷凉的
自然隔离地区进行 ,由于病毒传媒较少 ,再结合田间病

虫害防治措施 ,基本上可以保证种薯质量。

作为四级体系的优化 ,二级体系具有十分重要

的经济意义和社会效益 。为了更大面积推广脱毒种

薯 ,发展种薯产业 ,在试管苗培养 、试管薯和微型薯

生产 、贮藏 、催芽等技术方面还需要进一步研究 。
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