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免耕覆盖对玉米生长发育及产量的影响

冯延江

(黑龙江省农业科学院耕作栽培研究所 ,哈尔滨 150086)

摘要:通过对免耕覆盖对玉米生长发育及产量影响的研究 ,结果表明:免耕覆盖和传统耕作条件下的玉米株高和

地上干物质只有在苗期表现差异显著 , 其他时期差异不显著;免耕覆盖较传统耕作玉米叶面积指数下降得慢 ,维

持较高水平的时间相对较长;免耕覆盖的玉米比传统耕作条件下的产量表现为增产。因此免耕覆盖栽培措施具

有可行性 ,值得推广。

关键词:免耕覆盖;玉米;生长发育;产量

中图分类号:S513　　　文献标识码:A　　　文章编号:1002-2767(2008)03-0032-02

Effect of No-tillage and Cover on Maize Growth

and Development and Yield
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bin 150086)

Abstract:The effect of no-tillag e and cover on maize g row th and development and yield was conducted , the results

showed that unde r the condition of no-tillage and convention tillage , the diffe rence of plant height and dry matter

weight w ere significant only in seedling stage.The leaf a rea index o f under the condition of no- tillage decreased

slow lier and maintain on high lev el longer than thoes o f convention tillage.The yield w ith no- tillage was higher.

Therefo re , the cultiv ation o f no-tillag e and cove r was feasible , it w as valuable fo r ex tension.
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　　免耕覆盖是保护性耕作的一种 ,是利用大量的

秸秆残茬覆盖地表 ,并主要用农药控制杂草和病虫

害的一种耕作技术 ,并且通过提高自然降水利用率

和土壤肥力 ,同时减少土壤水分蒸发和水土流失 ,增

加作物产量 ,从而提高旱地农业的综合生产能力 ,获

得良好的生态效益和社会效益。目前 ,以作物残茬

覆盖为前提的免耕 、少耕 、休闲 、以及轮作等一系列

保护性措施在美国 、澳大利亚等国被广泛利用
[ 1-2]

。

20世纪 90年代中期 ,我国粮食生产形势有了较大

好转 ,而环境恶化的弊端逐渐暴露出来 ,保护性耕作

技术的环境保护功能 、可持续发展功能进一步为农

业学者所重视[ 3-5] 。

黑龙江省作为中国粮食的主产区 , 目前正面

临黑土区严重退化的威胁 ,很多地方土壤质量下

降 ,如松嫩平原黑土区的水土流失面积占总面积

的 37.9%,近 50 年来 ,表层有机质含量减少 1/3

～ 1/2 ,黑土地现有黑土层仅 20 ～ 30 cm ,而且每

年平均土壤侵蚀厚度仍以 0.3 ～ 1.0 mm 的速度

在增长 ,松嫩平原土壤肥力下降已成为影响这一

区域作物产量提高的重要限制因素
[ 5]
。因此 ,本

试验通过对免耕覆盖对玉米生长发育及产量影响

的研究 ,旨在为黑龙江省的保护性耕作技术的实

施提供理论参考 。

1　材料与方法
1.1　材料

供试品种为玉米品种丰禾 10号 。

1.2　方法

试验设置免耕覆盖和传统耕作两种处理 ,采用

随机区组设计 ,3次重复 ,2007年 4月 25日播种 ,行

距 65 cm×株距 35 cm , 2007年 9 月 30日左右收

获 ,田间管理同一般玉米生产田 。

1.3　试验地点

试验地点设在绥化市兰西县吉兴村 ,吉兴村为
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黑土地 ,年平均气温 2.9℃,年平均降水量 450 mm ,

无霜期130 d ,年平均有效积温 2 760℃,无霜期平均

136 d左右 ,年平均降雨量 445 mm 。

1.4　测定项目

1.4.1　玉米生育期调查 　主要调查播种期 、出苗

期 、拔节期 、抽雄期 、灌浆期 、成熟期 。

1.4.2　玉米生物学指标调查　调查指标有主要生

育时期的株高 、叶面积指数 、植株鲜干重 。

1.4.3　收获后考种　每 m2的株数 、株高 、穗长 、穗

粗 、穗行粒数 、百粒重及含水量 。

2　结果与分析
2.1　免耕覆盖对玉米株高的影响

从表 1可以看出 ,在玉米的主要生育时期 ,只有

苗期的株高之间差异显著 ,而其它时期的株高之间

差异不显著 ,主要原因为此时地温较低 ,免耕覆盖处

理秸秆中的 N 、P 、K 及微量元素尚未完全释放出

来 ,因此对玉米生长的促进作用还不是很明显 ,随着

地温升高 ,玉米秸秆中的各种养分陆续释放出来 ,促

进了玉米的生长 ,但两处理的株高之间差异不显著。

表 1　免耕覆盖和传统耕作对玉米主要生育时期株高的差异

处理 苗期/ cm P0.05 P0.01 拔节期/ cm P0.05 P0.01 处理 苗期/ cm P0.05 P0.01 拔节期/ cm P0.05 P0.01

免耕覆盖 16.2 a A 53 a A 免耕覆盖 251 a A 266 a A

传统耕作 20.6 b A 54 a A 传统耕作 244 a A 259 a A

2.2　免耕覆盖对玉米地上干物质的影响

干物质是产量形成的物质基础 ,在一定范围内 ,

干物质积累越多 ,籽粒产量也就越高。从表 2看出 ,

在玉米的主要生育时期 ,除苗期外 ,免耕覆盖和传统

耕作对玉米主要生育时期地上干物质积累的差异不

显著 ,从而说明免耕覆盖栽培措施的可行性。

2.3　免耕覆盖对玉米叶面积指数的影响

在苗期后 ,每隔 15 d对玉米叶面积指数测定一

次 ,共测定 8次。结果表明:传统耕作和免耕覆盖玉

米叶面积指数前期上升较快 ,传统耕作玉米叶面积

指数比免耕覆盖栽培方式略大;但在生育后期免耕

覆盖较传统耕作玉米叶面积指数下降得慢 ,维持较

高水平的时间相对较长 ,这就是免耕覆盖栽培方式

易取得丰产的原因之一 。

2.4　免耕覆盖对玉米产量及产量构成因素的影响

在玉米成熟期取 3点 ,每点连续 10穗收获风

表 2　免耕覆盖和传统耕作对玉米主要生育时期地上干物质的差异

处理 苗期/ g P0.05 P0.01 拔节期/ g P0.05 P0.01 处理 抽雄期/ g P0.05 P0.01 灌浆期/ g P0.05 P0.01

免耕覆盖 0.242 a A 26.3 a A 免耕覆盖 260 a A 320 a A

传统耕作 0.259 b A 25.6 a A 传统耕作 253 a A 311 a A

图 1　免耕覆盖和传统耕作对玉米叶面积指数的影响

干 ,进行室内考种。从表 3中可以看出免耕覆盖的

玉米穗部性状略好于传统耕作的玉米穗部性状 ,说

明免耕覆盖较传统耕作栽培方式玉米群体质量较

好 ,这也是丰产长势长相的重要指标之一 。收获时 ,

免耕覆盖和传统耕作处理下的试验田各选 5点 ,每

点取 10 m2测得密度并取样烘干计算出产量 ,从表 3

中可以看出:无论是免耕覆盖还是传统耕作的处理 ,

在目前的生产条件下的保苗率都比较低 ,但免耕覆

盖的玉米比传统耕作条件下的产量表现为增产 ,增

产幅度为 8.8%。免耕覆盖增产源于行粒数和百粒

重都较传统耕作有所增加。

表 3　免耕覆盖和传统耕作对玉米穗部性状的影响

项目
穗位

/ cm

穗长

/ cm
穗行数

穗粗

/ cm

秃尖长

/ cm
行粒数

百粒重

/ g

密度

/万株·hm-2

产量

/ kg·hm-2

免耕覆盖 78 23.6 16 5.2 1.5 43 27.4 3.6 6048.0

传统耕作 79 22.5 16 5.1 2.2 38 26.5 3.4 5557.5

3　讨论
通过对免耕覆盖对玉米生长发育及产量影响的

研究表明 ,免耕覆盖和传统耕作条件下的玉米株高和

地上干物质只有在苗期表现差异显著 ,其他时期差异

不显著;免耕覆盖较传统耕作玉米叶面积指数下降得

慢 ,维持较高水平的时间相对较长;免耕覆盖的玉米

比传统耕作条件下的产量表现为增产。因此 ,免耕覆

盖栽培措施是可行的 ,值得推广。 (下转第 44页)
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4　播种
第一茬青贮玉米的播种时间为 4月 6 ～ 15日 ,

采用二比空种植形式 ,播量 60 kg·hm-2 ,口肥磷酸

二铵 375 kg ·hm
-2
,尿素 75 kg· hm

-2
,采用机械覆

膜 、播种 、施肥一次完成 ,行株距一般为 45 cm ×20
cm ,每穴播 2 ～ 3粒种子 ,播种深度 2 ～ 3 cm ,基本苗

60 000 ～ 75 000 株·hm
-2
。收获和青贮时间为 7 月

15 ～ 20日。第二茬玉米 7月 5 ～ 10 日播种 ,播在玉

米行间的空垄 , 株距 18 ～ 20 cm;播量 52.5 kg ·

hm
-2
,保苗 37 500 ～ 45 000株·hm

-2
,播后及时灌水 ,

确保苗全 、苗壮。10月 15 ～ 20 日收获青贮 。每茬

玉米必须保证 90 d以上的生长期。

5　田间管理　
5.1　放苗　

玉米出土见绿后要及时破除土壤板结放苗 ,放

苗后 ,要将土壤基部孔口封严 。

5.2　定苗　
无论春播还是夏播青贮玉米 ,在放苗后 ,当长至

3 ～ 4片叶时 ,间苗和定苗一次完成 ,留苗的原则对

多分蘖和多穗型的青贮玉米是一穴留一株 ,对耐密
植型的青贮玉米可以一穴留 2 ～ 3株。

5.3　开沟和揭膜
春播覆膜种植的要在出苗后及时揭膜 ,无论春

播还是夏播的青贮玉米均应在浇头水时开沟 ,促进

根系下扎 。
5.4　中耕

春播和夏播的青贮玉米的中耕均应做到“早 、

勤 、深” ,出苗后即进行中耕 ,深度 10 ～ 15 cm ,及时
控制和清除田间的杂草 ,争取较高的产量。

5.5　追肥　

在浇灌头次水时 ,田间追施尿素 150 ～ 225 kg·

hm
-2
,春播第一季青贮玉米追肥的时间一般为 5月

20 ～ 25 日 ,夏播的第二季玉米在 8 月 5 ～ 10 日开

沟 、追肥 、培土一次完成 。

5.6　灌溉　
青贮玉米的灌溉应结合当地的降雨和土壤的墒

情确定具体的灌溉时间 ,春播第一季青贮玉米在 5

月 25 ～ 30日浇头水 , 6月 5 ～ 15日灌二水 ,在 6月

底灌三水。夏播的第二季青贮玉米 8月 10 ～ 15日

灌头水 , 8月 20 ～ 25日灌二水 , 9月 10 ～ 15日灌三

水 ,四水可根据当年的气候 、土壤墒情灵活掌握 。

6　病虫害防治
在玉米苗期 ,可采用辛硫磷拌种或杀虫剂拌青

草撒于田间防治地老虎危害;玉米孕穗抽穗期第三
代棉铃虫危害严重 ,可采用生物药剂 Bt防治 ,在棉

铃虫产卵高峰期连续喷洒两次 ,间隔 5 d;另外还有

玉米螟和红蜘蛛危害 ,应早查早防。

7　收获
青饲青贮玉米的适时收获是非常重要的。最适

收获期是在乳熟末期 ,此时玉米植株和籽粒含水量

为 61%～ 68%,营养价值和生物产量最高 。上茬玉
米于 7月中旬收获 ,这时玉米正进入乳熟末期 ,是收

割青贮的最佳时期 ,收割时带穗全株及时青贮做饲
料 。此时下茬玉米已长至 3 ～ 5片叶 ,田间劳作时注

意少踩压。下茬玉米一般在 10月上旬至 10月中旬

进入乳熟期 ,在霜冻前应及时收割青贮。
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　　同时 ,免耕覆盖栽培有一些其它的限制因素 ,例

如秸秆还田量在北方究竟应该是多少 ,才能满足北

方既保证持续提高土壤有机质 ,又能保证由于秸秆

覆盖而引起的土壤温度低和病虫草害严重等问题不

成为作物生长的限制因素 。在秸秆覆盖的条件下 ,

要求播种技术有相应的提高 ,作物品种的抗倒伏性

能优良。除草技术是限制少 、免耕发展的另一个重

要因素 ,现在除草剂的更新和发展 ,已能满足少 、免

耕的要求 。应该建立免耕栽培技术示范推广的长效

机制 ,目前 ,为推广免耕栽培技术所开展的技术指导

和培训的广泛性和深度还不够 ,这就要求核心技术

的推广要有长久机制 ,一般最少4 ～ 5 a ,否则短期之

内效果不大。

今后应从土壤酶和土壤微生物含量进行研究 ,

以进一步明确免耕覆盖的增产机理和对土壤生态方

面的影响。更加准确地为黑龙江省的免耕覆盖栽培

技术提供科学依据 。
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