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我国玉米育种核心种质的研究现状与展望

高旭东 ,周旭梅

(辽宁省丹东农业科学院 ,凤城 118109)

摘要:阐述了核心种质的概念及意义和我国不同时期玉米育种的核心种质 , 介绍了构建新的玉米核心种质的基

本原则和基本路线 ,并指出玉米核心种质的研究及应用前景十分广阔。
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Prospect and Research Status of Maize Core Collection for Breeding

GAO Xu-dong ,ZHOU Xu-mei

(Dandong Academy o f Agricul tural Sciences ,Fengcheng 118109)

Abstract:The concept and the significance o f the co re co llection were expa tiated on , the co re co llection in diffe rent

pe riods wa s presented , and the basic principle and method of construc ting co re collection were also introduced in

this paper.It indica ted tha t the r esear ch and the utiliza tion pro spect o f maize co re co llection were ver y wide in con-

clusion.
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1　核心种质的概念及意义
种质资源是在漫长的历史过程中 ,由自然演化

和人工创造而形成的一种重要的自然资源 ,它蕴藏

着各种性状的遗传基因 。作物育种成效的大小 ,决

定于育种者掌握种质资源的多少。丰富的遗传资源

为遗传研究及育种工作提供了大量的材料 ,然而 ,如

此众多的资源给保存 、评价 、鉴定及利用带来了困

难 ,人们开始寻求解决这一矛盾的方法。澳大利亚

Frankel于 1984 年提出了核心种质(core collec-

tion)的概念 ,并与 brow n 将其进一步发展 。

核心种质
[ 1]
是用一定的方法选择整个种质资源

的一部分 ,以最小的资源数量和遗传重复最大程度

地代表整个遗传资源的多样性;未包含于核心种质

中的种质材料并不被遗弃 ,而是作为保留种质(re-

serve collect ion),从而方便于种质的保存 、评价与

利用 。至今 ,全世界在包括野生大豆[ 2] 、花生[ 3] 、小

麦
[ 4]
、芝麻

[ 5]
等 30多种植物上已经或正在建立核心

种质(见表 1)。

建立核心种质的目的在于提高种质研究与利用

效率 。核心种质应具有异质性 、多样性 、代表性 、实

用性和动态性等特性 ,才能在组成上表现和包括当

前多样性的主要和大部分类型。

2　我国玉米育种的核心种质
玉米传入我国后 ,经过特殊复杂的生态环境条

件下的栽培驯化和人工选择 ,形成了多种多样的生

态适应性的地方品种。据中国农科院品种资源研究

所统计(1996),我国现有种质资源样本15 961份 ,其

中 ,国内地方品种 11 743 份 , 群体 57 份 , 自交系

2 112份 ,国外引进品种资源 1 989份 。从国内外的

玉米育种和玉米生产的发展史看出 ,一个地区或一

个国家在不同时期都有其主导地位的主栽品种 ,一

般来讲 ,主栽品种对玉米生产的贡献都是很大的。

当一个品种成为主栽品种后 ,育成该品种的自交系

和育成自交系的基本材料或种质自然上升为玉米育

种中的核心种质
[ 6]
。

从国内玉米育种和玉米生产的历史来看 ,不同

时期有不同的核心种质(见表 1)。核心种质突出特

点是配合力和综合抗性特别突出 ,遗传基础丰富 ,能

够直接组配出有强优势的杂交组合或者为广大育种

者用作选系基础材料。

我国地域辽阔 ,生态条件变化较大 ,育种家们相

继在各自特有的生态条件下选育出了一批适应当地

条件的玉米育种基础材料 ,形成了各省(区)不同的

育种核心种质。如黄淮海地区的核心种质是黄早
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四 、340 、Mo17 、478 、齐 3l9及其衍生系等 ,山东省新 的玉米核心种质是齐 319。

表 1　部分作物核心种质研究一览表

植物种类 国家 年份 原始群体 核心种质 总体比例/% 作者

多年生大豆 澳大利亚 1987 1400 111 约 10 Brow n等

秋葵 西非 1989 2283 189 8 H umon等

巴西木薯 巴西 1990 4132 1200 29 Cordet re等

扁豆 叙利亚 、美国 1991 109 10 10 Erskine等

多年生黑麦草 法国 1993 550 112 20.4 Ch arm et 等

一年生苜蓿 美国 1994 3159 211 6.7 Diw an等

小麦特殊遗传资源 中国 1994 993 500 约 50 范传珠等

大麦 荷兰 1994 153 10 6.5 Hin tum 等

多年生苜蓿 美国 1995 1100 200 18 Basigalup等

花生 美国 1995 7432 831 约 10 Co rley Holb rook等

芝麻 中国 1995 4251 884 约 20 沈金雄等

奎奴亚黎 丹麦 1998 1029 103 10 Ort iz等

果梅 中国 2005 197 20 10 高志红等

吉林稻种 中国 2006 3170 447 15 孙强等

花生 中国 2007 6390 576 9.01 姜慧芳等

表 2　我国不同时期玉米核心种质一览表

年代 核心种质 特　　点

20世纪 50～ 70年代
金黄后 、获嘉白马牙 、唐四平头 、小粒红 、黄

小 162等国内种质和部分外引自交系
配合力高 、适应性广

20世纪 80年代 ～ “九五”期间
Mo17 、黄早 4 、旅大红骨 、自 330 和 5003 、

8112与 478等
参配组合丰产 、多抗 、密度提高

“九五”功关以来
齐 319 、P138 、178 、沈 137 、87-3等 P 群种

质系统

含有热带 、亚热带血缘 ,高配合力 ,高抗倒伏 , 高抗多种病虫

害 ,抗逆性好 ,与传统玉米四大种质类群具有较高的配合力

3　构建新的玉米核心种质的基本要求
3.1　保证现有种质系统的相对独立

玉米核心种质改良与创新的原则之一是保持各

种质系统的相对独立性 。种质系统的形成 ,可以指

导育种人员有的放矢地去解决和克服某一骨干自交

系所存在的问题 ,一旦育成自交系 ,就要有合适的测

验种与之相组配;反之 ,如果在大系统之间选育自交
系 ,就可能因找不到合适的测验种而无法利用 ,造成

人力物力的浪费。另一方面 ,如果组配基本材料的

种质遗传关系太近 ,尽管形态性状能够互补 ,也很难

取得大的突破。美国商用自交系的改良与选育一般

有两条途经:一是公共自交系的改良在亚系统之间

进行;二是利用先锋公司杂交种改良公共自交系 。

在我国 ,很多育种者将黄早四与旅大红骨结合选育

自交系 ,并且已经获得了成功 。但这种方法的缺点

也比较明显 ,长期下去 ,两个系统将变为一个系统 ,
从长远观点考虑 ,它不利于玉米育种事业的发展。

3.2　保证遗传增益和配合力的不断提高

在考虑基础材料时要优中选优 ,以当前骨干自

交系为主线 ,适量揉合一些热带 、亚热带种质 ,采取

早代测交 、轮回选择的办法保证遗传增益和配合力
的不断提高。

3.3　协调好抗逆性与高配合力的关系

在新构建的核心种质中 ,必须含有多抗性的遗

传基础 ,通过相应的育种技术和选育方法将多抗性

和高配合力在目标核心种质中有机地融合在一起。

3.4　充分考虑构建核心种质的形态学特征和农艺

性状

一个玉米自交系或种质能否成为生产中的核心

种质 ,除受配合力和抗逆性的影响外其农艺性状也

是极为重要的 ,如自身产量高低 、生育期早晚 、花期

是否协调等这些在构建新的玉米核心种质时都应给

予足够的重视。

4　构建玉米核心种质的基本步骤
构建玉米核心种质的基本路线[ 7] 是:①搜集国

内外在生产上有一定影响力的自交系;②鉴定和整

理 ,并认真分析要利用的种质与现行骨干自交系之

间的系统关系;③结合今后玉米生产的发展和可能

出现的问题制定具体的目标要求和各种质系统所占

比重;④组配构建核心种质的基本材料;⑤根据基本

材料的种质系统和遗传基础的宽窄 ,并结合育种目

标的具体要求 ,确定合理的育种方法和改良技术以

及相应的种植群体与选择压力。

5　前景与展望
玉米核心种质在遗传和育种实践中的可利用性

已愈来愈受到玉米遗传资源研究者和遗传育种学家

的重视 。资源研究者期待着从核心种质中得到所
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药用石斛的利用及其种质改良途径的建议

辛培尧 ,罗思宝 ,孙正海

(西南林学院 ,昆明 650224)

摘要:介绍了药用石斛的生物学特性 、分布及药用价值。通过分析石斛种质资源的利用现状 , 对其改良途径提出

了几点建议:建立石斛种质资源基因库;进行花粉保藏和培养研究;制定合理的杂交育种方案;重视优良亲本的

选择;结合生物技术手段创育新种质。
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The Utilization and Suggestions of Improvement Path on

Dendrobium Germplasm

XIN Pei-yao ,LUO Si-bao ,SUN Zheng-hai

(Southw est Fo re st ry Co lleg e , Kunming 650224)

Abstract:The bio log ical char ac te rs , distributions and o f medicinal value o f Dendrobinm w ere introduced.Through

the analysis of the present situation on utilization of Dendrobium germplasm , some improvement suggestions on

Dendrobium germplasm were given.1.Collecting the Dendrobium ge rmplasm;2.Studing the saving and cultiv ating

of pollen;3.Comstituting the ra tional scheme o f hybridize breeding;4.Paying more attention to the selection of

excellent pa rent;5.Founding the new Dendrobium germplasm by combining the biotechno lo gy.
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　　石斛为兰科(Orchidaceae)石斛属(Dend robium

Sw .)植物的总称。“石斛”这一名称最早出现在《山

海经》一书中 ,因其附生在木本植物茎干或峭壁岩石

上 ,以石代土 ,终生为伴而得名。《神农本草经》一书

中将石斛列为上品 ,称其有“除痹 、下气 、补五脏虚

需要的资源或基因 ,遗传资源研究者可以通过全面 、详

细的考查 、分析和鉴定核心种质 ,以此全面认识所有遗

传资源。核心种质的可利用性主要体现在包含当今已

知的优异基因和未来所需要的优异基因 ,当今已知的

优异基因可通过鉴定来发现 ,未来所需要的优异基因

主要通过核心种质概念来实现。玉米种质缺乏已成为

玉米育种的瓶颈 ,种质创新成为亟待解决的问题。因

此 ,在分析国内现有核心种质来源基础上 ,利用常规技

术和生物技术相结合的方法 ,对现有核心种质进行改

良和创新以及构建一批新的核心种质 ,将是解决我国

玉米育种种质基础狭窄的一个有效途径。
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