
黑龙江农业科学 2008(2):51～ 53
Heilong jiang Ag ricultural Sciences 育种栽培

黑龙江农业科学　 51　　　

路灯照射对大豆生长发育和产量的影响

王　秉

(安徽省濉溪县五铺农场 ,安徽濉溪 235100)

摘要:通过对淮北五马路沿线夏大豆的田间调查分析表明:受路灯照射的影响 , 夏大豆株高增加 , 开花期 、成熟期

推迟 , 底荚部位上升 , 单株生产力下降。且距离越近 , 植株越高 , 开花 、成熟越晚 , 底荚部位越高 , 单株生产力

越低。
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Effect of Street Light Illumination on Growth and Yield of Soybean

WANG Bing

(Farm of Wupu in Suixi County in Anhui Province ,Suixi 235100)

Abstract:Through our inve stigation to the tw o summer soybean field a long the route o f fifth highway in Huaibei ,

it w as found that the height of summer soybean increased , the blo ssom and mature period postponed , the bottom

pod a scended , the single productive fo rces dropped.Moreover , the distance w as nearer , the adult plant w as higher ,

the blossom and mature w as lat te r , he bot tom pod was higher , the sing le productive forces w as lowe r to o.All of

those influences came from st reet lig ht illumination.
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　　近年来 ,随着经济发展和社会进步 ,城市主干

道 、支干道得以亮化 。在为人们夜间出行带来方便

的同时 ,也为沿路作物的生长发育带来了一定的影

响 。研究目的在于通过田间调查 ,确定路灯照射对

值的作用大小和影响趋势一致 ,可见 ,在取得高产的

同时 ,可以取得较高的经济效益。

迄今为止 ,面上生产中 ,浙秋豆 2号取得 1 950

～ 2 250 kg·hm-2的产量就算是比较高的水平了 。

而对于这样的产量水平 ,我们可以从面上生产中有

关栽培技术措施的运用 、建立的产量回归方程 ,以及

对其交互项的分析中获得解释。据调查 ,目前许多

地方的浙秋豆 2号的播种期一般在 7 月 20 ～ 30 日

前后 ,种植密度一般为 15.0万～ 19.5万 株·hm -2 ,

尿素用量一般为 0 ～ 75 kg·hm
-2
,因而 ,提高浙秋豆

2号的产量和净产值的潜力还较大。

在本次田间试验期间 ,连续遭到了 5次台风不

同程度的影响 ,在灾年 ,种植密度过低 、缺肥等情况

可能会比正常年份对产量与效益的影响大;灾年的

农艺方案优化结果(供试农艺因子)可能会比正常年

份的要高些 ,更有利于稳产高产;此外 ,本研究提出

的播种期比目前认为的浙秋豆 2号(包括其他秋大

豆品种)播种适期有较大的前移 ,这有待于进一步研

究明确 。
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大豆生长发育和产量的影响。

1　材料与方法
1.1　基本情况

淮北地区的夏大豆一般于小麦收获后的 6月中

旬播种。在自然光照条件下 , 7月 20日前后初花 , 8

月 20日前后终花 ,9 月中下旬成熟 。全生育期 100

d左右 。其播种季节正值夏至前后 ,成熟期在秋分

前后 。淮北市夏至日白昼长度约 14 h 、25 min ,秋分

日昼夜相停(白昼长度 12 h 、08 min),白昼长度平均

旬减少约 15.2 min。据濉溪县气象局观测 , 6 月中

旬～ 9月下旬日照时数为 79.5 ～ 63.9 h ,随着时间

的推迟 ,日照时数趋于减少。

调查田块位于安徽淮北五马路沿线(北纬

33.98°, 东经 116.82°), 道路东西向。两侧安置

JB100LDA 型号的白炽灯 ,功率 2×100 w ,光源数

量 2个 ,电杆高度 10 m ,中心照度 25 Lm ,光照范围

35 m ,灯距 50 m 。夜间路灯照射时数 10 h 左右 , 9

月 11 ～ 27日路灯停用 。沿线种植的约 20 hm 2夏大

豆 ,从播种 —成熟的大部分生育阶段均受到路灯照

射的影响 。

1.2　调查方法

调查田块大豆行距 20 ～ 22 cm ,密度约 30万株·

hm
-2
。田间调查取样分别于 2007年 9 月 10日和 9

月28日两次进行。9月 10日以大面积观摩为主 ,重

点察看近路地段大豆开花结荚情况。9月 28日调查

在路南 、路北随机选取 2块有代表性的田块各设置 8

个调查点进行定点调查。路北调查田块地南头距路

灯垂直距离 11 m ,靠南头的第 1个调查点距离路灯

15 m;路南调查田块地北头距路灯垂直距离 13 m ,靠

北头的第 1个调查点距离路灯 17 m ,以后每隔 4 m

设一个调查点 ,调查点面积2 m
2
。在调查点内连续取

10株进行室内考种 ,余下的植株全部取回计产。

2　结果与分析
2.1　路灯-样点距离与大豆营养生长的关系

9月 10日田间调查 ,路灯近距离地段未见大豆

开花结荚 ,而距离路灯 40 m 以外(样点 8及之后)地

段的大豆已进入鼓粒期 。9 月 28日调查 ,离路灯最

近的样点植株上部正在开花 ,离路灯最远的样点已

成熟 ,随着路灯-样点距离的缩短 ,生育进程逐步靠

前 ,熟期逐步推迟 ,成熟度逐步降低。从表 1可以看

出:随着路灯-样点距离的缩短 ,大豆株高和底荚高

度 、底荚节位逐步上升 。分析表明:大豆株高和底荚

高度 、底荚节位均与路灯-样点的距离(x)呈极显著

直线负相关关系(见表 2)。路灯-样点距离每缩短 1

m ,株高增加 1.6 cm ,底荚高度升高 1.3 cm ,底荚节

位升高 0.17个节位。把路北 、路南分别作为一个区

组 ,进行单因素方差分析和多重比较表明(下同):路

灯-样点距离 24 m 以内(样点 3及之前)的底荚节位

明显高于 28 m 以远(样点 4及之后)的 ,36 m 以远

(样点 6及之后)的底荚节位明显低于 28 ～ 32 m(样

点 4 、5)的(见表 3),而路南 、路北区组间差异不显著

(下同)。这说明随着路灯-样点距离的缩短 ,大豆植

株营养生长趋于旺盛 ,开花的时间推迟 ,结荚部位

上升。

表 1　路灯-样点距离与大豆单株性状

样

点

路灯-样点

/m

株高

/ cm

底荚高度

/ cm
底荚节位

单株总

荚数
单株瘪荚

单株有

效荚

瘪荚

/ %

单株

粒数

百粒重

/ g

单株粒重

/ g

1 15 120 60.5 10.1 2.2 2.2 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0

2 19 117 59.5 9.6 3.9 3.9 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0

3 23 114 56.4 9.3 11.5 8.8 2.7 76.5 6.1 12.4 0.8

路 4 27 110 51.0 8.6 12.3 6.6 5.7 53.7 12.3 13.1 1.6

北 5 31 101 48.3 8.4 20.2 2.0 18.2 9.9 32.5 14.0 4.6

6 35 97 44.0 7.0 15.7 0.7 15.0 4.5 27.4 14.4 3.9

7 39 87 39.0 6.1 22.5 1.0 21.5 4.4 37.1 16.5 6.1

8 43 71 22.0 6.1 16.4 0.1 16.3 0.6 31.0 21.3 6.6

1 17 117 59.6 10.3 16.7 16.4 0.3 98.3 0.6 8.9 0.1

2 21 114 58.5 9.6 8.2 7.4 0.8 90.2 0.8 10.5 0.1

3 25 111 56.3 9.1 16.5 9.0 7.5 54.5 12.8 12.5 1.6

路 4 29 105 54.0 7.4 8.9 2.3 6.6 25.8 10.6 14.8 1.6

南 5 33 95 47.2 6.2 22.5 6.2 16.3 27.6 23.9 15.6 3.7

6 37 95 40.3 5.7 15.0 4.9 10.1 32.7 18.7 16.3 3.0

7 41 85 32.1 5.9 21.2 5.2 16.0 24.5 21.1 17.2 3.6

8 45 70 22.5 6.1 26.7 4.8 21.9 18.0 29.4 22.5 6.6



2 期 王　秉:路灯照射对大豆生长发育和产量的影响 育种栽培

黑龙江农业科学　 53　　　

表 2　路灯-样点距离与大豆单株性状的相关性

依变量(y) 相关方程 F

株高 y=148.9816-1.614x 188.3881＊＊

底荚高度 y=85.0456-1.2699x 126.2626＊＊

底荚节位 y=12.8886-0.1682x 119.0990＊＊

单株总荚数 y=-1.4123+0.5479x 18.7881＊＊

单株有效荚 y=-12.8259+0.7586x 65.4526＊＊

单株瘪荚 y=-3.6909+0.3718x 273.9479＊＊

瘪荚率 y=149.941-3.4955x 59.0477＊＊

单株粒数 y=-19.0669+1.1861x 47.6764＊＊

百粒重 y=1.9565+0.4094x 104.0643＊＊

单株粒重 y=-4.2206+0.2322x 86.7397＊＊

2.2　路灯-样点距离与大豆单株结荚的关系

从表 1可以看出:随着路灯-样点距离的缩短 ,

单株总荚数 、单株有效荚数 、单株粒数 、单株粒重和

百粒重有减少的趋势 ,而单株瘪荚 、瘪荚率有增加的

趋势。相关分析表明:单株总荚数 、单株有效荚数 、

单株粒数 、单株粒重和百粒重 、单株瘪荚 、瘪荚率均

与路灯-样点的距离呈极显著直线相关关系(见表

2)。路灯-样点距离每缩短 1 m ,单株总荚数减少

0.55个 ,单株有效荚减少 0.76 个 ,单株瘪荚增加

0.37个 ,瘪荚率增加 3.5个百分点 ,单株粒数减少

1.19个 ,百粒重减少 0.41 g ,单株粒重减少 0.23 g 。

方差分析表明:40 m 以远(样点 7 、8)的单株有效

荚 、单株粒数和单株粒重明显高于 28 m 以内(样点

4及之前)的 , 20 m 以内(样点 1 、2)的单株有效荚 、

单株粒数和单株粒重明显低于 28 m 以远(样点4及

之后)的 。这说明随着路灯-样点距离的缩短 ,单株

生产力逐步降低。

表 3　不同样点大豆产量性状的多重比较(Duncan新复极差测验)

底荚节位

样点 平均数 1%水平

单株有效荚

样点 平均数 1%水平

单株粒数

样点 平均数 1%水平

单株粒重

样点 平均数 1%水平

1 10.2 A 8 19.1 A 8 30.2 A 8 6.6 A

2 9.6 A 7 18.8 A 7 29.1 A 7 4.9 B

3 9.2 A 5 17.3 AB 5 28.2 A 5 4.2 BC

4 8.0 B 6 12.6 B 6 23.1 A 6 3.5 C

5 7.3 BC 4 6.2 C 4 11.5 B 4 1.6 D

6 6.4 CD 3 5.1 CD 3 9.5 B 3 1.2 DE

8 6.1 D 2 0.4 D 2 0.4 C 1 0.1 E

7 6.0 D 1 0.2 D 1 0.3 C 2 0.1 E

3　结论与讨论
3.1　大豆是典型的短日照植物 。大豆从播种至成

熟整个生命过程均存在光周期反应[ 1] 。不同光照长

度不但影响出苗至开花阶段的日数 ,而且影响大豆

整个生育时期的构成[ 2] 。在大豆开花临界日照时数

以内 ,日照时数越短 ,开花越早 ,生育期越短[ 3] 。大

豆开花临界光照时数是 13.25 ～ 16.67 h
[ 4]
。研究表

明:受路灯照射的影响 ,夏大豆株高增加 ,开花期 、成

熟期推迟 ,底荚部位上升 ,单株生产力下降。且距离

越近 ,植株越高 ,开花 、成熟越晚 ,底荚部位越高 ,单

株生产力越低。

3.2　调查表明:随着路灯-样点距离的缩短 ,大豆株

高和底荚高度 、底荚节位逐步上升 ,单株总荚数 、单

株有效荚数 、单株粒数 、单株粒重和百粒重减少 ,而

单株瘪荚 、瘪荚率增加;大豆株高 、底荚高度 、底荚节

位 、单株总荚数 、单株有效荚数 、单株粒数 、单株粒重

和百粒重 、单株瘪荚 、瘪荚率均与路灯-样点的距离

呈极显著直线相关关系。路灯-样点距离 24 m 以内

的底荚节位明显高于 28 m 以远的 ,20 m 以内的单

株有效荚 、单株粒数和单株粒重明显低于 28 m 以

远的。在距离路灯 40 m 以内的地段不宜种植夏大

豆 ,否则会导致减产甚至绝收。
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