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合江 19水稻品种安全抽穗期模拟模型的研究

许显滨1 ,矫　江1 ,鲛岛良次2 ,中本和夫3 ,卞景阳1 ,谭　贺1

(1.黑龙江省农业科学院耕作栽培研究所 ,哈尔滨 150086;2.北海道农研中心 ,日本札幌 0628555;

3.国际农林水产研究中心 ,日本筑波 305-8686)

摘要:利用二十几年的生育期调查资料和气象数据 ,基于从插秧到抽穗的有效积温较稳定 , 建立了合江 19 水稻

品种安全抽穗期模拟模型 , 模型与实测值检验 ,误差小于 3 d ,模型具有预报安全抽穗期的功能 , 可以实际应用。
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Abstract:Acco rding to inve stigation data and wea ther data , the safe heading stag e simula tion model o f “H ejiang

19” rice va riety w as built , w hich ba sed on stable accumulated temperature from t ransplant rice seedling to heading

stage.Compa red to actual measur ed va lue , the err or is less than three day s.The model ha s the function of predic-

ting safe heading stag e and can be used in practice.
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　　高纬度地区种植水稻 ,发生低温冷害频率较高 ,

黑龙江产区约每 4 a 就发生一次
[ 1]
,水稻产量不稳

定 ,特别是最近十年发生的频率加大 ,为了保证水稻

正常成熟与高产稳产 ,国内外开展安全抽穗期的预

测研究增多 ,通过预测来采取相应的农艺措施 ,保证

水稻的安全抽穗 。

1　材料与方法
1.1　试验材料　

选用黑龙江省农业科学院水稻研究所选育的寒

地主栽品种合江 19为供试材料。合江 19现已经有

20多年的栽培历史 ,除了在生产上应用以外 ,还作

为区域试验的对照品种。

1.2　数据来源

1.2.1　抽穗期调查数据　佳木斯市 1986 ～ 2005年

的抽穗期数据来源于黑龙江省农业科学院水稻研究

所的物候期调查;哈尔滨市 2002 ～ 2005年的抽穗期

数据来源于黑龙江省农业科学院耕作栽培研究所试

验地的物候期调查 。

1.2.2　气象数据　佳木斯市的气象数据来源于气

象局;哈尔滨市的气象数据是用气象自动观测器对

气温每天的观测
[ 2]
。

2　结果与模型的建立
2.1　抽穗期与有效积温

根据 1986 ～ 2005年合江 19插秧到抽穗期间的

逐日平均气温的统计 ,利用以下模型公式
[ 3]
,计算出

合江 19有效积温为 631.2℃

AT =∑
n

i=1
(Ti-Tb)

AT 是合江 19从插秧到抽穗所需的有效活动

积温 , Ti是每天的活动积温 , Tb是通过标准误的方

法确定的基点温度 。

从不同年份插秧至抽穗期间活动积温 、有效积
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温和所需要的天数统计结果来看 ,尽管不同年间气

象条件变化很大 ,水稻插秧期和抽穗期差别也很明

显 ,但所需积温变化却不大[ 4] 。

2.2　抽穗期与生育期

合江 19不同年份插秧期至抽穗期间有效积温变

化不大 ,但是 ,从插秧和抽穗期所需要的天数有很大的

不同[ 5] 。最少是 55 d ,最多的是69 d ,差14 d(见表 1)。

表 1　合江 19抽穗期调查及所需积温

时间 插秧期 抽穗期 天数/ d 活动积温/ ℃ 有效积温/ ℃

1986

1987

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2003

2004

2005

06-01

06-02

06-01

06-02

05-29

05-23

06-06

06-01

05-27

05-22

05-22

05-14

05-14

05-15

05-16

05-16

05-20

05-23

07-27

07-29

07-27

07-28

07-26

07-23

07-30

07-27

07-24

07-22

07-20

07-21

07-21

07-20

07-22

07-20

07-21

07-23

58

59

58

58

60

62

55

58

59

62

60

69

69

67

68

66

63

62

11904

12075

12087

11936

12139

12471

11578

11871

12292

12678

12193

13289

13072

13260

13053

13121

12731

12564

6104

6175

6287

6136

6139

6271

6078

6071

6392

6578

6193

6389

6172

6560

6253

6521

6431

6364

2.3　抽穗期模拟模型建立及原理

N=631.2 ÷[ ∑
n

i=1
(T -10)÷ d] +Ln(69-d)

n是从插秧到抽穗所需要的天数 , T 是每天的

平均积温 ,d为插秧到抽穗中任意天的天数 , d≤68 ,

Ln(69-d)是依据从插秧到抽穗黑龙江省的气温不

断升高的数学关系[ 3] 。可以随时掌握水稻插秧至抽

穗这一重要时期的生育进程和预测 ,为采取促 、控措

施提供依据 ,保证水稻正常成熟与高产 。

3　模型检验
根据佳木斯市 1986 ～ 2005年 18 a 间插秧期至

抽穗期建立的水稻抽穗期模型 ,进行了拟合度检验 ,

同时以哈尔滨市 2002 ～ 2005年 4 a的插秧 、抽穗期

实测值为材料进行了异地模型检验 。检验结果 ,佳

木斯市抽穗期误差最大值仅有 2 d。预测值与实测

值相关系数达到 r= 0.965 ,相关程度达到显著水

平 。异地哈尔滨地区抽穗期误差最大值仅有3 d(见

表 2)。预测值与实测值相关系数达到 r=0.936 ,相

关程度达到显著水平。表明模拟模型与实测值高度

拟合 ,精度可靠 ,可用于生产预测 。

表 2　合江 19水稻品种抽穗期模型

　　　哈尔滨地区异地验证

时间 插秧期 预测值 实测值 误差/ d

2002 05-30 07-25 07-26 1

2003 05-25 07-23 07-23 0

2004 05-26 07-21 07-19 2

2005 05-22 07-21 07-18 3

4　结论
合江 19 不同年份插秧期至抽穗期间从插秧和

抽穗期所需要的天数有很大的不同 ,但是有效积温

变化不大。根据插秧到抽穗的活动积温 ,建立了合

江 19水稻品种安全抽穗期模拟模型 ,经过同地和异

地模型预测值与实测值检验 ,误差小于 3 d ,模型具

有预报安全抽穗期的功能 ,可以实际应用 。
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