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叶龄诊断技术施肥法和常规施肥法的不同施肥量研究

高存启

(黑龙江省农业科学院绥化分院 ,绥化 152052)

摘要:从黑龙江省水稻生产的实际出发 ,对绥粳 3 号水稻品种做了叶龄诊断技术施肥法和常规施肥法的不同施

肥量的产量比较试验 ,结果表明:绥粳 3 号叶龄诊断法比常规施肥法增产 7%。在施肥量为 D3 时 , 叶龄诊断法

产量最高达到 8 426.7 kg·hm-2 。
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Study on Different Fertilizing Amount between Leaf Age Diagnose

Method and Conventional Method
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Abstract:Comparison te st o f different fe rtilizing amount on y ield be tw een leaf age diagnose method and conven-

tional me thod fo r Suijing No.3 was conducted.The results show ed that the y ield w ith leaf ag e diagno se method

was 7%higher than that of with the conventiona l me thod.When fer tilizing amount wa s D3 , the y ield with leaf age

diagnose method reached the maximum , which w as 8 426.7 kg·hm -2 .
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　　叶龄诊断技术施肥法是以叶龄跟踪为基础 ,通

过对水稻生育进程及主茎叶片长势长相的判断 ,采

取有效的调控措施 ,进行科学施肥和合理灌水 ,实现

水稻以安全抽穗期为中心的计划生长 ,从而提高水

稻产量和品质的一种方法
[ 1-2]

。常规施肥法是传统

的按节气 、日期指导和安排水稻生产的一种流程式

的施肥方法。二者区别在于叶龄诊断技术施肥法比

常规施肥法更加准确及时 ,减少盲目性 ,从而达到省

水 、省肥的目的 。该技术的推广应用是水稻栽培技

术的又一进步 ,必将为黑龙江省水稻产量的提高起

到积极的推动作用 ,同时也是实现良种 、良法的根本

保证[ 3] 。水稻的最基本吸肥规律是一样的 ,任何品

种都具有自己固定的叶片数 ,不同熟期的品种虽然

叶片数不同 ,但具有共同的生长发育阶段。总之 ,根

据叶龄进展能够判断出生育进程 、最佳施肥叶龄期

和其施肥比例[ 4] 。叶龄诊断施肥能提高水稻成穗

率 ,增加二级枝梗数 、提高穗头整齐度 、改善水稻群

体质量[ 5] 。

1　材料与方法
1.1　试验材料

供试材料为黑龙江省农业科学院绥化分院选育

而成的 11片叶水稻品种绥粳 3 号。施肥叶龄期见

表 1。

表 1　绥粳 3号各施肥叶龄期

品种
施肥叶龄期

基 肥 分蘖肥 调节肥 穗肥 粒 肥

绥粳 3号(11片叶) 耙前 3.6叶 8.0叶 9.5叶 始穗期

　　试验于 2006年在黑龙江省农业科学院绥化分

院秦家试验地进行 ,试验地基本情况见表 2。

1.2　试验设计

试验采用二因素区组设计 ,主处理为施氮肥用

量 ,设 4个水平为 D因素(见表 3),副处理为两种不

同施肥方法为 A因素即叶龄诊断技术施肥法为 A1

因素 ,常规施肥法为 A2 因素。试验时氮 、磷 、钾肥

按比例在各时期进行施入。主处理设 3 次重复 , 6

行区 ,行长 6 m ,小区面积 9 m 2 ,栽培密度为 30 cm

×13.3 cm ,每穴 3苗。试验田间管理按高产田标准

进行。
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表 2　试验地基本情况

年份 地点

土壤 基 础肥 力

pH 有机质/ % 全氮/ % 全磷/ % 全钾/ %
碱解氮

/mg·kg -1

速效磷

/mg·k g -1

速效钾

/m g·k g -1

2006 秦家镇 7.0 3.89 0.25 0.076 2.09 171.4 16.7 157.6

表 3　大田不同施氮肥量 kg·hm-2

处 理
用 量 N∶P∶K

N P2O 5 K 2O N P2O 5 K 2O

D1 47.0 47.0 23.5 1.0 10.5

D2 70.5 47.0 23.5 1.5 1.0 0.5

D3 94.0 47.0 23.5 2.0 1.0 0.5

D4 117.5 47.0 23.5 2.5 1.0 0.5

1.3　田间管理

秧田采用开闭式保温旱育苗 ,4 月 12日浸种 , 4

月 18日播种 , 播种量为 300 g·m-2 , 5 月 18日移

栽。人工插秧 ,插秧规格为30 cm×13.3 cm ,每穴 3

苗 。常规施肥法氮肥分为基肥 、蘖肥 、穗肥 、粒肥 ,施

肥比例为 5∶3∶1.5∶0.5;磷肥全部作为基肥;钾

肥分基肥 、穗肥 ,比例为 6∶4。生长期水层管理以

浅水间歇灌溉为主 , 8 月末 9月初停水 , 完熟期收

获 。叶龄诊断施肥法的氮肥分为基肥 、蘖肥 、调节

肥 、穗肥 、粒肥 ,施肥比例为 3∶3∶1∶2∶1;磷肥全

部做为基肥;钾分基肥 、穗肥 ,比例为 6∶4。

2　结果与分析
2.1　绥粳 3号不同施肥量的叶龄进展情况

对绥粳 3号本田叶龄进行跟踪调查(见表 4)。

表 4　绥粳 3号 不同施氮量的叶龄进程

品种 处理
叶龄进展

05-18 05-23 05-28 06-02 06-07 06-12 06-17 06-22 06-27 07-02 07-07 07-12 07-17

D1 3.6 4.0 4.3 4.8 5.2 5.9 6.4 7.1 7.9 8.7 9.1 10.1 11.0

绥粳 3号
D2 3.6 4.0 4.3 4.8 5.2 5.9 6.4 7.1 7.9 8.8 9.2 10.2 11.0

D3 3.6 3.9 4.3 4.9 5.4 6.2 6.7 7.5 8.4 9.3 9.9 10.5 11.0

D4 3.6 3.9 4.2 4.9 5.4 6.2 6.8 7.5 8.4 9.4 9.9 10.5 11.0

　　从表 4看出:绥粳 3号前期是随着肥量加大叶

龄进程速度而减缓 ,到中期差异不明显 ,后期明显 。

说明绥粳 3号随着施肥量的增加出叶速度加快。

2.2　绥粳 3号不同施肥量的农艺性状

对绥粳 3号的株高 、穗长 、剑叶长宽 、倒二叶长

宽的性状进行了调查分析(见表 5)。

表 5　绥粳 3号不同施肥量的农艺性状 cm

品种
叶龄诊断法 常规法

处理 株高 穗长 剑叶长 剑叶宽 倒二叶长 倒二叶宽 株高 穗长 剑叶长 剑叶宽 倒二叶长倒二叶宽

D1 79.8 14.2 27.0 1.3 32.0 1.0 79.2 14.3 27.0 1.3 35.0 1.2

D2 82.3 14.9 27.5 1.3 34.0 1.0 80.4 14.3 28.0 1.3 35.0 1.2

D3 82.9 15.7 28.0 1.5 36.0 1.1 81.9 15.7 29.0 1.4 36.0 1.3
绥粳

3号
D4 83.5 16.1 29.5 1.5 38.0 1.2 85.4 16.1 29.2 1.5 37.2 1.4

变辐 79.8～ 83.5 14.2 ～ 16.1 27.0～ 29.5 1.3～ 1.5 32.0～ 38.0 1.0～ 1.2 79.2 ～ 85.4 14.3～ 16.1 27.0～ 29.2 1.3～ 1.5 35.0～ 37.2 1.2～ 1.4

平均 82.1 15.2 28.0 1.4 35.0 1.1 81.7 15.1 28.3 1.4 35.8 1.3

方差 1.6 0.9 1.1 0.0 2.6 0.0 2.7 0.9 1.0 0.0 1.1 0.0

变异系数 1.9 5.9 3.9 0.7 7.4 0.9 3.3 6.2 3.5 0.7 2.9 0.0

　　从表 5中看出:绥粳 3号叶龄诊断施肥法平均

株高 、穗长比常规施肥法高或长 ,而在剑叶长 、倒二

叶长和倒二叶宽上变短或窄 ,剑叶宽没有变化 。叶

龄诊断施肥法的株高 、穗长的变异系数比常规施肥

法的变异系数小 ,说明在施肥方法上差异小;叶龄诊

断施肥法的剑叶长 、倒二叶长 、倒二叶宽的变异系数

比常规施肥法的变异系数大 ,说明在施肥方法上差

异大 。

2.3　绥粳 3号不同施肥量的产量分析

绥粳 3号不同施肥量的产量结果见表 6。

表 6　绥粳 3号不同施肥量的产量

施肥方法 处理
小区实收产量/ kg·hm-2

Ⅰ Ⅱ Ⅲ

D1 7209.5 7139.8 7398.7

叶龄诊断法 A1
D2 7689.1 7528.1 7749.5

D3 8347.0 8517.2 8415.9

D4 7173.0 7085.2 7254.6

D1 6974.2 6872.1 6889.5

常规法 A2
D2 7562.5 7749.1 7385.7

D3 8016.5 7892.3 7619.4

D4 7154.1 7055.2 7001.6

对表 6进行二因素分析 ,结果见表 7。
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表 7　绥粳 3号不同施肥量的产量方差分析

变异来源 平方和 自由度 均　方 F 值 显著水平

区组间 11083.41 2 5541.703 <1

施肥方法A 因素 463537.3 1 463537.3 26.32313 ＊

施肥量(D因素) 4405203 3 1468401 83.38682 ＊＊

A×D 246033.5 3 82011.16 4.65721

误　差 246533.1 14 17609.51

总变异 5372390 23

　　从表 7中看出:在试验中施肥量(D因素)差异

极显著 ,施肥方法(A 因素)差异显著 ,施肥方法(A

因素)与施肥量(D因素)互作(A×D)差异不显著。

根据 F 值得出对产量作用的大小顺序是:施肥量(D

因素)>施肥方法(A 因素)>施肥方法(A 因素)与

施肥量(D因素)互作 。

对绥粳 3号施肥方法和施肥量二因素互作效应

分析 ,结果见表 8。

表 8　绥粳 3号施肥方法和施肥量二因素互作效应

处理 D1 D2 D3 D4 A总计 产量/ k g·hm-2

A1 7249.3 7655.6 8426.7 7170.9 30502.5 7625.6

A2 6911.9 7565.8 7842.7 7070.3 29390.7 7347.7

D总计 14161.3 15221.3 16269.4 14241.2

产量/ kg·hm -2 7080.6 7610.7 8134.7 7120.6

　　从表 8 中看出:在施肥量处理 D3 氮肥量为

94.0 kg · hm-2时 , 产量最高 , 达到 8 426.7 kg ·

hm-2 ,比处理 D1(氮肥量为 47.0 kg· hm-2)、D2

(氮肥量为 70.5 kg·hm
-2
)、D4(氮肥量为 117.5 kg

·hm-2)分别增产 14%、6%和 14%,叶龄诊断法比

常规施肥法增产 7%。施肥方法和施肥量交互作用

差异不显著 ,在施肥量为 D3(氮肥量为 94.0 kg·

hm
-2
)时 , 叶龄诊断法产量最高达到 8 426.7 kg

·hm-2 。

3　结论
绥粳 3号叶龄诊断施肥法株高 、穗长的变异系

数比常规施肥法的变异系数小 ,说明在施肥方法上

差异小;叶龄诊断施肥法的剑叶长 、倒二叶长 、倒二

叶宽的变异系数比常规施肥法的变异系数大 ,说明

在施肥方法上差异大 。

　　对产量作用的大小顺序是:施肥量(D 因素)>

施肥方法(A 因素)>施肥方法(A 因素)与施肥量

(D因素)互作。

叶龄诊断法比常规施肥法增产 7%。在施肥量

为 D3(氮肥量为 94.0 kg·hm-2)时 ,叶龄诊断法产

量最高达到 8 426.7 kg·hm-2 。
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