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温度对玉米种子发芽及苗期生长的影响
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摘要:试验以克单 8 号 、绥玉 12 、海玉 5 号为试验材料 , 研究了低温对玉米种子发芽及苗期生长的影响 , 结果表

明 ,温度低于 17.5℃, 春玉米种子发芽势 、发芽率和活力指数均显著降低 , 温度低于 5℃,种子不能发芽;温度在

20.0 ～ 25.0℃范围内 ,玉米种子出苗时间较长 , 发芽势 、发芽率和活力指数较低 , 苗期生长较弱;温度在 25.0 ～

32.5℃范围内 ,玉米种子发芽各项指标较高 , 出苗快 ,苗期生长强壮。
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Effect of Temperature on Germination and Seedling Growth of Maize
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Abstract:Took Kedan No.8 , Suiyu No.12 and Haiyu No.5 as material , the effect o f temperature on germination

and seedling g rowth of maize w as studied.The results showed that the germina tion energ y , ge rmination rate and

vig o r index of maize w ere rema rkable debasing be low 17.5℃.The seed could no t burgeon below 5℃.Every ge r-

mina tion index of maize became low er , including germination ene rgy , germination r ate and vigo r index when tem-

per ature was in the range o f 20 ～ 25℃.Every germina tion index o f maize became higher and the seedling s come

out quickly when tempe rature wa s in the range of 25 ～ 32.5℃, at the same time the seedling became str onger.
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　　黑龙江省北部春季气温较低 ,春播玉米种子容

易遇低温造成冷害。低温冷害对玉米不同生育阶段

的影响有所不同 ,对玉米幼苗生长 、发育和功能影响

明显[ 1] 。关于温度对玉米种子萌发的影响相关研究

较多
[ 2-4]

,但关于黑龙江省北部地区玉米品种发芽

特性与温度关系的报道较少。本试验以黑龙江省北

部主栽品种为研究对象 ,研究了温度对玉米种子发

芽力 、活力及苗期生长的影响 ,明确了玉米种子最佳

发芽温度和苗期生长最适温度 ,为黑龙江省北部玉

米春播提供理论依据 ,同时为黑龙江省北部地区气

象灾害预报和玉米安全生产提供理论指导。

1　材料与方法
1.1　试验设计

试验以克单 8号 、绥玉 12 、海玉 5号为试验材

料 ,设置 12个温度处理 ,分别 5.0 、7.5 、10.0 、12.5 、

15.0 、17.5 、20.0 、22.5 、25.0 、27.5 、30.0 、32.5℃,重

复 3 次 ,试验材料均在 LRH-250-G 光照培养箱和

GXZ 智能型光照培养箱中进行处理。

1.2　测定项目与方法

参照陶嘉龄等[ 5] 的方法计算发芽势 、发芽率 、发

芽指数和活力指数 。

发芽势/ %=(发芽试验初期规定日期内发芽种

子数/供试种子数)×100

发芽率/ %=(发芽试验末期规定日期内正常的

发芽种子数/供试种子数)×100

活力指数(VI)=GI×S(S 为规定日期内幼苗

干重)。

出苗时间:出现第一棵苗到出现最后一棵苗的

时间。

采用 Microsof t Excel2000进行数据处理 。

2　结果与分析
2.1　温度对玉米发芽势的影响

春玉米在低温条件下 ,种子发芽势明显下降 ,温

度在 5.0℃以下种子不发芽 ,温度在 17.5℃以下 ,发
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芽势处于较低水平 ,随着温度的升高 ,种子发芽势逐

渐上升 ,当达到 30.0℃时 ,种子发芽势最高 。在温

度低于 20.0℃时 ,克单 8 号和绥玉 12的发芽势略

高于海玉 5 号;各品种最高发芽势均出现在

30.0℃,而且最高发芽势差异不大(见图 1)。

图 1　温度对玉米发芽势的影响

2.2　温度对发芽率的影响

玉米发芽率在不同温度下表现与发芽势表现相

近 ,低温 5.0℃以下各玉米品种没有发芽 ,在 17.5℃

以下的低温条件中 ,玉米种子的发芽率非常低 ,不能

达到生产上的出苗要求 , 发芽率均在 55%以下;

20.0℃是玉米发芽的转折点 ,温度高于 20.0℃,玉

米种子发芽率显著增加 , 当温度在 27.5 ～ 32.5℃

时 ,发芽率达到最大值 ,说明此温度是玉米发芽的

最佳温度。

图 2　温度对玉米发芽率的影响

温度在 10.0 ～ 27.5℃时 ,各玉米品种发芽率比较 ,

克单 8号都高于其他两个品种(见图 2)。

2.3　温度对玉米种子活力指数的影响

如图 3所示 ,玉米活力指数随着温度的增加有

先增后降的趋势 ,玉米活力指数对温度变化反应敏

感 ,在低温条件下 ,即温度在 17.5℃以下 ,玉米活力

指数保持在非常低的状态 ,活力指数没有超过 10;

温度在 20.0℃和 22.5℃时出现了较大增长 ,各品种

活力指数在 27.5℃时出现最大值 ,而后下降 ,下降

不明显 ,在 32.5℃时略有回升 ,研究表明 ,玉米在 25

～ 32.5℃时生活力较强 ,适合生长发育。各品种活

力指数最大值比较结果为:克单 8号>绥玉 12>海

玉 5号 ,温度在 10.0 ～ 27.5℃也表现出这种结果 ,

表明克单 8号玉米在苗期生活力较强 ,对温度的适

应性较强。

图 3　温度对玉米活力指数的影响

2.4　温度对玉米出苗时间的影响

由表 1可以看出 ,玉米出苗时间表现出随着温

度的增加而缩短的趋势 ,玉米在低温条件下 ,出苗时

间显著增长 ,最长出苗时间为 35 d ,这时 ,大部分玉

米种子已腐败变质 ,失去生活力;当温度处于 22.5

～ 25.0℃时 ,玉米正常出苗 ,温度高于 27.5℃时 ,玉

米出苗速度加快。

表 1　温度对玉米出苗时间的影响 d　　

品种
温度/ ℃

5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5

克单 8号 32～ 33 30～ 32 29～ 33 27～ 31 24～ 27 18～ 21 15～ 19 12～ 13 10 9 8～ 9

绥玉 12 33～ 35 31～ 33 29～ 34 26～ 33 24～ 27 19～ 24 17～ 20 14 9～ 11 8～ 9 8

海玉 5号 33 32～ 35 30～ 35 28～ 32 23～ 25 17～ 22 16～ 18 15～ 16 10 8 8

2.5　温度对玉米株高的影响

如图 4所示 ,玉米苗期株高受温度影响较大 ,株

高随着温度增加有增高的趋势 ,在低温条件下 ,植株

较小 ,当温度高于 22.5℃时 ,玉米株高显著增加 ,并

且温度在 27.5 ～ 32.5℃时 ,株高达到最大值。绥玉

12和海玉 5号株高随着温度升高一直增加 ,在温度

达到 32.5℃时最高 ,克单 8号株高则是在 27.5℃时

最高 ,但三个品种株高在 27.5 ～ 32.5℃时差异不

大 ,表明此温度较适合玉米苗期生长 , 当温度在

20.0℃以下时 ,克单 8 号株高明显高于其它两个品

种株高 ,仅从这一性状而言 ,克单 8号苗期具有较强

的耐冷特性 。

2.6　温度对玉米茎粗的影响

如图 5所示 ,不同温度下玉米茎粗的变化趋势

与株高变化趋势相似 ,玉米茎粗随着温度的增加而

不断增加 ,不同品种对温度的反应存在差异 ,绥玉

12在温度达到 27.5℃时 ,茎粗最大 ,而克单 8号和

海玉 5号茎粗最大值则出现在 32.5℃。在低温条
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图 4　温度对玉米株高的影响

件下 ,克单 8号茎粗高于其它两个品种 ,植株相对较

强 ,表现出耐冷特性 。

图 5　温度对玉米茎粗的影响

3　讨论与结论
一些学者对玉米种子萌发最适温度研究结论相

似。黄艳胜研究表明 ,玉米种子萌发对温度的适应

范围基本上趋于一致 ,最适范围在 25 ～ 30℃;谢

皓[ 6] 研究认为 , 玉米种子发芽的最适温度是 24 ～

31℃,并且在最适温度范围内 ,温度越高 ,萌发的速度

越快。本试验研究表明 ,黑龙江北部玉米品种最适发

芽温度在27.5 ～ 32.5℃范围内 ,玉米种子发芽各项指

标较高 ,出苗快 ,苗期生长强壮;当温度在 20.0℃以

下 ,玉米很难保证正常发芽率 ,并且苗期生长较弱 ,当

温度降至15.0℃以下 ,玉米种子活力降至非常低的水

平 ,本研究认为不能达到玉米生产要求 ,此时温度应

可为玉米发芽及苗期生长的最低预警温度 。试验各

品种对温度反应又存在一些差异 ,从各项发芽指标和

苗期长势来看 ,克单 8号与其他两个品种相比 ,表现

出了一定的耐冷特性 ,各品种最适发芽温度差异不

大。本研究显示 ,在低温条件下 ,玉米发芽率很低 ,但

是 ,个别玉米种子能够保持 30余天的生活力 ,而后发

芽 ,因此 ,今后可以继续研究 ,在低温条件下玉米种子

最大承受力 ,以其为低温冷害预警提供时间依据。
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重时 ,应不同程度地低于假定无相关性时的权重 ,应

尽量减少参考性状被隐性增加或降低权重。

DTOPSIS 法是从经济问题的多目标决策上借

鉴而来的 ,由于小麦的生长受到环境因素 、气象因素

等不确定性因素的影响 ,年际间变化较大。就同一

品种而言 ,在不同栽培条件下 ,其表现也存在很多的

差异 。小麦的性状指标间的关系与经济问题相比有

一定的特殊性 ,因此 ,本文所涉及的问题仅是就小麦

品种的评价 、选择的方法作以初步探讨 ,其方法的应

用应该在生产实践中进一步研究 、修改 ,使该种评价

方法具有更强的操作性和更广的适用性 。
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