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QuickBird 卫星遥感数据在村屯规划中的应用

刘克宝 ,陆忠军 ,刘艳霞

(黑龙江省农科院遥感中心 ,哈尔滨 150086)

摘要:以望奎县通江镇正兰头村社会主义新农村建设总体规划为例 , 通过利用高分辨率卫星数据

(QuickBird 0.61m)为数据源 ,采用人工目视解译与实地调绘相结合的方法调查土地利用现状 , 并进

行村屯总体规划设计 ,及其 QuickBird 卫星数据在村屯规划应用中的精度验证。该研究方法可应用

于城市规划 、地形图更新等方面。
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Application of QuickBird Satellite Remote Sensing

Image in the Village Planning

LIU Ke-bao , LU Zhong-jun ,LIU Yan-xia

(Remo te Sensing Cente r , Heilongjiang Academy o f Ag ricultural Sciences , Harbin

150086)

Abstract:Took the overall planning of new socialist count ryside construction at Wangkui Town of

Zheng lantou Village a s example , the village level o verall planning w as conducted and the pr ecision of

QuickBird satellite data was ve rified by using the high resolution satellite data(QuickBird 0.61m)as

the data source and the combination of visual interpre tation and actual survey. The resea rch method

could be applied on the urban planning , upg rading of topog raphic map , e tc.
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　　遥感作为现代空间科学的一个分支 ,出现于

20世纪 60年代 ,遥感技术的应用是极其广泛的 ,

凡是涉及地球科学的各门类的学科和技术种类 ,

遥感技术都能为它们提供信息[ 1] 。一般卫星遥感

影像适应于 1∶20万 ～ 1∶5万的比例尺 ,能为城

市规划宏观决策 、总体规划 、区域分析 、自然灾害

等专题应用。航空遥感影像最佳成图比例尺可为

1∶0.2万 ,1∶0.5万和 1∶1万 ,能满足城市规划

大比例尺的要求[ 2] 。高分辨率卫星影像资料的出

现 ,也能够满足城市规划大比例尺的需求 。在本

次规划中应用的高分辨率卫星数据是 QuickBird ,

分辨率为 0.61 m 。

在本次用地现状调查中 , 数据源使用 Q uick-

Bird影像 ,采用室内解译与实地调绘修正相结合的

方法 ,成功解决了现存的地形图与村屯用地现状差

距较大 ,合村并乡使得原有的地形图无法满足村屯

规划中对于现状的要求等问题 ,遥感数据在该调查

现状中显示了其快捷 ,节省人力 、物力以及现实性强

的优势 。

1　规划区概况
正兰头村位于望奎县南部 ,距县城 18 km ,距绥

化市 50 km ,地处松嫩平原东南部 ,呼兰河北岸 。交

通比较便利 ,地势平缓 ,略有起伏。土壤类型为黑

土 ,土壤肥力较高 。年平均气温 2.2℃, 年降水

450 ～ 500 mm , 无霜期 136 d , 年积温 2 600 ～

2 700℃。适合各种农作物生长 。
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2　规划区调查内容
2.1　用地现状调查

通过实地的调查 ,建立耕地 、道路 、房屋 、河流 、

林地 、滩涂 、沟渠的解译标志 ,为后期的人工解译提

供依据。采用室内解译与实地调绘修正相结合的方

法 ,调查现有的土地利用情况 ,统计各类土地的面

积 ,绘制土地利用现状图。

经调查本村土地总面积 2 414 hm2 ,其中水域面

积 123 hm
2
, 有耕地 1 667 hm

2
, 占全村总面积的

69%,人均占有耕地 4 hm
2
。有林地 173 hm

2
,占全

村总土地面积的 7%。

图 1　调查流程

2.2　人口 、经济等方面的调查

该方面主要包括人口及自然增长率调查 、经济与

社会发展情况、位置与自然条件 、交通以及运输情况。

该村概况的调查主要通过对已有数据的分析 、查阅。

经调查该村有 8个自然屯 ,总人口 4 650人 ,其

中农业人口 4 623人 ,非农业人口 27人 ,现有住户

1 010户 ,人口自然增长率 -1‰,有劳动力 2 028

人。从事第一产业 900 人 , 占 44%;第二产业 50

人 ,占 2%;尚有富余劳动力 1 058人 。

本村经济主要依靠种植 、养殖和劳务输出支撑 ,

2005年经济生产总产值 1 980万元 ,比上年增长 5%。

农业产值 1 547万元 ,占经济总产值的78%,养殖业产

值350万元 ,占总产值的 17.6%,劳务输出年创产值

200万元～ 300万元 ,占 10.4%。2005年农民人均收入

2 150元 ,比上年增长10%。村集体资产550万元 ,其中

流动资金 50万元 ,有债权 100万元。

本村经济以种植业为主 。2005年玉米 1 200.6

hm
2
,大豆 66.7 hm

2
, 烤烟 66.7 hm

2
, 粮 、经比

例10∶1。

3　土地利用现状调查的方法
3.1　信息源　

采用当年覆盖工作区的 Q uickBird 影像 ,

QuickBird影像是目前世界上商业卫星中分辨率最

高 、性能较优的一颗卫星。其全色波段分辨率为

0.61 m ,彩色多光谱分辨率为 2.44 m ,幅宽为 16.5

km 。波段组合为 4 、3 、2三个波段。用它作为村屯

规划的信息源从精度上来说是非常适合的 。

3.2　影像的校正

利用采集的控制点(GCP)进行校正。在影像上

选择明显的地物点(道路的交叉点 、栅栏的拐点等

等),利用差分 GPS 进行地面控制点的采集
[ 3]
。控

制点的采集数量上要求 L>(n+1)(n+2)/2 , n为

选择多项式的阶数 , L 为控制点的数量 ,这里选择 2

次 ,所以最少为 6个控制点 ,且要求控制点在校正区

域内尽可能分布均匀。并把采集后的控制点数据进

行差分处理 ,使其达到相应的精度 ,除去一些由于信

标信号不稳定造成的定位精度明显较差的 GCP ,以

及实地变化较大 、影像上无法准确定位的点外 ,最后

确定可用的野外实测 GCP 共 22个。

3.3　影像的校正精度

利用野外采集的控制点数据 ,使用 ERDAS 中

的 QuickBird校正模块对影像进行校正 ,几何校正

残差要求在 1个像元以内。

3.4　影像的增强处理

为了突出相关的专题信息 ,提高图像的视觉效

果 ,使分析者能更容易地识别图像内容 ,从图像中提

取更有用的定量化信息 ,所以在解译之前首先要对

影像进行增强处理 ,消除原始图像中的各种噪音
[ 4]
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(见图 2)。

图 2　影像增强处理前后效果

3.5　室内解译

利用 ARCINFO 软件对 QuickBird卫星图像进行

人工解译 ,形成土地利用类型现状图(见图3)。然后结

合调查资料和土地利用现状图进行规划(见图 4)。

图 3　正兰头村土地利用现状图(2006 , 5)

图 4　正兰头村土地利用规划图(2006～ 2010)

3.6　遥感解译精度评价

在利用 QuickBird影像数据对正兰头村土地

利用现状的调查中 ,对解译的精度进行了地面实

测 ,以判断人工解译的精度 ,该精度评价主要通过

两个方面的调查 ,一是对地类性质判读的调查(即

质的调查),二是对各地类数量判读的调查(即量

的调查);在对地类的性质调查中正确率为 100%,

对量精度的调查主要通过对人工解译地物距离与

实地量测距离进行比较 ,这里主要对道路(包括田

间路 、乡村路和县级公路)和房屋进行实地测量

(见表)。

表　野外实地调查 m

实测距离 图上距离 误差 实测距离 图上距离 误差 实测距离 图上距离 误差

房屋 房屋 道路

9.00 9.60 0.60 10.50 11.20 0.70 4.30 4.00 -0.30
9.00 9.80 0.80 33.60 0.60 7.00 7.00 0
3.20 4.10 0.90 3.50 4.10 0.60 15.00 14.50 -0.50
9.00 9.50 0.50 10.00 9.30 -0.70 5.00 4.60 -0.40
10.10 9.80 -0.30 8.00 8.80 0.80 10.10 10.50 0.40
8.00 8.30 0.30 3.60 3.90 0.30 6.70 7.65 0.95
9.10 9.60 0.50 3.70 4.20 0.50 5.00 4.60 -0.40
3.00 4.00 1.00 10.00 9.40 -0.60 3.50 3.10 -0.40
9.00 9.80 0.80 9.90 10.60 0.70 4.30 4.00 -0.30
9.00 9.50 0.50 10.00 10.25 0.25 12.20 12.50 0.30
3.10 3.60 0.50 9.90 9.40 -0.50 7.90 8.25 0.35
23.00 23.20 0.20 10.00 9.70 -0.30 2.50 2.30 -0.20
9.00 9.70 0.70 12.20 12.50 0.30 10.10 10.13 0.03
3.30 3.70 0.40 4.00 4.25 0.25 11.00 11.20 0.20
3.10 4.20 1.10 10.00 10.00 0 2.60 2.50 -0.10
9.00 9.20 0.20 10.00 9.20 -0.80 2.50 2.60 0.10
2.70 3.80 1.10 3.00 3.70 0.70 3.00 3.30 0.30
8.10 8.20 0.10 21.50 21.50 0 3.20 3.13 -0.07

　　通过对影像判读精度的实地量测 ,可以看出在

房屋的解译中其误差在 1.2 m 以内(即 2 个像元),

主要原因在于该村房屋大多数为起脊房屋 ,影像上

显示的是屋顶的长度和宽度 ,而实测距离为房屋墙

体的长度和宽度 ,误差大于一个像元的原因就是由

于房檐的宽度。在对 18条道路的实测中 ,只有 1处

误差为 0.95 m(大于 1 个像元),在实地测量后修

正 ,其余误差均在 0.6 m 以内。

综上 ,在对房屋和道路进行实测中 ,房屋误差

为 1.2 m 以内 ,道路为 0.6 m 以内 ,可以满足村屯
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总体规划的精度要求 , 在规划中有广泛的应用

潜力 。　　

4　规划布局结果
根据本村的具体情况 ,布局可分为生产布局 、村

庄布局和休闲旅游区布局三个方面 ,形成土地利用

规划图(2006 ～ 2010)(见图 4)。

4.1　生产布局

4.1.1　在交通方便的张甲屯建高标准科技示范园

区 ,面积 100 hm
2
,便于示范 、管理 。

4.1.2　在科技示范园区以南 、地势稍低处建李百灵

大豆繁育基地 ,面积 100 hm2 。

4.1.3　在郭家屯与前贾屯之间的路旁 ,建绿色玉米

生产基地 ,面积 33 hm
2
。

4.2　村庄布局

村庄布局以考虑村民生产生活方便和现有条件

为主 ,进行布局 。

4.2.1　在村子较大 、人口相对比较集中的张甲屯建

节能住房 、休闲文化广场 、村卫生院 、老年活动中心

等基础设施 。张甲屯距离绿色玉米生产基地比较

近 ,因此 ,绿色食品加工厂应设在这里 ,便于食品加

工和运输 。

4.2.2　由于 8个自然屯分布比较分散 ,张家窑和八

马架屯地处中心地带 。因此 ,农机合作社 、农业专家

大院 、农民书社 、日用品销售服务点应设在八马架

屯。有机肥料厂 、饲料厂和标准化养猪场应设在张

家窑 。

4.2.3　在村南下坎处 ,利用废弃地砂石 、暗滩等资

源建新型墙体建筑材料厂 ,建日光节能温室。

4.3　休闲旅游区布局

4.3.1　在南河河套地呼兰河北岸 ,建集休闲 、旅游 、

度假 、漂流等为一体的旅游休闲区 。

4.3.2　新开发的 66.7 hm
2
水稻繁育基地和新建的

日光节能温室都可作为旅游景观 、景点进行开发

建设[ 5] 。

5　结语
高分辨率卫星影像直观形象 、色彩逼真 、更新迅

捷方便 ,在规划领域的应用越来越广泛 ,甚至超越了

传统的线划地形图 ,概括地讲大致可分为以下十大

应用领域:一是科学盘点城市绿化的发展布局;二是

整体破解市区民居建筑类型和古城保护状况;三是

宏观描述重大基础设施———城市高速公路建设形

象;四是合理安排重大基础设施项目;五是精确掌握

城市水系特征;六是立体评估城市空间形象;七是监

控与综合城市土地资源利用特征;八是领略城市地

学与城市发展特征;九是小比例尺地形图更新;十是

监测城市规划用地变迁及违章建筑。

通过黑龙江省望奎县正兰头村总体规划的实

践 ,高分辨率卫星遥感影像为规划工作提供了科学

的方法和有效的技术手段 ,大大提高了规划工作的

效率及成果的科技含量 ,使城市规划工作从传统走

向现代 ,同时也让我们充分体验到了高科技的无穷

魅力。
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