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黑龙江省小麦品质现状及改良建议
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摘要:为了进一步摸清黑龙江省小麦的品质现状 , 找出存在的问题 , 更好地为改良小麦品种提供良

策。分析了 2000 ～ 2005 年间黑龙江省 135 份小麦品种和品系的品质状况。结果表明 , 达到优质强筋

品种(系)占 13.3%;达到优质弱筋品种(系)占 2.2%;中筋品种(系)占 33.3%。品质不达标的品种

(系)占 51.1%。黑龙江省小麦品质上存在的主要问题是千粒重较低 , 稳定时间较短 , 抗延阻力较小 ,

品种品质稳定性较差。针对存在问题提出了 4 条品质改良建议。
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Improvement Suggestions and Current Situation of Wheat

Quality in Heilongjiang Province
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(Inspection and Testing Center fo r Quality o f Cereals and Products ,Minist ry of Ag ri-

culture ,Harbin 150086)

Abstract:In o rde r to further clarify the cur rent situa tion o f the w heat quality in Heilong jiang pr ovince ,

find out the existent problems and provide good improvement methods to the w heat quality , 135 w hea t

varieties and lines planted in Heilong jiang province w ere analy zed from 2000 to 2005.Results show ed

that the high strong g luten va riety(line)account fo r 13.3%;the high w eak g luten varie ty(line)account

for 2.2%;the middle g luten variety(line)account fo r 33.3%. The variety (line)did no t sa tisfy to

standard account for 51.1%.The main questions of wheat quality in Heilongjiang pro vince w ere lower

1000-ke rnel weight , sho rter stability and resistance and w or se variety quality stability.And then four

improvement suggestions we re prov ided.

Key words:wheat quality;quality stability;early lines analysis;improvement suggestions

　　黑龙江省是我国重要的春麦产区 ,小麦生产在

满足人们膳食需要 、调整种植业结构和保证国家粮

食安全等方面都有重要作用。20 世纪 90年代初 ,

随着市场经济的发展和人民生活水平的不断提高 ,

对小麦品质的要求也越来越高 ,使小麦育种工作者

只重视产量 、忽略品质的理念发生了很大转变 ,小麦

的品质改良已被作为重要的育种目标 。经过 10 多

年的努力 ,黑龙江省的小麦品质有了很大提高 ,改变

了黑龙江省小麦“腹沟深 、种皮厚 、筋性差”等不良形

象。为了进一步摸清黑龙江省小麦的品质现状 ,找

出存在问题 ,为更好地改良小麦品种提供良策 ,我们

对小麦品质状况进行了较深入的研究分析 。

1　黑龙江省小麦的品质现状
分析了 2000 ～ 2005年间黑龙江省种植的小麦

品种 、进入省级试验的品系及各育种单位的后备品

系共 349 个点次的 135份材料 ,对其品质现状有了

较为清晰的了解。

1.1　小麦的商品品质

测试资料表明 ,小麦容重的变幅为 773 ～ 849 g

·L-1 ,容重超过 790 g · L-1的材料占 79.5%;千
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粒重的变幅为 23.0 ～ 44.1 g ,千粒重超过 35 g 的

材料占 38.3%;角质率的变幅为 24%～ 100%,角

质率超过 90%的材料占 68.3%;出粉率变幅为

62.0%～ 75.3%, 出粉 率超过 70%的材料 占

75.3%。可见 ,黑龙江省小麦的千粒重较低 , 容重

和出粉率较高 ,虽然角质率变幅较大 ,但大多数材

料尚属硬质麦 。

1.2　小麦的加工品质

小麦的蛋白质含量 、湿面筋含量 、沉淀值 、粉质

仪参数和拉伸仪参数等都是加工品质的重要指标 。

测试资料表明 ,籽粒蛋白质含量的变幅为 11.7%～

19.4%,蛋白质超过 14.0%的材料占 84.6%;湿面

筋含量的变幅为 22.5% ～ 45.8%, 湿面筋超过

32.0%的材料占 62.3%;沉淀值的变幅为 26.0 ～

70.6 mL ,沉淀值超过 45 mL 的材料占 63.1%;稳

定时间的变幅为 0.8 ～ 48.0 min ,稳定时间超过 7

min 的材料占 31.8%;最大抗延阻力的变幅为

62.0 ～ 1 020.0 E.U.,最大抗延阻力超过 350 E.U.

的材料占 37.8%;延伸性的变幅为 12.0 ～ 24.7 cm ,

延伸性超过 17 cm 的材料占 81.1%;拉伸面积的变

幅为 5.4 ～ 201.3 cm
2
,面积超过 100 cm

2
的材料占

42.7%。根据国家标准 GB/ T17320-1998《专用小

麦品种品质》和 GB/ T17892-1999《优质小麦强筋

小麦》 ,蛋白质含量和延伸性达标的材料最多 ,分别

占 84.6%和 81.1%;其次为沉淀值和湿面筋含量达

标的材料 ,分别占 63.1%和 62.3%;最大抗延阻力

和稳定时间达标的材料较少 , 分别占 37.8%和

31.8%。可见 ,黑龙江省小麦在品质上的主要缺陷

是抗延阻力小 ,稳定时间短。根据国家标准 GB/

T17320-1998《专用小麦品种品质》[ 1] 和 GB/

T17892-1999《优质小麦-强筋小麦》
[ 2]
将 135份

小麦品种(系)进行分类 ,达到优质强筋的小麦有 18

份 ,占 13.3%;达到中筋小麦的有 45份 ,占 33.3%;

达到优质弱筋的有 3份 ,占 2.2%,尚有 69份材料

其品质指标在中筋和弱筋之间(暂且称之为中弱

筋),占 51.1%。可见 ,黑龙江省小麦强筋品种(系)

较少 ,主要是由于材料的抗延阻力较小 ,稳定时间较

短造成的。同时可看出 ,黑龙江省的小麦品种(系)

中存在大量的中弱筋类型 ,扼制了小麦的产业化开

发和经济效益。

表 1　黑龙江省优质小麦品种的品质特性(2000 ～ 2005年)

品种

蛋白质/ %
湿面筋

/ %

沉淀值

/mL

吸水率

/ %

形成时间

/min

稳定时间

/min

最大抗延阻力

/ E.U.

延伸性

/ cm
面积/ cm2

平均值 均差 平均值 均差 平均值 均差 平均值 均差 平均值 均差 平均值 均差 平均值 均差 平均值 均差 平均值 均差

龙麦 26 15.41 ±
2.02

32.89 ±
5.56

52.92 ±
9.94

61.43 ±
2.35

5.99 ±
2.57

12.48 ±
8.22

528.58 ±
141.47

17.66 ±
2.68

121.75 ±
32.35

龙麦 29 14.26 ±
1.86

31.30 ±
6.32

58.48 ±
9.33

58.61 ±
2.07

5.24 ±
3.28

9.95 ±
4.79

521.75 ±
180.36

19.68 ±
3.72

127.53 ±
22.37

龙麦 30 14.14
±

1.71
28.76

±
5.95

48.96
±

10.53
61.86

±
1.43

3.56
±

2.94
8.44

±
7.24

494.00
±

199.38
19.20

±
4.40

119.43
±

24.51

克丰 6号 14.85
±

1.37 35.48
±

5.27 42.73
±

5.48 59.85
±

1.00 3.90
±

0.96 6.25
±

4.27 277.70
±

80.26 18.95
±

2.08 72.70
±

9.98

克丰 10号 15.30
±

1.41 32.36
±

3.95 56.59
±

7.08 59.11
±

0.74 5.81
±

3.02 8.87
±

4.46 625.38
±

158.86 17.60
±

1.79 139.28
±

27.58

克旱 19 16.57
±

2.90 34.83
±

5.10 63.15
±

3.32 57.40
±

1.13 6.10
±

3.12 13.5
±

7.19 601.67
±

100.04 18.77
±

3.25 147.20
±

2.76

龙辐麦 12 15.96 ±
1.57

35.10 ±
4.83

53.41 ±
8.62

62.62 ±
1.93

6.50 ±
2.95

10.69 ±
3.88

545.83 ±
120.04

17.99 ±
1.34

128.19 ±
26.05

龙辐麦 17 15.90 ±
1.40

32.65 ±
3.95

63.56 ±
5.57

60.38 ±
1.64

12.55 ±
11.76

23.33 ±
19.65

542.33 ±
301.72

17.78 ±
2.32

118.76 ±
64.08

垦红 14 15.71 ±
1.32

35.70 ±
3.70

46.30 ±
9.03

64.52 ±
2.73

4.94 ±
1.08

6.06 ±
2.05

329.00 ±
15.56

18.15 ±
3.04

82.70 ±
8.49

格兰尼 16.17
±

0.16 33.27
±

4.08 62.60
±

8.34 62.14
±

2.06 6.21
±

3.23 15.59
±

8.96 516.67
±

303.58 17.60
±

1.45 124.2
±

76.5
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2　黑龙江省主要优质小麦的品质状况
及其稳定性

2.1　主要优质小麦的品质状况

现将在黑龙江省播种面积较大 ,使用年限较长

的 10个优质小麦品种品质状况列于表 1。由表 1

看出 ,10个优质小麦品种的品质性状各有所长。蛋

白质含量最高的是克旱 19(16.57%),其次是格兰

尼(16.17%),最低是龙麦 30(14.14%);湿面筋含

量最高的是垦红 14(35.70%), 其次是克丰 6 号

(35.48%),最低的是龙麦 30(28.76%);沉淀值最

高的是龙辐麦 17(63.56 mL), 其次是克旱 16

(63.15 mL),最低是克丰 6号(42.73 mL);吸水率

最高的是垦红 14(64.52%), 其次是龙辐麦 12

(62.62%),最低是克旱 19(57.40%);稳定时间最

长的是龙辐麦 17(23.33 min), 其次是格兰尼

(15.59 min),最短的是克丰 6 号(6.25 min);最大

抗延阻力最大的是克丰 10号(625.38 E.U.),其次

是克旱 19(601.67 E.U.), 最小的是克丰 6 号

(277.7 E.U.);延伸性最长的是龙麦 29(19.68

cm),其次是龙麦 30(19.20 cm),最短的是格兰尼

(17.60 cm)和克丰10号(17.60 cm);面积最大的品

种是克旱 19(147.20 cm
2
), 其次是克丰 10 号

(139.28 cm2),最小的是克丰 6号(72.70 cm2)。根

据国家标准 GB/ T17320-1998《专用小麦品种品

质》将 10个小麦品种分类 ,龙麦 26 、克丰 10 号 、龙

辐麦 12 、龙辐麦 17和格兰尼的品质指标均达到强

筋小麦品质要求;其余 5 个小麦品种龙麦 29 、龙麦

30 、克丰 6号 、克旱 19和垦红 14品质指标存在不均

衡性 ,部分指标达到了强筋麦的要求 。

表 2　10个品种重要品质性状变异系数(CV%)及其由小到大的位次编号

品种

蛋白质变

异系数

湿面筋变

异系数

沉淀值

变异系数

吸水率

变异系数

稳定时间

变异系数

最大阻力

变异系数

延伸性

变异系数

面积变

异系数

CV/ %位次号 CV/ %位次号 CV/ %位次号 CV/ %位次号 CV/ %位次号 CV/ %位次号 CV/ %位次号 CV/ %位次号

位次

号总

和

龙麦 26 13.11 9 16.90 8 18.78 8 3.83 9 6.02 7 26.76 5 15.18 6 26.57 8 60

龙麦 29 13.04 8 20.19 9 15.95 6 3.53 8 48.14 3 34.57 7 18.90 9 17.54 4 54

龙麦 30 12.09 7 20.69 10 21.51 10 2.31 3 85.78 10 40.36 8 22.92 10 20.52 7 65

克丰 6号 9.23 5 14.77 7 12.82 5 2.54 4 68.32 8 28.90 6 10.98 4 13.73 3 42

克丰 10号 9.22 4 12.21 3 12.51 4 1.25 1 50.28 4 25.40 4 10.17 3 19.80 5 28

克丰 19 17.50 10 14.64 6 5.26 2 1.97 2 53.26 5 16.63 2 17.31 8 10.88 2 37

龙辐麦 12 9.84 6 13.76 5 16.14 7 3.08 6 36.30 2 21.99 3 7.45 1 20.32 6 36

龙辐麦 17 8.81 3 12.10 2 8.76 3 2.72 5 84.33 9 55.63 9 13.05 5 53.96 9 45

垦红 14 8.40 2 10.36 1 19.50 9 4.23 10 32.75 1 4.73 1 16.75 7 10.27 1 32

格兰尼 0.99 1 12.26 4 3.32 1 3.32 7 54.47 6 58.76 1 08.24 2 61.59 10 41

2.2　主要优质小麦品种的品质稳定性

小麦品质常随种植年份 、生态环境和栽培条件

的不同而发生变化。小麦品种的品质变化对加工企

业的正常生产和经济效益具有重要意义 。表示品质

稳定性的方法较多 ,变异系数(CV%)是一种经常使

用的方法 。以品种品质指标的变异系数衡量其品质

性状的稳定性时 ,变异系数越小 ,表明小麦品质状况

的稳定性越好。表 2 列出了 10 个优质小麦品种的

重要品质性状的变异系数和按变异系数由小到大的

位次编号与其总和。位次号总和小的 ,表明该品种

的品质稳定性较好。

由表 2看出 ,10个品种重要品种性状稳定优劣

的顺序为:克丰 10号(28)>垦红 14(32)>龙辐麦

12(36)>克旱 19(37)>格兰尼(41)>克丰 6 号

(42)>龙辐麦 17(45)>龙麦 29(54)>龙麦 26(60)

>龙麦 30(65)。同时看出 ,不同品质性状的变异系

数差别较大 ,其中吸水率的变异系数最小 ,而形成时

间和稳定时间的变异系数最大。这表明吸水率的稳

定性最好 ,形成时间和稳定时间的稳定性最差。

3　黑龙江省主要后备优质小麦品系品
质状况

　　近几年 ,黑龙江省的小麦育种单位又选出了一

批品质优异的新品系 ,其品质性状比已推广的优质

品种又有了较大改善。表 3列出了主要优质小麦品

系的品质状况。5个后备品系的品质指标均达到了

一级强筋小麦的标准 ,尤其在稳定时间和抗延阻力

等指标上有了重大改进 ,各品质指标间均衡性有了
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较大提高 。这些品系现已进入省区域试验 , “十一 五”期间可陆续审定推广。

表 3　黑龙江省优质小麦主要后备品系的品质状况

品　系 蛋白质含量/ % 湿面筋含量/ % 沉淀值/mL 稳定时间/min 最大抗延阻力/ E.U. 延伸性/ cm 面积/ cm2

龙 00-0657 16.6 32.0 64.0 9.6 691 17.5 158.6

龙 01-1162 16.0 32.6 65.3 43.3 875 17.8 200.7

龙辐 02-0778 16.0 32.3 62.0 33.9 738 18.7 180.2

龙辐 02K883 16.1 36.3 64.5 12.4 582 21.0 161.0

北 01-HF4 17.5 36.3 63.2 28.7 532 21.1 146.5

4　改良小麦品质的建议
4.1　根据小麦品质上存在的问题 ,有针对性地进行

品质改良

黑龙江省小麦品质存在的主要问题是 ,商品品

质上千粒重偏低 ,加工品质上稳定时间较短 ,抗延阻

力较小。为增加粒重 ,应多用大粒亲本杂交 ,在后代

选择上还要处理好粒大与饱满度的关系 ,不因增加

千粒重而降低了籽粒饱满度和容重 。多年的品质测

试表明 ,国外小麦材料的品质性状都较好 ,尤其表现

在稳定时间和抗延阻力等方面。因此 ,为了克服黑

龙江省小麦稳定时间短 、抗延阻力小等缺点 ,应多以

国外优质材料作亲本 ,采用回交和轮回选择的方法

进行品质改良。

4.2　重视品质稳定性研究 ,提高优质品种水平

小麦品种品质随环境条件的改变而变化 ,品质

的不稳定性往往给加工企业的正常生产和经济效益

带来重大影响。品种和品质稳定性应成为小麦品质

的重要指标之一 。为此 ,小麦新品系决选后 ,在开展

多年和多点适应性试验的同时 ,应同步进行品质测

试 ,研究其品种的品质稳定性 ,并根据综合研究结果

决定品系的取舍 ,使品质稳定性好的优良品系得到

审定推广 。

4.3　采用先进的育种技术 ,加快优质品种的选育

随着科学技术的进步 ,许多先进技术被用于小

麦育种 ,并取得了许多可喜成果。张延滨[ 3] 等利用

生化标记和选择性回交将优质高分子量麦谷蛋白亚

基(HMW -GS)5+10导入 4个主栽小麦品种 ,改

善了其品质 。张晓东等[ 4]利用转基因技术将优质麦

谷蛋白亚基转入 3个小麦品种 ,获得了品种改良的

变异后代。张宏纪等
[ 5]
利用分子诱变技术获得了含

有高分子量麦谷蛋白亚基(HMW -GS)5+10的变

异后代 ,显著地改善了受体的品种 。可见 ,利用生物

技术 、诱变技术和分子标记技术等可加快优质品种

的选育 ,能解决常规育种方法在品质改良上新遇到

的一些难题 。

4.4　开展早代材料的品质检测 ,提高育种效率

由于小麦常规品质测试需要较多的样本量 ,测

试工作只能在决选品系进入产量鉴定试验后才能进

行 。此时除品质性状外的农艺性状的选择已经完

成 ,如果决选品系经测试品质不达标将会被淘汰 ,造

成人力 、财力和时间的巨大浪费 。因此 ,开展小麦早

代材料的品质测试 ,对提高品质育种效率十分必要。

许多研究表明[ 5-7] ,谷蛋白溶涨指数(SIG)与小麦蛋

白质数量和质量高度相关 ,可用于小麦早代材料的

品质测试与选择 ,而且该方法具有简便 、快速 、易操

作等优点 ,并不需要购买昂贵的仪器 ,很适合小麦育

种单位采用。近红外仪(NIR)在测定小麦蛋白质和

硬度等方面具有很高的准确性和可靠性[ 8] ,可在不

破坏样本的情况下进行材料的品质测试。因此 ,利

用以上测试手段 ,可完成小麦早代材料的品质测试 ,

以便尽早进行选淘 ,提高小麦育种效率。
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