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果园中赤眼蜂释放数量的研究

王连霞

(黑龙江省农科院嫩江农科所 ,齐齐哈尔 161041)

摘要:使用赤眼蜂防治果树害虫掌握最佳的释放比例 , 既能提高防治效果 , 又能降低防治成本。试验

从周期性调查释放赤眼蜂自然形成的种群密度入手 , 研究赤眼蜂种群密度与寄主卵密度之间的关

系。结果表明:当每棵果树上释放的松毛虫赤眼蜂雌蜂数量与寄主卵比例达到 150∶1 时 , 达到最佳

防治效果 ,为 85%～ 88%。

关键词:赤眼蜂;释放比例;生物防治;果园

中图分类号:S 476.3　　　文献标识码:A　　文章编号:1002-2767(2007)06-0056-02

Study on the Amount of Trichogramma Released in the Orchard
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Abstract:To maste r optimal release propo r tion could bo th increase the effect and decrease the cost by

making use o f the tr ichog ramma to prevent and cure the pests of fr uit trees.The relation between the

density of the population of the t richog ramma and the density of eg gs of the host w as studied by sur-

veying pe riodically the density of the popula tion o f trichog ramma , which fo rmed naturally by releasing

the trichog ramma.The results show ed that w hen the ratio o f trichog ramma and density of egg s of the

host wa s 150:1 , the effec t could reach 85%～ 88%.
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　　以往检测果园中释放赤眼蜂的生物防治效果 ,

都是根据计算赤眼蜂的生殖能力和生存持久指数进

行的 ,但若保证蜂卡质量 ,选择适宜的释放比例和释

放密度 ,既能提高赤眼蜂防治效果 ,又能降低防治成

本 ,也是检测使用赤眼蜂防治效果的一项重要方法 。

1　材料与方法
1.1　实验昆虫

实验昆虫为松毛虫赤眼蜂 ,寄生对象为各种果

树害虫 ,主要研究对象为果树食心虫。

1.2　研究方法

使用数学模拟的方法研究果园中释放赤眼蜂的

数量变化与防治效果的关系 ,是按照每棵果树上释

放的赤眼蜂雌蜂与寄主卵的比例作为研究对象。

对于整个果园来说 ,释放赤眼蜂的比率是 ,按照

每棵果树上释放的每千只赤眼蜂个体感染寄主卵的

数量来计算的。大部分实验都证明 ,赤眼蜂实用性

存在的条件是由寄主卵的密度决定的 ,如果增加寄

主卵的密度 ,赤眼蜂的寄生百分比也增加 。而这种

效果增加的前提是 ,寄主卵的数量还未开始提高寄

主的生物学生产率之前 ,否则就会出现寄主卵的数

量增加 ,导致寄生率降低的结果。实验中采用的蜂

卵比例分别为 50∶1 、100∶1 、150∶1 、200∶1。

2　结果与分析
2.1　赤眼蜂的释放量与防治效果

释放松毛虫赤眼蜂(Trichogramma dendroli-

mi Matsumura)的结果表明 ,当一棵果树中存在最

低量为 100粒果树害虫虫卵时 ,释放赤眼蜂雌蜂数

量为5 000 ～ 15 000只 ,计算其防治效果为63.5%～

67.3%,实验结果很少发生变化。在增加了寄主卵

的密度和释放赤眼蜂的数量时寄主卵被感染几率就
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有所增加 ,当在树上害虫虫卵密度最高为 150 ～ 200

粒 ,释放松毛虫赤眼蜂雌虫数量为 22 500 ～ 30 000

只个体时 , 能得到最高的生物防治效果为85%～

88%。即在寄生虫和寄主卵比例是 150∶1的条件

下 ,能得到最佳防治效果 。达到成本最低 ,防效最好

的目的。在寄主卵密度和气候条件既定的情况下 ,

在生存活动周期内 ,赤眼蜂能通过它们的生物学特

性控制本身的个体种群数量分布 ,达到最大控制害

虫的目的 。当每棵果树上害虫虫卵为 100 ～ 200时 ,

释放比例与防治效果关系见表 1 。

表 1　释放比例与防治效果

释放比例 50∶1 100∶1 150∶1 200∶1

防治效果/ % 62.7～ 72.3 68.1～ 74.1 69.4～ 88.1 59.6～ 79.2

　　根据实验中释放赤眼蜂与寄主卵的比例 ,可得

释放赤眼蜂的预期效果与果树害虫虫卵的密度 、赤

眼蜂与果树害虫虫卵比例的关系为:

Y =63-0.04X1 -0.08333X 2 +0.002X 1 X 2 -

0.000133X 2
1-0.000333X 2

2±8

Y ———赤眼蜂的预期效果 , X 1 ———寄主卵的密

度 , X 2 ———寄生虫和寄主卵密度的比。

实验样品雌蜂数在 70%以上时 ,将得出可靠的

使用松毛虫赤眼蜂的防治效果评价[ 1] 。

在实验中 ,对每 cm2 叶片标记的横截面积计算

可以看出:树叶表面积 、直径与赤眼蜂密度之间有直

接关系。实验中使用赤眼蜂防治果树害虫 ,达到预

期效果的赤眼蜂密度为每 cm 2 叶片 40只赤眼蜂雌

蜂个体。

2.2　温湿度对赤眼蜂释放量影响

由表 1可看出 ,防治效果并不都在曲线方程上 ,

其原因是由于外界条件影响赤眼蜂的产卵寄生。实

验过程中 ,7 月份果园平均温度为 22.8 ～ 25.9℃。

对于赤眼蜂产卵和蛹期发育的最优条件是温度25 ～

35℃,空气相对湿度 75%。在指定的温度间隔中 ,

雌蜂感染寄主卵的几率没有明显的区别 ,但却与空

气湿度是相关的 。但在 23 ～ 25℃时 ,空气相对湿度

对雌蜂生殖能力没有本质上的影响 ,能保证稳定的

防治效果。就松毛虫赤眼蜂而言 ,温度对其寄生性

的影响见表 2所示 。

表 2　温度对其寄生性的影响

温度/ ℃ 20 23 25 27 29

寄生率/ % 64.2 72.5 86.7 92.1 88.0

3　讨论
关于在果园中观察使用卵蜂的实际结果 ,经常

使用杀虫剂的果园与较少使用杀虫剂的果园存在很

大的差异
[ 2]
。在破坏了生态平衡果园中

[ 3]
,多次使

用了杀虫剂后 ,使用赤眼蜂防治果树害虫的结果表

明 ,低于 1 500只个体赤眼蜂的树上 ,不能取得较好

的防治效果 。大量理想的结果都是在每棵树上释放

了不低于 50 000只寄生虫的条件下得出的 。这些

都说明环境条件对赤眼蜂防治果树害虫存在很大的

影响 ,只有相应提高赤眼蜂的释放倍数才可以解决

此类问题。

而在一般实验中 ,如果赤眼蜂的数量每棵树上

低于 5 000只个体 ,那么在害虫卵任何密度的条件

下都得不到较好的防治效果 。在赤眼蜂个体高数量

的条件下 ,在果园中释放赤眼蜂得到不稳定的防治

效果 ,释放倍数的大小是重要原因之一 。较低释放

量的赤眼蜂没有能力控制这些害虫的产卵周期 。

释放赤眼蜂数量的大小决定于果园害虫数量的

预测预报精密度。

在保证合适的赤眼蜂释放数量的前提下 ,还要

注意天气条件和释放时期 ,这样才能发挥赤眼蜂的

最佳生物防治效果[ 4] 。
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