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不同灌溉制度对水稻产量的影响

冯延江 ,王　麒

(黑龙江省农科院耕作栽培所 ,哈尔滨 150086)

摘要:通过比较同一水稻品种在两种灌溉用水 、两种灌溉时间 、四种灌溉方式的栽培措施下对产量的

影响 ,研究不同灌溉制度下水稻产量的变化规律。试验结果表明:生产上应该提倡的灌溉方式是浅 、

晒 、深 、湿;利用地表水灌溉比利用地下水灌溉更容易获得较高的产量。
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Effect of Different Irrigation Modes on Rice Yield

FENG Yan-jiang , WANG Qi

(Crop Tillage and Cul tivat ion Insti tute , Heilongjiang Academy of A gricul tural Sci-

ences , Harbin 150086)

Abstract:The law of rice yield unde r the different ir rig ation modes w as studied by comparing the effect

of tw o irriga tion tem pera tur es , two irriga tion periods and four ir rig ation modes on yie ld o f the same

rice varie ty.The results showed:The most recommendable ir rig ation mode in practice was shallow ,

drying , deep and w et;the utilization o f surface w ater irrigation was much easier to acquire high y ield.
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　　水稻是中国第一大粮食作物 ,也是高产 、稳产的

粮食作物 ,水稻为稳定中国的粮食安全 ,特别是保障

米面口粮安全做出了重要贡献
[ 1]
。据预测 2030 年

是我国人口高峰期 ,届时全国人口将达到 16亿。为

了满足人口不断增加对粮食的需求 ,从现在开始到

2030年 ,在耕地面积逐年减少的情况下 ,我国粮食

年生产量至少还需要登上 5个以 500亿 kg 为单位

的新台阶[ 2] 。在新增的粮食产量中 , 水稻要占

30%～ 40%。从我国的具体国情分析 ,靠扩大种植

面积提高总产量的潜力已很有限 ,唯一出路是在有

限的土地上生产出更多的稻谷 ,即提高单位面积产

量[ 3] 。这不仅要选育推广综合性状优良的新品种 ,

同时 ,良种良法也要配套推广 , 即高产优质栽培技

术。黑龙江省稻作区是我国纬度最高 、生育期最短 、

发展潜力最大和商品率最高的新兴稻作区 ,也是世

界上纬度最高的稻作区 。由于所处的地理位置 ,使

其具有我国寒地水稻生态区的代表性和典型性[ 4] 。

黑龙江省稻作区是北方稻作区种植面积最大的早粳

稻作区 ,也是全国重要的商品粮生产基地 ,近年来面

积不断扩大 ,但压力也同时存在。本研究通过对一

种水稻品种在两种温度的灌溉用水 、两种灌溉时间 、

四种灌溉方式的栽培措施下对产量的影响 ,研究不

同灌溉制度下水稻产量的变化规律 ,旨在探讨寒地

水稻超高产栽培中最佳的灌溉用水 、灌溉时间 、灌溉

方式以及这三种栽培措施最佳的组合方式 ,为黑龙

江省乃至北方粳稻区今后的水稻生产 ,尤其是水稻

超高产生产提供参考。

1　材料与方法
1.1试验地点

黑龙江省农垦总局建三江分局七星农场水稻试

验田。

1.2　试验材料

试验选择的水稻品种是 11片叶的空育 131。
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1.3　试验设计

1.3.1　处理水平设计　试验选用的两种温度 、两种

灌溉时间见表 1 ,四种灌溉方式见表 2。

表 1　灌溉用水

处理 时间 灌溉用水

Ⅰ 11∶00 地表水

Ⅱ 17∶00 地下水

表 2　灌溉方式

处理 灌溉方式

Ⅰ 浅 、深 、浅

Ⅱ 浅 、晒 、深 、湿

Ⅲ 浅 、晒 、浅 、湿

Ⅳ 浅 、湿 、干

　　四种灌溉方式中的“浅”的标准是:3 cm 及 3 cm

以下的水层;“深”的标准是10 cm 的水层;“湿”的标

准是地表没水 ,脚窝有水;“干”的标准是脚窝没水 。

浅 、深 、浅的具体内容:在孕穗期深水灌溉 ,其他

时期浅水灌溉。

浅 、晒 、深 、湿的具体内容:穗分化期之前用浅水

灌溉 ,穗分化期晒田 ,孕穗期深水灌溉 ,孕穗期之后

使土壤保持“湿”的状态 。

浅 、晒 、浅 、湿的具体内容:穗分化期之前用浅水

灌溉 ,穗分化期晒田 ,孕穗期浅水灌溉 ,孕穗期之后

使土壤保持“湿”的状态 。

浅 、湿 、干具体内容:穗分化期之前用浅水灌溉 ,

穗分化期开始使土壤保持“湿”的状态 ,抽穗之后土

壤保持“干”的状态 。

1.3.2　田间试验设计　4月 10 日大棚内播种育

苗 ,5月 15日移栽插秧 ,本田施肥按常规用量与方

法进行 。试验采用裂区设计 ,3 次重复 ,每个重复种

12行 ,行长 10 m 。主区为灌溉方式 ,裂区为灌溉水

温 ,再裂区为灌溉时间 ,主区 、裂区和再裂区所选择

的水平见表 1 ,表 2。采用的插秧密度均为 27 cm×

9 cm ×(3 ～ 4)棵。

1.4　数据处理方法

所有数据采用 Excel和 DPS 软件进行处理 ,方

差分析和多重比较 。

2　结果与分析
对不同灌溉制度下各处理产量进行方差分析和

多重比较(见表 3 ～ 5)。

表 3　不同灌溉制度下各处理产量的方差分析

变异来源

SV

平方和

SS

自由度

DF

均方

MS
F 值

显著水平

SL

区组 6673.50 2 3336.75

A(灌溉方式) 201511.27 3 67170.42 394.93 0.0000

误差 a 1020.50 6 170.08

B(灌溉水温) 27418.08 1 27418.08 169.51 0.0000

误差 b 1294.00 8 161.75

C(灌溉时间) 887.52 1 887.52 4.29 0.0548

误差 c 3308.00 16 206.75

A×B 17676.08 3 5892.03 36.43 0.0001

A×C 39855.65 3 13285.22 64.26 0.0000

B×C 11737.51 1 11737.51 56.77 0.0000

A×B×C 39293.44 3 13097.81 63.35 0.0000

表 4　四种灌溉方式的产量多重比较

处理 均值 5%显著水平 1%极显著水平

浅 、晒 、深 、湿 563.08 a A

浅 、晒 、浅 、湿 448.70 b B

浅 、湿 、干 430.90 c B

浅 、深 、浅 387.77 d C

表 5　两种灌溉水温度下产量的多重比较

处理 均值 5%显著水平 1%极显著水平

地表水 481.51 a A

地下水 433.71 b B

　　由表 3可以看出 ,重复间和不同灌溉时间对产

量影响的差异不显著;不同灌溉方式间 、不同灌溉水

温间产量的差异达到了极显著水平;灌溉方式与灌

溉水温 、灌溉方式与灌溉时间 、灌溉水温与灌溉时间

的两两之间的互作对产量的影响达到了极显著水

平;而且灌溉方式与灌溉水温和灌溉时间三者之间

互作对产量的影响也达到了极显著水平。

由表 4可以看出 ,四种灌溉方式按照对产量的

影响都达到了极显著水平。按照这种影响的大小顺

序排列为:浅 、晒 、深 、湿>浅 、晒 、浅 、湿>浅 、湿 、干

>浅 、深 、浅 。所以在生产中应该提倡的灌溉方式
(下转 36页)
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2.3.2　种肥　未施底肥的地块 ,施肥量按 18 ～ 27

kg ·hm-2 、五氧化二磷 46 ～ 69 kg ·hm -2 、氧化钾

20 ～ 30 kg ·hm-2 ,施于种下 4 ～ 5 cm ,或分层施入

种下 7 ～ 14 cm 处 。

2.3.3　叶面追肥　在大豆初花期至盛花期用尿素

10 kg ·hm-2加磷酸二氢钾 1.5 kg 溶于 500 kg 水

中叶喷 1 ～ 2次 。推广应用测土配方平衡施肥技术 ,

做到氮磷钾搭配使用 。

2.4　播种

采用垄三栽培。地温稳定通过 7 ～ 8℃时开始

播种 。机械精量点播 ,正常垄垄上双行 ,小行距10 ～

12 cm 。水肥条件好的地块密度宜稀 ,反之宜密。保

苗 25万株 ·hm-2 ～ 35万株·hm-2 。

用种量为 60 ～ 75 kg ·hm-2 。播种深度在 3 ～

6 cm。

2.5　田间管理

大豆出土时 ,铲前深松或趟一犁。及时铲趟 ,做

到三铲三趟 ,铲趟伤苗率小于 3%,后期在草籽成熟

前 ,拔净田间杂草。大豆开花期-结荚期 ,如遇干旱

适当灌 20 ～ 30 mm 水为宜。

2.6　化学除草

播后苗前用 90%乙草胺 1 100 ～ 1 400 mL ·

hm -2加 70%赛克津可湿性粉剂 300 ～ 600 g ·

hm -2 ,兑水 450 kg ·hm-2进行土壤封闭除草 。

2.7　病 、虫防治

灰斑病 、细菌性斑点病用多菌灵防治 ,病毒病用

菌克毒克兑水防治 ,蚜虫用乐果防治 ,红蜘蛛 、食心

虫用苏特灵加菊脂类农药防治。

2.8　收获

采用机械收割和脱粒 ,人工或机械清粮 ,单收 、

单贮 、单销售 。

3　结论
3.1　通过一年的院县共建 ,圆满完成了预定的目

标 ,进行新品种引进试验和技术集成示范研究 ,以黑

农 37产量表现最好;高油大豆以黑农 44表现最好;

高蛋白大豆以黑农 48表现最好。向农民传授了大

豆的高产栽培技术 ,提高了农民的科学种田水平 ,增

加了收入 ,为社会主义新农村的建设做出了贡献 。

3.2　在宾县建立 40 hm
2
优良品种繁育基地 ,加速

宾县大豆良种化基地建设的进程 。为黑龙江省农科

院科研成果转化和服务三农搭建了平台 ,为进一步

作好服务三农工作打下了坚实的基础 。
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是浅 、晒 、深 、湿 。这是通过先浅灌 ,然后进行一段时

间的晒田 ,待水温升高到一定温度后 ,再使水层深灌

至一定厚度 ,并尽量保持较长时间 ,田间落干后 ,也

保持土壤维持一段湿润期 ,使土壤有一段快速的升

温时间 ,然后再重复上面的灌溉方式。这种灌溉方

式有利于保持水温和土温处于一个较高且稳定的水

平 ,营造一个有适于生长的土温和水温环境 ,从而得

到较高的产量。

从表 5可以看出 ,利用地表水灌溉比利用地下

水灌溉更容易获得较高的产量。因此 ,有地表水可

以应用的地方尽量使用地表水灌溉 ,地表水源不充

足的地区也要尽量对地下水进行增温 ,以期得到更

高的产量 。

3　结论
通过不同灌溉灌溉制度对水稻产量影响的研

究 ,可以得出如下结论:生产上最应该提倡的灌溉方

式是浅 、晒 、深 、湿;利用地表水灌溉比利用地下水灌

溉更容易获得较高的产量。
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