
　黑龙江农业科学 2007(6):20～ 22
　Heilong jiang Ag ricultural Sciences

耕作栽培　

20　　　 　黑龙江农业科学　

收稿日期:2007-08-08
基金项目:山西省科技产业化环境建设基金资助项目(051001-4)
第一作者简介:张文忠(1973-),男 ,山西省襄汾人 ,学士 , 助研 , 从事玉米遗传育种研究。 Tel:0355-2092926 , 13015466298;E-m ail:

nk szw z@163.com。

玉米秃尖原因分析
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(山西省农科院谷子研究所 ,长治 046011)

摘要:通过对晋东南地区 12 个主栽品种两年 2 点试验研究 , 初步明确果穗秃尖与品种本身 、种植密

度 、地力条件及气候因素的关系 ,并从植物生理角度进行原因分析 , 提出大田生产中减轻秃尖的具体

措施。
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Reason Analysis on Barren Ear Tip of Maize

ZHANG Wen-zhong , SONG Dian-zhen ,LI Hong-sheng ,LIU Jing-xiu , YANG Guo-ying ,WANG Qiu-lan

(M illet Research Inst itute , Shanxi Academy of Ag ricultural Sciences , Chang zhi

046011)

Abstract:The local 12 ho st va rietie s of Jin southeast w ere tex t for tw o yea rs. The relation be tw een

ba rren ear tip o f maize and variety itself , plant density , soil fertility condition and climatic facto rs w as

preliminarily identified.And then analy zed the reason f rom phy siology ang le and proposed the counte r-

measures to reduce ba rren ear tip o f maize in pr oduction.
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　　玉米秃尖在大田生产中普遍存在。因为它不是

病虫害 ,没有产生明显减产迹象 ,也就没有引起种子

推广部门和种植户的足够重视 。玉米产量由每亩穗

数 ,每穗粒数和千粒重三方面构成 ,实践表明 ,一个

品种由于种植方式和地力条件选择不当 ,秃尖变化

范围可达 0 ～ 6 cm ,严重的只有一半结籽 ,这直接影

响每穗粒数 ,降低其预期产量 。相关研究证实 ,当大

田中的秃尖平均值大于 1.5 cm 后 ,将会对玉米群体

产量产生一定影响 ,随着秃尖值的增大 ,产量影响亦

愈加明显 。因此 ,寻求秃尖产生原因 ,采取相应措施

降低秃尖率 ,具有一定实际意义。

1　材料与方法
1.1　试验品种

选取当地生产上推广面积较大的 12个品种 ,分

别是潞玉 13 ,长玉 19 ,晋单 29 ,晋单 35 ,晋单 36 ,长

单 35 ,大丰 2 号 ,东单 60 , 强盛 31 ,晋单 44 ,农大

108 ,晋玉 811。参试品种中 ,前 6个为平展型 ,植株

叶片宽大 、披散 ,后 6个为上冲或半上冲型 ,植株叶

片短而窄 ,叶距长 。

1.2　试验地点

试验点选在屯留县王公庄村和沁县漳源镇 ,两

点均为山西省农科院谷子研究所新品种示范基地 ,

地块连片 ,地势平坦 ,地力均匀 ,便于机械化作业和

规范化操作 ,且有专人负责整个生育期的管理 ,能够

保证试验的一致性和数据的可靠性 。两个试点中 ,

王公庄村地力条件好 ,属中上等水平 ,漳源镇地力条

件一般 ,属普通水平。

1.3　试验设计

在两个试验点 ,对 12个品种进行 5个密度要求

种植 。即:42 000 ,45 000 ,48 000 ,51 000 ,54 000株

·hm -2 。每个密度处理中 , 12 个品种随机排列。

每个试验点设立 60个小区 ,小区面积 333.3 m
2
。
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1.4　种植 、管理和收获

种植时间为 4月 25 ～ 26日 ,种前施硝酸磷 450

kg ·hm-2作底肥 ,采用点播方式 ,小区行距不变 ,根

据试验要求调整株距大小。在拔节期施尿素 600

kg ·hm-2作追肥 。田间人工除草 ,药剂治虫 。9 月

25 ～ 29日采收 ,收获时对每小区选取中间 4行 ,每

行依次收 50穗 ,共取样 200穗 ,测定每个果穗的秃

尖长 ,求出其总和 ,最后得到各个小区的秃尖平均

值 ,为了便于比较分析 ,将品种按秃尖数值大小顺序

排列(见表 1 ～ 4)。

1.5　生育期降雨量

2004年生育期内总降雨量 462.3 mm ,其中 , 6

月份降雨量为 86.9 mm , 7 月份降雨量为 192.8

mm , 8月份降雨量为 104.0 mm ,且雨量分布较均

匀 ,基本满足玉米生长需求 , 2005年生育期间总降

雨量 310.6 mm ,其中 ,6月份降雨量为 32.7 mm , 7

月份降雨量为 41.3 mm ,8月份降雨量为 65.4 mm ,

尤其在 7月中旬的玉米开花期 ,没有一次有效降雨 ,

干旱高温严重影响了玉米的雌雄穗发育 。

2　结果与分析
2.1　不同地力条件下的差异

2004年王公庄村的总秃尖值是 68.61 cm ,漳源

镇的总秃尖值是 102.59 cm ,两点相差 33.98 cm(见

表 1 ,表 2);2005 年王公庄村的总秃尖值是 84.33

cm ,漳源镇的总秃尖值是 123.24 cm , 两点相差

38.91 cm(见表 3 ,表 4)。可见 ,地力条件的好坏直

接决定着玉米秃尖的轻重程度 。

表 1　2004年屯留县王公庄村试验品种秃尖值　cm

品　种
密度/株· hm -2

42000 45000 48000 51000 54000
΢

长玉 19 1.39 1.69 2.57 3.76 5.84 15.25
潞玉 13 1.41 1.68 2.53 3.70 5.84 15.16
晋单 36 0.55 0.87 1.23 1.90 2.67 7.22
长单 35 0.53 0.84 1.23 1.86 2.62 7.08
晋单 35 0.54 0.76 1.19 1.81 2.58 6.88
晋玉 811 0.00 0.35 0.59 1.27 1.98 4.19
大丰 2号 0.00 0.27 0.55 1.26 1.75 3.83
东单 60 0.00 0.00 0.47 0.82 1.51 2.80
晋单 29 0.00 0.00 0.28 0.74 1.30 2.32
强盛 31 0.00 0.00 0.25 0.54 1.03 1.82
晋单 44 0.00 0.00 0.22 0.56 0.97 1.75
农大 108 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 0.31

΢ 4.42 6.46 11.11 18.22 28.40 68.61

2.2　不同品种的影响

从 12个品种在不同年份 ,不同地块的表现看 ,

平展型品种的秃尖值大于上冲型品种。这说明品种

本身遗传上存在差异 ,其对不良环境的反应也不尽

相同 。平展型品种叶片宽大松散 ,苞叶长而紧凑 ,在

同等密度下 ,通风透光较差 ,花丝抽出缓慢 ,使花期

不协调失去授粉机会 ,易于形成秃尖;而上冲型品种

叶片直立 ,果穗苞叶短而松散 ,在同等密度下 ,通风

透光性好 ,利于花丝抽出 ,能及时授粉 。另外 ,平展

型品种多为大穗型品种 ,上冲型品种多为小穗型品

种 ,从源库关系角度看 ,库对源具有依赖作用 ,当库

大源小 ,超过了源的负荷能力 ,会造成强迫输送分

配 ,引起库的部分空瘪 ,果穗上部已经授粉的籽粒由

于得不到充足的养分而停止灌浆 ,形成瘪粒 ,最终成

为秃尖 ,这可能也是平展型品种秃尖比上冲型品种

严重的原因之一。

表2　2004年沁县漳源镇试验品种秃尖值 cm

品　种
密度/株· hm-2

42000 45000 48000 51000 54000
΢

长玉 19 1.68 2.59 3.82 5.99 7.93 22.01
潞玉 13 1.66 2.61 3.84 5.96 7.77 21.84
晋单 36 0.89 1.31 1.94 2.72 3.48 10.34
长单 35 0.83 1.30 1.95 2.62 3.43 10.13
晋单 35 0.75 1.26 1.93 2.54 3.36 9.84
晋玉 811 0.24 0.50 1.44 2.08 2.63 6.89
大丰 2号 0.16 0.38 1.29 2.33 3.16 7.32
东单 60 0.00 0.31 0.90 1.48 1.89 4.58
晋单 29 0.00 0.34 0.69 1.43 1.95 4.41
强盛 31 0.00 0.00 0.40 0.79 1.23 2.42
晋单 44 0.00 0.00 0.35 0.74 1.11 2.20
农大 108 0.00 0.00 0.00 0.19 0.42 0.61

΢ 6.21 10.60 18.55 28.87 38.36 102.59

表 3　2005年屯留县试验品种秃尖值 cm

品　种
密度/株· hm-2

42000 45000 48000 51000 54000
΢

长玉 19 1.63 1.94 2.61 4.13 6.19 16.50
潞玉 13 1.67 1.92 2.80 4.08 6.15 16.62
晋单 36 0.83 1.16 1.55 2.17 3.00 8.71
长单 35 0.76 1.09 1.47 2.06 2.93 8.31
晋单 35 0.64 1.03 1.38 2.04 2.86 7.95
晋玉 811 0.28 0.50 0.92 1.74 2.26 4.90
大丰 2号 0.32 0.50 0.84 1.65 2.19 5.50
东单 60 0.20 0.43 0.77 1.16 1.85 4.41
晋单 29 0.14 0.33 0.62 1.10 1.68 3.89
强盛 31 0.09 0.37 0.61 0.94 1.37 3.38
晋单 44 0.00 0.35 0.63 0.92 1.33 3.23
农大 108 0.00 0.00 0.12 0.23 0.78 1.13

΢ 6.56 9.62 14.32 21.24 32.59 84.33

表4　2005年沁县漳源镇试验品种秃尖值 cm

品　种
密度/株· hm-2

42000 45000 48000 51000 54000
΢

长玉 19 2.03 2.86 4.07 6.14 8.28 23.38
潞玉 13 1.99 2.85 4.01 6.10 8.31 23.26
晋单 36 1.22 1.74 2.23 2.95 3.84 11.98
长单 35 1.17 1.56 2.28 2.99 3.76 11.76
晋单 35 1.15 1.56 2.12 2.88 3.74 11.45
晋玉 811 0.53 0.78 1.83 2.36 2.97 8.47
大丰 2号 0.55 0.80 1.72 2.21 2.90 8.18
东单 60 0.30 0.68 1.33 1.96 2.23 6.50
晋单 29 0.55 0.77 1.45 2.02 2.40 7.19
强盛 31 0.32 0.54 0.74 1.16 1.72 4.48
晋单 44 0.27 0.55 0.74 1.11 1.65 4.32
农大 108 0.00 0.30 0.42 0.62 0.93 2.27

΢ 10.08 14.99 22.94 32.50 42.73 123.24

2.3　不同栽植密度下的表现

在表 1 ～ 4 中 ,当种植密度由 42 000 株 ·hm-2

增加到 54 000株 · hm
-2
时 ,参试品种的秃尖值均
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在不同程度地加大 ,根据增幅大小 ,将其分为三类品

种 ,一类为稀植型 ,如潞玉 13 ,长玉 19 ,这类品种适

宜于中上等肥力地块 , 密度要求在 42 000 株 ·

hm -2 ,一般地力条件不宜种植;一类为普通型 ,如晋

单 36 ,长单 35 ,晋玉 811 ,晋单 35 ,大丰 2号等 ,在中

上等肥力条件下适宜密度为 48 000 ～ 5 1000 株 ·

hm -2 ,一般地力条件为 45 000 ～ 48 000株 ·hm -2 ;

一类为耐密型 ,如东单 60 , 晋单 29 ,强盛 31 ,晋单

44 ,农大 108等 ,这类品种适合不同地力条件 ,种植

密度在 54 000株·hm
-2
左右。

2.4　不同年份间的差异

从列表的总秃尖值看 , 2005年比 2004 年明显

偏高 ,王公庄村两年的差值为 16.28 cm ,漳源镇两

年的差值为 20.15 cm ,这说明年度间气候与秃尖形

成关系密切。据测定玉米开花最适温度为 22 ～

26℃,相对湿度为 66%～ 86%,当温度高于 30℃,花

粉活力降低 ,高于 36℃雄花开花困难 ,另外 ,开花抽

丝期是玉米的水分临界期 ,此时缺水 ,易使花丝枯

萎 ,丧失活力 ,玉米花粉和花柱寿命缩短 ,花粉在柱

头上萌发困难 ,引起秃尖 。气象记载表明 ,2005年 6

～ 7月 ,几乎没有一次有效降雨 ,高温干旱是导致玉

米后期秃尖的一个重要因素。

3　结论与讨论
玉米秃尖的发生与品种本身 、地力条件 、种植密度

和气候因素关系密切。除气候因素无法预见外 ,前三

方面可通过人为作用加以调控。对大穗平展型品种 ,

在地力条件好的地块 ,种植密度为48 000 ～ 51 000株·

hm
-2
,在地力条件一般的地块 ,种植密度为 45 000 ～

48 000株·hm-2 ;对小穗上冲型品种 ,可适合不同地力

条件 ,种植密度控制在 54 000株 ·hm-2左右 ,对特殊

类型品种 ,如潞玉 13 , 长玉 19 ,种植密度不宜超过

42 000株·hm
-2
,且最好选择地力条件好的地块种植。

另外 ,也可采用一些配套技术 ,如覆膜 ,拔节期后喷施

抗旱调节剂等 ,实践证明 ,这些措施对减轻秃尖 、提高

产量都是行之有效的。
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