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摘要:2006年 7月下旬黑龙江省出现了严重阶段性低温 , 给水稻生产造成近 10%的粮食损失。通过

对 20 世纪 80 年代以来黑龙江省各积温带水稻主栽品种共 47 份进行小孢子阶段 4 ～ 7 d 低温处理 ,

分析不同品种抗寒性的差异 , 提出黑龙江省各积温带主栽品种抗冷害强弱原因 , 并浅析今后品种选

择及种植方法。
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Abstract:Serious cooling injury occur red in later of July in 2006 , which led to near ly 10 pe rcent lo ss of

rice. Coo ling tempera ture-tole rant expe riment on majo r rice cultiva rs a t micr ospo re stag e in H ei-

long jiang pr ovince was conducted in phy totron in o rde r to analyze cooling tempe rature tole rance among

cultiv ars. Through productive investiga tion , the diffe rent ability of co oling tole rance among cultiva rs

wa s propo sed and the cultiv ars selection and their cultiv ation technique were simply analy zed.
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　　全球水稻播种面积约 14 亿 hm
2
,是世界上

60%以上人口的主要粮食 ,其中亚洲稻米消费占世

界 90%以上 ,而我国更是稻米生产的大国 ,其中黑

龙江是我国重要商品粮生产基地之一 ,粮食总产占

全国的 5. 5%, 农业生产在全国占有举足轻重的

地位 。

近年来 ,由于环境的污染 ,臭氧层的破坏 ,全球

气候尤其是冬季气候逐渐变暖 ,自然灾害频繁发生 ,

严重威胁着粮食作物的安全生产 ,其中低温冷害对

水稻生长的影响占很大比例。据报道 ,全世界每年

有 1 500 万 hm2以上的稻作面积受到低温威胁 ,共

有 24个国家存在严重的水稻低温冷害问题。黑龙

江特定的地理位置 ,决定了低温冷害发生频繁并具

有一定的群发性和周期性(平均每 3 ～ 4 a 发生一

次),危害严重 ,成为粮食生产不稳定的重要原因。

在分析黑龙江省自建国以来粮食单产变化时发现 ,

几次单产 、总产大幅度降低的年份中有 60%的年份

是由于严重低温冷害造成的。如 1957 、1969 、1972 、

1976 、1981 、1993 、2002 和 2003 年都是低温冷害

年
[ 3]
。2006年由于在 7月 23 ～ 25 日间出现严重低

温(最低气温不到 12℃), 对水稻的生长产生重

大危害 。　　

水稻低温冷害 , 通常指水稻遭遇生育最低临

界温度以下的低温影响 ,从而导致水稻不能正常
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生长发育而减产 。冷害分障碍型冷害 、延迟型冷

害和混合型冷害[ 2] ,多发生的是延迟型冷害 ,其次

为混合型冷害 , 2006年为障碍型冷害 。本文从低

温冷害对水稻生产的影响入手 ,通过对 2006年黑

龙江省主栽水稻品种耐孕穗期低温进行综合评

价 ,为生产商品稻米的选择 、育种亲本材料的选用

提供理论依据 。

1　材料与方法
1. 1　试验材料

选择自 20世纪80年代以来 ,在黑龙江省具有

一定推广面积的水稻品种和新审定推广的水稻品

种 47份进行耐障碍型冷害鉴定试验(小孢子阶

段)。

1. 2　试验方法

试验采取盆栽的方式进行 ,在水稻发育到小孢

子阶段(剑叶与剑下一叶的叶枕距为 - 5 ～ 0 cm)[ 1]

进行 4和 7 d的 15℃低温处理(在人工气候室内)。

在水稻收获时调查低温处理的不育率(空壳率)。

旱育苗 ,分期播种 、插秧(目的是使不同熟期的

品种抽穗期都处在 7月 25日 ～ 8月 10日),秧苗插

在直径为 30 cm ,高 33 cm 的塑料盆中 ,每盆定量称

取过筛的旱田土(17. 5 kg),并加入适量的农家肥 。

每盆插秧 4株 ,每个品种插 5盆 ,一盆用于对照 ,低

温处理 4 d和 7 d分别用 2盆 。在开始进行低温处

理时 ,每盆选剑叶与剑下一叶的叶枕距为- 5 ～ 0 cm

的单茎 10个挂牌 ,处理结束时同样选剑叶与剑下一

叶的叶枕距为 - 5 ～ 0 cm 的单茎 8 ～ 10个挂牌 ,用

于考种分析。

2　结果与分析

2. 1　低温对水稻不同品种产量的影响

图 1 ～ 4是将 47份材料按我省四个积温带适宜

种植情况分为四组 ,可以看出 ,在低温下处理 7 d ,产

量比对照减少 6 000 kg hm
- 2
以上的品种有:松粳

5号 ,松粳 7号 ,龙稻 7号 ,垦稻 12 ,绥粳 4号 ,龙粳

13 ,合江 21 ,龙粳 2号和龙粳 11;而低温处理 7 d产

量比对照减少不足 2 250 kg  hm - 2的品种有:东农

423 ,龙稻 6号 ,松粳 9号 ,龙稻 3号 ,沙沙泥 ,龙稻 4

号 ,上育 397 。通过低温对水稻不育率和产量的表

现可以看出 ,不耐寒的几个高产品种分别是:松粳 7

号 ,龙稻 7号和垦稻 12。而耐寒的几个水稻品种分

别是:松粳 9号 ,东农 423 ,龙稻 4号 ,龙稻 3号以及

龙稻 5号 。

2. 2　2006年生产上水稻品种的结实状况

2006年 7月 23 ～ 25日全省连续3 d低温(最低

图 1　低温处理对第一积温带晚熟水稻品种产量的影响

图 2　温处理对第一积温带早熟水稻品种产量的影响

图 3　低温处理对第二积温带水稻品种产量的影响

图 4　低温处理对第三 、四积温带水稻品种产量的影响

温度 12℃左右)对水稻生产产生了很大的影响 。通

过对 10个市县 10余个品种(系)的生产调查结果表

明:(1)被调查品种的平均不育率高达 18. 6%。(2)

在调查的品种中五优稻 1 号的不育率较高 , 达到

20%,其次是空育 131(不育率达 19. 6%),垦稻 12

(19. 1%), 稻 花 香 2 号 (18. 7%)和 龙 粳 14

(17. 6%)。(3)品系的不育率比品种的不育率高 ,龙

育 195 的不育率高达 40%,龙育 9801 也达到了
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24. 5%。(4)就品种而言 ,地域间绥化 、五常的不育

率较高 ,其次是庆安和通河。(5)大穗型品种的不

育率比小穗型品种的不育率高 ,穗粒数与不育率的

相关系数为 0. 3785*。

表　2006年部分地区水稻品种不育状况调查

地点 品种
实粒数

/粒 穗 - 1

空粒

/粒 穗 - 1
粒 穗 - 1 空粒率 /%

通河漂河 垦稻 12 82. 8 27. 2 110. 0 24. 7

庆安新胜刘宝站屯 垦稻 12 57. 4 19. 4 76. 8 25. 3

通河漂河 垦稻 12 80. 4 9. 4 89. 8 10. 5

庆安新胜刘宝站屯 垦稻 12 68. 0 11. 4 79. 4 14. 4

桦川垛丰里 垦稻 10 号 111. 4 11. 2 122. 6 9. 1

庆安久胜 散穗空育 131 94. 0 44. 0 138. 0 31. 9

通河清河 空育 131 123. 0 37. 6 160. 6 23. 4

庆安平安 空育 131 106. 0 12. 6 118. 6 10. 6

宝清 空育 131 69. 2 9. 8 79. 0 12. 4

集贤兴安乡 绥粳 3号 144. 8 27. 8 172. 6 16. 1

绥化秦家镇秦家村 绥粳 4号 87. 6 24. 4 112. 0 21. 8

阿城料甸 松粳 9号 84. 2 14. 2 98. 4 14. 4

阿城料甸 松粳 9号 104. 4 20. 4 124. 8 16. 3

五常民乐 五优稻 1号 88. 0 22. 0 110. 0 20. 0

五常民乐振兴村 稻花香 2号 80. 0 18. 4 98. 4 18. 7

通河漂河 北稻 2号 99. 2 10. 0 109. 2 9. 2

集贤沙岗乡 龙粳 12 90. 8 23. 8 114. 6 20. 8

庆安平安乡 龙粳 12 54. 6 6. 0 60. 6 9. 9

庆安新胜刘宝站屯 龙粳 14 78. 4 16. 8 95. 2 17. 6

庆安新胜刘宝站屯 龙粳 15 96. 2 18. 0 114. 2 15. 8

宝清 -红兴隆 龙育 390 85. 7 5. 7 91. 3 6. 2

桦川苏家店宋家村龙育9801 75. 8 24. 6 100. 4 24. 5

　　各积温区品种间受冷害影响程度差异很大 ,相

同品种在不同地区结实率差异也很大。由表可以看

出:(1)相同品种在不同地区空粒率差异很大 ,主要

是在小孢子阶段受到低温导致颖花不育所造成的 ,

如龙粳 12;(2)插秧期的不同导致小孢子阶段与低

温的相遇几率不同 ,以致相同品种在相同地区空粒

率差异很大 ,如垦稻 12;(3)选育年限短的不成型品

系抗冷性差 ,如龙育 9801;(4)近几年 ,一种被称为

散穗空育 131的品种种植面积逐年增加 ,由调查表

明 ,它的抗冷害能力极差 ,致使空育 131的不育率高

达 19. 6%,如庆安久胜的调查结果。

3　讨论与结论
3. 1　供试品种间结实率存在着明显的差异。小孢子

阶段低温导致颖花不育 ,是结实率降低的主要原因 。

3. 2　不同水稻品种本身抗冷性有很大差异。通过

试验检验证明 ,耐小孢子阶段低温的水稻品种有:松

粳 9号 ,松粳 10号 ,东农 423 ,绥粳 7号 ,龙稻 4号 ,

龙稻 3号以及龙稻 5号。而对此期低温较敏感的品

种有:龙粳 11 、龙粳 13 、龙粳 16 、松粳 7 号 、龙稻 7

号 、垦稻 12等。

3. 3　从不同熟期品种在经历 4 ～ 7 d低温处理后的

不育情况看 ,早熟品种不育率最高 ,其次是晚熟品

种 ,而中熟品种的不育率相对较低。产量的表现则

恰恰相反 ,中熟品种最高 ,其次是晚熟品种 ,早熟品

种的产量最低。

3. 4　由于我省所处的地理位置 ,在作物生长季节每

年均有低温情况发生 ,发生时期不可预测 ,为减少水

稻在小孢子阶段遇低温而造成减产 ,在选择种植品

种时 ,不仅要考虑品种的产量潜力 ,还要考虑当品种

本身抗低温冷害的能力 ,同时根据当地的实际生产

能力 ,土壤供肥能力 ,小气候以及中长期天气状况等

一系列综合因素 ,使自己的生产维系在高产稳产的

边缘 ,不能一味追求高产而忽略稳产 ,避免因突发性

低温造成绝产。
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