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摘要:在实验室内控制条件下测定甲维盐和高效氯氰菊酯单剂及其混剂对小菜蛾幼虫的胃毒效果 ,

结果表明甲维盐与高效氯氰菊酯混合后小菜蛾幼虫的毒力增强 , 其中当甲维盐与高效氯氰菊酯以

1.0∶4.0 的比例混合后的共毒系数最大 , 为 177.9063 ,表现明显增效作用。
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Abstract:Experiment o f Toxicity bio assay of emamectin benzoate , beta-cypermethrin and their mix tur e

on la rva of Plutella x ylostella we re conducted in the in the labor ator y.The results indica ted that the
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干要勤翻动 ,使饲料的湿度保持一致 ,同时 ,不能将

饲料完全干燥 ,保持一定湿度 。幼虫饲养盒在放置

饲料前也要进行消毒处理 。

3.2.3　麦蛾处理及麦蛾卵收集　将麦蛾装入收蛾

设备 ,要保证室内温湿度 ,太高或太低都影响麦蛾卵

的产量 ,室内温度保持在 25 ～ 28℃,湿度保持在 75%

～ 80%。由于麦蛾是一种仓储性害虫 ,在饲养过程中

要避免麦蛾与其他粮食作物接触 ,以免造成粮食损

失。收集好的麦蛾卵进行除杂后方能储存备用。

繁殖麦蛾的工作人员要有高度的责任心 ,仔细

观察麦蛾繁育进展 ,及时发现繁育过程中出现的问

题 ,做好应对措施。

4　存在问题
人工繁育 6代后 ,麦蛾的生存能力和生殖能力

减弱。现在没有一种良好的人工麦蛾复壮方法 ,只

能从自然中收集麦蛾 ,但自然麦蛾收集率低 ,其它仓

储害虫杂化麦蛾群体。麦蛾卵储存温度与方法是影

响麦蛾扩繁的重要技术 。所以解决麦蛾人工复壮问

题和麦蛾卵储存问题是目前工作的重点。
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toxici ty of mix ture w as increased , in w hich the CTC of combinat ion of 1.0∶4.0 of

emamect in benzoate:beta-cypermethrin w as 77.9063 , and show ed signi ficant syne r-

gistic interact ion.
Key words:emamectin benzoate;beta-cypermethrin;insecticide in mix ture;Plutella x ylostella;

tox icity bioassay

　　小菜蛾(P lutel la x y lostella L.)是分布于世界

各地的重要害虫 ,国内各省蔬菜栽培区均有发生 ,主

要危害十字花科蔬菜 ,如甘蓝 、花椰菜 、萝卜等 ,寄主

达 40余种 ,发生严重时 ,蔬菜叶片被吃成网状 ,只剩

叶脉 ,对蔬菜的产量和品质影响很大
[ 1]
。由于小菜

蛾世代多 ,世代重叠 ,加上长期不合理使用化学农

药 ,导致了小菜蛾的抗药性显得特别突出 ,防治难度

加大
[ 2]
。为避免或延缓害虫抗药性的发生 、发展 ,保

护生态及延长常规农药品种的使用寿命 ,研究开发

杀虫剂混配制剂是行之有效的措施之一
[ 3 , 4]

。

甲胺基阿维菌素苯甲酸盐(emamect in benzo-

a te ,简称甲维盐)是从阿维菌素 B1 开始合成的一

种新型高效半合成的杀虫杀螨剂。具有超高效 、低

毒 、无残留 、无公害等生物农药的特点 ,对鳞翅目昆

虫具有非常突出的杀虫活性[ 5] 。高效氯氰菊酯(be-

ta-cypermethrin)是一种拟除虫菊酯类杀虫剂 ,生

物活性较高 ,是氯氰菊酯的高效异构体 ,具有触杀和

胃毒作用 。为探明甲维盐和高效氯氰菊酯混配对小

菜蛾幼虫联合作用的最佳配比 ,降低药剂成本 ,在室

内对甲维盐 、高效氯氰菊酯及其混配对小菜蛾幼虫

的毒力进行了测定 ,以期为开发防治小菜蛾新杀虫

剂提供依据。

1　材料与方法
1.1　材料

1.1.1　供试靶标 　小菜蛾(Plutel la x y lostel la

L.)幼虫 。2006 年 7 月在甘蓝菜田采集小菜蛾卵

块 ,实验室内(28.0±1)℃、RH80%,光照/黑暗 16/

8 h 的人工气候箱内孵化 ,以甘蓝嫩叶饲喂 ,连续饲

养 2代 ,然后选取 2 ～ 3龄 、大小 、活力一致的小菜蛾

幼虫用于毒力测定试验。

1.1.2　试验药剂　90%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐

原药 ,佳木斯兴宇生物技术开发有限公司;95%高效

氯氰菊酯原药 ,天津龙灯化工有限公司;1.8%阿维

菌素乳油 ,河北圣禾化工有限公司 。

1.2　方法

1.2.1　单剂毒力测定　采用饲喂法[ 6 , 7] 测定供试

药剂对靶标昆虫的毒力。方法是先用甲醇将甲维盐

和高效氯氰菊酯原药溶解 ,配制成 1%的母液 ,然后

用 0.1%Triton-X 100 标准乳化剂配制成若干个

不同浓度梯度的药液 ,选取 2 ～ 3龄活力一致的若干

头小菜蛾幼虫用于试验 。试验时首先将供试药剂配

制成适当浓度 ,然后从不接触任何药剂且无供试虫

卵的新鲜甘蓝嫩叶上剪取 2 cm×2 cm 的叶片 ,将叶

片在药液中浸泡 5 s后取出阴干 ,阴干后放入培养

皿中 ,每皿放菜叶 5片 ,然后接 10头经饥饿 4 ～ 5 h

的小菜蛾幼虫 , 盖皿盖 , 写好标签 , 放入(28.0 ±

1)℃、RH80%,光照/黑暗(16/8)h的人工气候箱内

饲喂培养 ,24 h 后检查试虫的生存及死亡头数 ,计

算死亡率 。从这些浓度中找出死亡率在 20%～

90%之间的 5个不同浓度梯度进行正式试验。每处

理设 4个重复 ,每个重复 40头幼虫 ,处理 24 h 后统

计各培养皿内幼虫死亡虫数 ,计算死亡率和校正死

亡率(%)
[ 7]
,死亡判断方法是以拨针轻触虫体 ,无正

常反应者为死亡 。根据校正死亡率计算结果 ,采用

SPSS 软件包建立毒力回归方程 ,计算 LC50和 95%

置信限 。

1.2.2　混配制剂的共毒系数测定　参照单剂对小

菜蛾龄幼虫的 LC50值 ,按甲维盐(a.i.)∶高效氯氰

菊酯(a.i.)分别为 0.4∶4.6 、 0.6∶4.4 、0.8∶4.2 、

1.0∶4.0和 1.2∶3.8等 5个比例设置混剂配比组

合 ,分别记为 A 、B 、C 、D 、E ,按此比例配制母液 ,进

行室内毒力测定 ,测定方法同“1.2.1” 。计算死亡率

和校正死亡率 ,建立毒力回归曲线 ,计算 LC50值和

95%置信限 。混剂联合作用类型评价方法是采用孙

云沛法计算各配比组合的共毒系数(CTC)[ 8] ,通过

比较共毒系数评价混剂的作用性质 。其中 CTC>

120 ,为增效作用;CTC<80 ,为拮抗作用;80<CTC

<120 ,为相加作用 。

2　结果与分析
2.1　单剂的毒力测定结果

调查甲维盐 、高效氯氰菊酯以及对照药剂阿维

菌素单剂对小菜蛾幼虫的杀死结果 ,建立毒力回归

方程并计算 LC50和 95%置信限(见表)。从表可以

看出 ,甲维盐对小菜蛾幼虫的 LC50为 14.8928 mg/

L ,远低于高效氯氰菊酯和阿维菌素的 127.1477

mg/ L和 50.4690 mg/L ,表现出对靶标昆虫较高的
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生物活性 。

2.2　混配剂的毒力及共毒系数测定结果

调查甲维盐和高效氯氰菊酯各配比组合混剂对

小菜蛾幼虫的杀死结果 ,计算 LC50和 95%置信限

(见表)。由表可见 ,甲维盐和高效氯氰菊酯混合后

对小菜蛾幼虫的毒力显著提高 , LC50值明显低于甲

维盐和高效氯氰菊酯单剂 ,采用孙云沛公式计算各

比例混剂的共毒系数(CTC),可见当混剂中甲维盐

含量在 0.4%～ 1.2%之间 ,高效氯氰菊酯含量在

3.8%～ 4.6%之间时混剂的共毒系数(CTC)都大

于 120(见表),表现明显的增效作用 ,其中当甲维盐

和高效氯氰菊酯以 1.0∶4.0的比例混合后对供试

昆虫的毒力最强 ,LC50值为 5.6961 mg/L ,共毒系数

为 177.9063 ,表现明显的增效作用 。

表　甲维盐 、高效氯氰菊酯及其混剂对小菜蛾幼虫的毒力测定结果

药　剂 毒力回归方程 相关系数 r LC50/mg· L-1 95%置信限 CTC

甲维盐 y=2.491+2.139x 0.981 14.8928 10.98～ 18.25

高效氯氰菊酯 y=2.216+1.323x 0.996 127.1477 105.36～ 142.64

阿维菌素 y=3.142+1.091x 0.996 50.4690 45.28～ 56.21

A y=3.552+1.388x 0.980 11.0466 9.56～ 14.26 143.4123

B y=3.649+1.427x 0.990 8.8459 6.12～ 11.48 150.7788

C y=3.542+1.737x 0.997 6.9084 4.98～ 8.67 166.7108

D y=3.476+2.017x 0.990 5.6961 3.64～ 7.82 177.9063

E y=3.552+1.838x 0.993 6.1350 4.35～ 8.24 147.4664

3　小结与讨论
作用方式不同或相同的杀虫剂混合后显示增效

作用 ,也就是混剂对害虫致死作用高于混剂中各个

组分单独作用的预期值 ,这是开发杀虫剂混剂的理

论基础
[ 6]
。杀虫剂混剂对于延缓和治理害虫抗药

性 、扩大杀虫范围 、提高药效以及降低农药价格和使

用成本等优势使得杀虫剂混剂的研制成为开发农药

新品种的重要手段 ,迄今为止杀虫剂混剂已占到杀

虫剂总数的 1/3以上
[ 6]
。由于长期不合理使用化学

农药 ,导致小菜蛾的抗药性增强 ,其抗性问题引起了

全世界科学家的关注 ,防治小菜蛾的生产实践表明 ,

小菜蛾尽管对 Bt等生物农药的抗性较低 ,但防效一

般 ,速效性差
[ 2]
。吴仁锋等

[ 9]
利用阿维菌素与高效

氯氰菊酯混配筛选出了有效防治小菜蛾的合理组

合 ,为小菜蛾的防治提供了一个方法。为了开发新

杀虫剂以有效控制小菜蛾的危害 ,并延缓害虫的抗

药性产生进程 ,作者在实验室内尝试将甲维盐和高

效氯氰菊酯按不同比例混合 ,测定各配比组合混剂

对小菜蛾幼虫的毒力 ,计算共毒系数 ,证明混剂中甲

维盐含量在 0.4%～ 1.2%之间 ,高效氯氰菊酯含量

在 3.8%～ 4.6%之间时混剂的共毒系数(CTC)都

大于 120 ,考虑增效效果以及生产成本 ,生产上可按

甲维盐与高效氯氰菊酯为 1.0 ∶4.0 的比例开发

5%的甲维盐 ·高效氯氰菊酯混剂。
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