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硅肥在水稻上的应用
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(1.黑龙江省农垦科学院水稻研究所 ,佳木斯 154025;2.黑龙江省曙光农场 ,桦南 154451)

摘要:试验研究表明 , 施用硅肥水稻抗病性明显增强 , 抗稻瘟病和褐变穗效果较好;施硅肥水稻有效

分蘖率高 、结实率高 、穗大粒多 、活秆成熟。硅肥兼有改善米质 、提高食味的作用。鞍钢永发 、大连希

林索两种硅肥增产 12. 7%～ 14. 3%,效果显著 。
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MU Yong-hong
1 ,ZHANG Li-ping

1 ,WANG An-dong
1 , GUO Yan-juan

2

( 1.Rice Research Insti tute , Heilongjiang Academy o f A gricul tural Reclamation Sci-

ences , Jiamusi 154025;2. Shuguang Farm o f Heilong jiang Province , Huanan 154451)

Abstract:The re sults o f the expe riment show ed that applying Silicon fer tilizer could improve the dis-

ea se re sistance , especia lly fo r the rice blast and changeable brow n ea r;acquire high efficient tiller rate ,

high solid r ate , big spike and could g row up a t g reen stem. Moreover , the Silicon fe rtilizer ow n the

function o f improv ing the qua lity and taste. Angang Yong fa Silicon fer tilize r and Xilinsuo Silicon fe rtil-

ize r made in Dalian could increase the yield by 12. 7%～ 14. 3%.
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　　硅肥主要用于水稻﹑小麦﹑玉米等喜硅作物 ,

尤以水稻对硅最敏感 。水稻素有硅酸植物之称 ,茎

叶中的二氧化硅含量达到 15%～ 20%,每产 100 kg

稻谷从土壤中带走 22 kg 硅 ,超过了水稻对氮 、磷 、

钾吸收的总和(需氮 2. 1 kg 、磷 0. 9 kg 、钾 2. 8

kg)[ 1] 。在缺硅土壤上施用硅肥可以增强抗病能

力 ,提高水稻的结实率 ,促进干物质的累积 ,进而增

加产量 。

黑龙江省近几年水稻病害有加重的趋势 ,硅肥

能够明显增强抗病力 ,改善农作物的品质和产量 ,引

起了人们的关注。水稻要走向稳产高产 ,只施氮 、

磷 、钾已不能满足需要 ,开发新的肥料资源势在必
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间分布可视化 ,便于管理和决策;分区平衡施肥消除

了土壤养分限制因子 ,提高了平衡施肥的精确性 ,增

产 、增收效果显著。
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行
[ 2]
。2004 ～ 2006 年由黑龙江省农垦科学院水稻

专家徐一戎倡导 ,农垦总局农业局联合国内各大厂

家 ,引入多种硅肥 ,组织 6个分局 20多个农场共同

进行了大范围试验 、示范 ,探讨硅肥在水稻上抗病增

产效果。

1　试验目的
对缓效性的熔渣类硅肥在水稻上的增产 、提高

抗性及改善品质等方面进行试验 ,以期作为指导硅

肥在黑龙江垦区施用的依据。

2　试验设计
试验基地设在佳木斯农垦水稻所 , 硅肥用量

600 ～ 750 kg /hm2 ,用作基肥一次性施入。水稻所

试验区尿素用量 200 kg /hm
2
, 磷酸二铵 100 kg /

hm 2 ,50%硫酸钾 100 kg /hm 2 。供试水稻品种为空

育 131。试验设计硅肥用量及硅肥中有效二氧化硅

含量见表 1:

表 1　试验设计

处理 硅肥产地 用量 /g hm - 2 SiO 2 含量 /%

(1) 鞍钢永发 600 30. 6

(2) 大连希林索 750 21. 5

(3) 阿城硅肥 600 19. 3

(4) 山东全都有 600 20. 0

(5) CK

3　结果与分析
3. 1　土壤有效硅质量分数调查

不同类型的土壤 ,有效硅质量分数差别很大 。

白浆土有效二氧化硅含量 120. 9 ～ 195. 0 mg /kg ,是

含硅量最低的土壤。其次是草甸土 ,含量在149. 9 ～

185 mg /kg , 以下依次为棕壤 271 mg /kg 、褐壤

577. 5 mg /kg 、黑土 518. 8 ～ 897. 4 mg /kg 。由此看

出 ,白浆土和草甸土是黑龙江省缺硅土壤;棕壤 、褐

壤 、黑土不缺硅〔蔡德龙等[ 3] 研究河南标准:(1)土壤

有效硅质量分数在 100 mg /kg 以内 ,极缺;(2)有效

硅质量分数在 100 ～ 250 mg /kg ,稍缺;(3)土壤有效

硅质量分数超过 250 mg /kg ,不缺〕。

适合施用硅肥的土壤 ,首先是白浆土和老稻

田
[ 4]
。黑龙江省垦区水田 60%以上是白浆土 ,其余

为草甸土 、老稻田 ,这些都属比较缺硅的土壤 。老稻

田经多年种植 ,有效硅质量分数逐年下降 ,易发生稻

瘟病 ,纹枯病。佳木斯农垦水稻所土壤系草甸土 , 50

多年水稻连作已成为老稻田 ,硅素质量分数下降到

149 ～ 185 mg /kg 。选佳木斯农垦水稻所作为试验

基地 ,土壤很具有代表性 。

表 2　黑龙江主要土壤有效硅质量分数调查

土壤类型 采样地点
土壤有效 SiO 2 /

m g kg - 1

草甸白浆土 八一农大(原) 120. 9

草甸白浆土 853农场 195. 0

黑土 852农场 897. 4

草甸黑土 红兴隆 518. 8

草甸土 水稻所生态室 185. 0

草甸土 水稻所栽培室 149. 9

棕壤 271. 3

褐壤 577. 5

白浆土 149. 2

黑土 605. 1

　　注:以上数据由黑龙江八一农垦大学测得。

3. 2　硅肥对水稻抗性的影响

调查稻瘟病的分级标准 ,按国际水稻所统一的

标准 ,叶瘟发病程度为 0 ～ 9级 ,穗颈瘟发病程度为

(0 、1 、3 、5 、7 、9)6个级别 。

表 3　2004年硅肥对水稻抗病性的影响调查

处理
发病情况

叶瘟发病率 /%叶瘟发病级数 褐变穗发病率 /%

(1)鞍钢永发硅肥 11. 0 1～ 2 6. 0

(3)阿城硅肥 8. 3 2～ 33. 9

(4)山东全都有硅肥 20 2～ 3 8. 4

(5)对照 CK 28 3～ 4 15. 4

表 4　2005年硅肥对水稻抗病性的影响调查

处理
发病情况

叶瘟发病率 /%叶瘟发病级数 褐变穗发病率 /%

(1)鞍钢永发硅肥 22. 1 3～ 4 25. 5

(2)大连希林索硅 27. 6 3～ 4 20. 0

(5)对照 CK 35 5～ 6 30. 0

　　2004 ～ 2005 年佳木斯地区稻瘟病和褐变穗流

行的大环境下 ,各种硅肥体现出不同程度的抗病作

用 。2004年稻瘟病和褐变穗发病较重 。施用硅肥:

空育 131叶瘟发病率降低 8 ～ 20 个百分点 ,叶瘟发

病级数下降 1 ～ 2级 ,褐变穗发病率降低 7 ～ 12个百

分点。2005年稻瘟病流行 ,褐变穗发病较轻 。空育

131稻瘟病普遍发病率在 35%以上。施硅肥叶瘟发

病率降低 7 ～ 13个百分点 ,叶瘟发病级数下降 2级 ,

穗颈瘟发病率降低 4 ～ 10个百分点。

3. 3　硅肥对水稻产量的影响

施用硅肥的各个处理 ,产量较对照都有不同程

度的提高。水稻施用硅肥可以增产 ,首先表现在增

加千粒重和结实率上 。2004 年硅肥处理结实率比

对照高 1. 6 ～ 3. 2 个百分点 , 增产率达 10% ～

12. 7%。2005年结实率比对照提高 5. 4 ～ 7 个百分

点 ,增产率 13. 2%～ 14. 3%。其次 ,在穗数 /m
2
和

42



4 期 慕永红等:硅肥在水稻上的应用 土壤肥料水土保持

穗粒数 /m
2
上有一定程度的增加 ,用硅肥能够促进

水稻分蘖 ,进而增加穗数 /m2 。

2004 ～ 2005年两年数据统计 ,缓效硅肥增产在

0. 05水平上达显著的硅肥有鞍钢永发 、大连希林

索 ,增产幅度在 12. 7%～ 14. 3%。

3. 4　硅肥对水稻米质的影响

水稻施用硅肥 ,对提高外观米质和蒸煮品质

有一定作用 。施用硅肥提高糙米率 1 ～ 2 个百分

点;降低水稻恶白率 1 ～ 2. 9个百分点 , 米的外观

品质有所改善 。施硅肥对水稻青米率的多少影

响不大 。施用硅肥稻米的直链淀粉含量降低 0. 2

个百分点 ,胶稠度提高 1 ～ 2 mm , 增加了米的粘

稠度 ,改善了口感 。蛋白质含量有所降低 , 提高

了米的食味 。

表 5　硅肥对水稻产量影响

年度 处理 粒 /个 穗 - 1 穗 /个 m - 2 结实率 /% 千粒重 /g 产量 /k g hm - 2 增产率 /%

(1)鞍钢 76. 8 515. 0 77. 4 27. 0 8269. 5 12. 7

2004年 (3)阿城 73. 0 510. 8 79. 0 27. 4 8076. 0 10. 0

(4)山东 76. 9 510. 3 77. 7 26. 6 8115. 0 10. 6

(5)CK 74. 74 90. 8 75. 8 26. 4733 9. 5 —

(1)鞍钢 80. 0 575 68. 4 26. 7 8404. 5 14. 3

2005年 (2)希林索 76. 0 590 70. 0 26. 5 8322. 0 13. 2

(5)Ck 75. 0 587 63. 0 26. 5 7353. 0 —

表 6　硅肥对米质的影响

处理 糙米率 /% 青米率 /% 恶白率 /% 蛋白质 /% 胶稠度 /mm 直链淀粉 /% SiO 2 /%

(1)鞍钢硅肥 83. 0 17. 9 8. 8 7. 48 88 12. 6 0. 0238

(2)希林索硅 84. 0 19. 5 9. 3 7. 32 87 12. 6 0. 0151

CK 82. 0 19. 3 10. 3 7. 56 86 12. 8 0. 0212

　　注:2005年农垦科学院测试中心测试结果。

4　总结及建议
硅肥主要用作水稻基肥 ,施用量 600 ～ 750 kg /

hm
2
。水稻施用硅肥抗性明显增强 ,抗稻瘟病的效

果最好 ,其次是褐变穗 。叶瘟发病率减少 7 ～ 20 个

百分点 ,叶瘟的发病级别降低 1 ～ 2个等级;褐变穗

发病率降低 7 ～ 12个百分点。

水稻施硅肥有效分蘖增加 、结实率高 、穗大粒

多 ,提高产量。鞍钢永发 、大连希林索两种硅肥增产

效果显著 ,增产幅度在 12. 7%～ 14. 3%。

硅肥还有改善米质的作用 。提高糙米率 1 ～ 2

个百分点;降低水稻恶白率 1 ～ 2. 9个百分点 ,米的

外观品质有所改善。施用硅肥稻米的直链淀粉含量

降低 0. 2个百分点 ,胶稠度提高 1 ～ 2 mm ,增加了

米的粘稠度 ,改善了口感 ,提高了米的食味 。

水稻在施用氮 、磷 、钾化肥的同时 ,配合施用硅

肥是一项有效的增产措施 ,随着施肥水平的提高 ,高

量氮肥的施入必须要有硅肥的配合。建议在黑龙江

省稻区大力推广施用硅肥。
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