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高油大豆 45 cm 垄上双行综合配套技术研究
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摘要:在 45 cm 垄上双行栽培条件下 , 研究不同大豆品种 、不同密度及播种方式与大豆产量的关系 ,结

果表明合丰 42 是最佳的窄行密植品种 ,密度在 3.00万株/ 667m2时效果最佳。
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in Double Row on 45 cm Ridge
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Abstract:Unde r double row on 45 cm ridge , the relation of soybean y ield with different density and

planting mode in differen soybean variety was analy zed.The result s show ed:H efeng 42 w as the best

variety to narrow row compact-planting , the best effect w as under 30 000 plant/ 667m2.
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　　大豆 45 cm 双条密植栽培是在“垄三”栽培技术

的基础上 ,为增加密度 ,缩垄增行 ,提高单产而形成

的技术 ,它的增产原理是在选择矮秆 、半矮秆抗倒伏

品种的基础上 ,通过缩小行距 、增大株距 、增加单位

面积上的株数 ,从而实现个体与群体的合理配置 ,增

加绿色面积 ,改善植株的受光条件 ,充分利用阳光和

地力 ,提高光能利用率 ,从而达到高产的目的。

1　材料与方法
1.1　试验材料

A 1 :垦鉴豆 23 、A 2::垦农 19 、A 3 :红丰 12 、A 4 :

合丰 47 、A 5 :为合丰 42。

施用氮肥 ,有条件的可叶面喷施磷酸二氢钾或喷施

宝等促进水稻灌浆成熟。

3.6　以水调温减缓冷害 。水稻孕穗和开花期 ,如果

连续发生低于 17℃的异常低温天气 ,有水源的地

块 ,要尽可能地加深灌水深度到 15 ～ 20 cm ,以尽可

能减轻障碍型低温冷害造成的危害 。

3.7　低温不仅降低水稻的结实率 ,而且能诱导稻瘟

病的大面积流行[ 4] 。低温冷害往往和稻瘟病相伴发

生 ,发生低温冷害时应该注意采用药剂预防稻瘟病

措施。
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1.2　试验方法

1.2.1　保苗株数　C1 :3万株/667m
2
、C2 :2.67 万

株/667m
2
、C3 :2.33万株/667m

2
。

1.2.2　播种方式　B1平播起垄 , B2平播平管。

试验共设 5个品种×3个密度×2种播种方式

共 30个区 ,采用随机区组排列 , 3次重复 ,垄长 10

m ,6行区 ,垄距 45 cm 双条播 ,小区面积为 27 m
2
,

施磷酸二铵10 kg/667m2 ,尿素 4 kg/667m2 ,硫酸钾

5 kg/667m 2 。播种时间为 5月 6日 ,播前对种子进

行种衣剂包衣 ,播后对土壤进行封闭除草 ,垄作正常

管理 ,平作免耕 ,中期叶喷磷酸二氢钾 2次。

1.3　试验地基本情况

试验地设在富锦市农技推广中心试验站 ,试验地

为黑粘土 、地势平坦 ,肥力中等 ,有机质含量 3.7%,前

茬为玉米茬 ,秋深松整平耙细 ,镇压后达到待播状态。

2　结果与分析
2.1　不同播种方式对供试品种产量的影响

不同品种不同播种方式的产量表现见表 1 ,对

表 1进行方差分析 ,结果见表 2。品种与品种间 、不

同品种×不同密度间存在差异 ,且达到极显著程度;

而品种×播种方式之间差异达到显著程度;由此说

明 ,不同品种有不同的生产能力 ,而不同的品种又需

不同的密度 ,进一步测验品种间 、品种与密度间及品

种与播种方式的差异显著性。

2.2　相同播种方式不同品种的产量差异比较

45 cm 深松窄行密植不同的品种表现结果不

同 ,早熟矮秆高产的合丰 42品种表现出较强的综合

生产能力 ,合丰 42品种与红丰 12 、垦鉴豆 23 、合丰

47相比 ,产量差异都达到极显著程度 ,其次是垦农

19为佳 ,垦农 19种植 45 cm 小垄密植时与红丰12 、

垦鉴 23 、合丰 47相比产量差异达极显著程度;而红

丰 12 、垦鉴 23 、合丰 47 品种之间相比差异不显著 ,

而且红丰 12 、合丰 47田间保苗 40万株时有倒伏现

象 ,适应性较差 ,不宜密植。因此 ,五个品种生产综

合能力在小垄 45 cm 窄行密植时 ,适应性依次顺序

为合丰 42 、垦农 19 、红丰 12 、垦鉴豆 23 ,表现最差的

是合丰 47。

2.3　不同播种方式及不同密度对产量的影响

各品种在不同播种方式及不同密度下的小区产

量及其差异显著性分析(见表 2 、表 3)可以得出 ,合

丰 42 密植性能非常好 , 保苗 2.67 万株/667m 2 、

3.00万株/667m2与 2.33 万株/667m2相比产量差

异均达到显著程度 ,而且无倒伏现象 ,是最理想的窄

行密植品种 。

红丰 12品种耐密性能较差 ,田间保苗 2.33万

株产量与 3.00 万株 、2.67 万株间相比产量差异达

极显著程度 ,超过 2.67万株/667m
2
时 ,田间郁闭 ,

有倒伏现象 ,不易密植 ,不是最好的窄行密植品种。

合丰 47品种超过 2.33万株 ,田间郁闭 ,落花落

荚严重 ,有倒伏现象 ,3.00万株/667m2处理区倒伏

严重。3个密度产量差异不明显 ,是最不适窄行密

植的品种。

表 1　各处理的产量情况

品种 播种方式
密度/万株·

(667m2)-1

产量/ kg·

(667m2)-1

垦鉴豆 23

平播起垄

平播

3.00

2.67

2.33

3.00

2.67

2.33

134.64

148.22

162.55

140.81

177.29

154.15

垦农 19

平播起垄

平播

3.00

2.67

2.33

3.00

2.67

2.33

160.82

179.84

190.96

208.91

220.77

179.35

红丰 12

平播起垄

平播

3.00

2.67

2.33

3.00

2.67

2.33

140.81

152.26

196.72

157.28

148.22

179.93

合丰 47

平播起垄

平播

3.00

2.67

2.33

3.00

2.67

2.33

146.33

147.56

150.20

150.53

146.49

147.32

合丰 42

平播起垄

平播

3.00

2.67

2.33

3.00

2.67

2.33

238.31

248.93

167.49

227.60

202.90

163.64

　　垦鉴豆 23 品种田间保苗株数 2.33 万株/

667m
2
和 2.67 万株/667m

2
与 3.00 万株/667m

2
相

比 ,产量差异达到极显著 ,说明该品种种植过程中适

宜的密度为不超过 2.67万株/667m
2
为最佳 ,该品

种秆强 、矮秆 、无倒伏现象 ,田间长势好 ,是窄行密植

的辅助搭配品种。

垦农 19品种 ,所设计的三个密度间产量差异不

明显 ,此品种耐密性好 ,田间倒伏性差 ,是窄行密植

的主栽品种 。
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由此可以看出 ,所选的 5个品种中 ,合丰 42 、垦
农 19是目前适应富锦市窄行密植的最佳品种 ,与所

设计的密度产量差异也达到极显著程度 ,可搭配红
丰 12和垦鉴豆 23。

表 2　品种 、播种方式 、密度三因素试验方差分析

变异来源 DF SS M S F F0.05 F0.01

区组 2 0.0065 0.0025 0.0036 3.15 4.98

处理 29 139.81 4.8210 7.00＊＊ 1.65 2.03

A(品种) 4 78.22 19.5550 28.26＊＊ 2.52 3.63

B(播种方式) 1 0.25 0.2500 　<1　

C(密度) 2 1.83 0.9150 1.32 3.15 4.98

A×B 4 8.33 2.0825 3.00＊ 2.52 3.63

A×C 8 40.30 5.0375 7.28＊＊ 2.10 2.82

B×C 2 2.91 1.4550 2.10 3.15 4.98

A×B×C 8 7.97 0.9963 1.44 2.10 2.82

误差 58 40.1135 0.6920

总变异 89 179.93

表 3　不同品种平均产量的新复极差测验

品种
产量

/ kg·(667m2)-1

差异显著性

5% 1%

合丰 42 208.00 a A

垦农 19 190.22 a A

红丰 12 162.55 b B

垦鉴 23 152.92 b B

合丰 47 147.98 b B

3　结论
3.1　经两年的窄行密植试验可知 ,合丰 42是最理

想的窄行密植品种(见表 3)。在 45 cm 窄行种植

时 ,以不低于 2.67 万株/667m
2
为佳 ,最好是 3.00

万株/667m2 。

3.2　垦农 19品种 45 cm 窄行密植时 ,以保苗株数

2.67万株/667m
2
为最佳密度 ,可作为窄行密植的主

栽品种。

3.3　红丰 12品种 45 cm 窄行种植时 ,以保苗 2.67

万株/667m2为最佳 ,不低于 2.33万株/667m2为好 ,

3.00万株/667m
2
时有倒伏现象 ,不易密植 。

3.4　垦鉴豆 23品种 45 cm 窄行密植时 ,以不高于

保苗 2.67 万株/667m2 为宜 ,该品种秆强 、矮秆 、无

倒伏现象 , 田间长势好 , 是窄行密植的辅助搭配

品种 。

3.5　合丰 47品种密度达到 2.67万株/667m2时倒

伏现象严重 ,不适于窄行密植 。

4　讨论
不同品种与种植方式间互作时 ,只有合丰 42和

垦农 19平播与平播起垄相比产量差异达到显著程

度 。平播产量高是因为今年大豆生长后期结荚时干

旱引起的 ,因为平播较起垄耐旱性强 ,尤其是小垄密

植时 ,耐旱性较差 。由此说明45 cm 小垄种植时 ,既

不抗旱也不耐涝。所以说大豆种植 45 cm 时必须以

深松为前提 ,田间保苗株数(除早熟合丰 42外),以

不超 2.67 万株/667m2为佳 。通过几年的试验表

明 ,大豆窄行密植技术 ,主要解决好四个字 ,即“种 、

水 、肥 、光” ,管理非常方便 ,增产效果明显 ,便于大面

积推广 ,目前富锦市 45 cm 小垄种植面积较大 ,达 2

万 hm2 ,发展速度较快 ,提高了大豆单产 ,促进了农

民增收 。
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