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摘要
:
高油玉 米是人工 创造的一种新型玉 米

,

到 目前为止在育种方 面取得 了突 出的成就
,

已经获得 了

一大批含油女很高的基抽拜体
,

并且培育出了一批高油 品种
,

祈育成 的杂文种 不仅含油 童居世界前

列
,

而且在杭病
、

杭倒及丰产潜力方面 均有突破
,

它把优质
、

高产
、

多用途和高效 益有机结合起来
,

因而

发展前途 十分光明
。

关键词
:
高油 玉 米 ;含油 全 ;群体

中圈分类号
:
5 5 1 3 文献标识码

:
A 文章编号

: 10 0 2一 2 7 6 7 ( 2 0 0 7 ) 0 3一 1 2 2一 0 2

P r o g r e s s a n d A P P l i e a t i o n P e sr P e c t o f H i g h
一 0 11 M a i z e

L l H on g
,

L l Y -u e a i
,

X I N G B盼 lon g

( H i g h L a t i t u d e C r o P s In s t i t u t e
,

S h a n x i A e a d e m y o f A g r i e u l t u r a l S e ie n e e s , D a t o n g

0 3 7 0 0 8 )

A加 t r a c t
:

H ig h一 0
11 m a iz e ( Z e a

.

m a y s
L

.

) 15 a n e w t y沐 m a i ez m a d e b y h u m a n b e
i n g

.

50 f
a r ,

it h
a d

m a d e g r e a t a e
h ie v e m e n t s in b r

ee d ing
.

V
a r ie t ie s o f h ig h 0 11 e o n t e n t a n d b云s ie m

a t e ir a l s h a v e b e e n a t -

t a i ne d
.

T h e n e w ly e u l t iv a t e d h y b r
id s ,

w h o s e 0 11 e o n t e n t r e a e h e d t h e h ig he
s t le v e l o f th e

wo
r l d e o

nmr
e r -

e ia l iz de h y b r i d
s ,

b
u t a

l
s o

b
r o

k
e t h

o u g h in t h
e f ie ld

o
f d is e a s e r e s i s t a n e e ,

l od g e r e s
i
s t a n e e a n d y ie ld 因

-

t e n t ia l
.

I t e o m b in e
d

s u p e r
i
o r q u a li t y w it h h ig h y ie l d

,

w i d e u s e s a n
d h ig h b e n e f it s t o g e t h

e r h a

mr
o n io u s -

ly
, t h e r e fo r e , t h e f u t u r e m u s t b e b r ig h t

.

K e y w o 川 s : h ig h 0 11 m
a
i
z e , 0

11 e o n t e n t ; m a t e r i a ls

1 高油玉米的发展
中国高油玉米育种工作是从 20 世纪 80 年代初

开始的
,

当时美国高油玉米基础群体的选择已取得

了很大进展
,

中国农业科学院
、

原北京农业大学相继

从美 国引进一部分群体材料开始探索培育高油玉米

杂交种工作 1j[
。

虽然起步晚
,

但 由于利用美 国的结

果和核磁共振仪测油技术
,

进展很快
。

从
“
七五

”
以

来
,

中国农业大学
、

中国农科院
、

吉林农科院等一批

科研单位相继培育出了农大高油 1 号至 9 号
,

高油

1 15
,

高油 2 9 8
,

春油 1 号
、

2 号等一大批高产优质的

高油玉米杂交种
,

其中
,

中国农业大学培育出的高油

29 8 于 1 9 9 8 年列人农业部科技跨越计划项 目
,

在黑

龙江省大面积推广
。

近年来又利用杂种优势增产效

应
、

细胞质雄性不育的增产效应和花粉直感对含油

量的增加效应
,

把高油玉米和普通玉米生产相结合
,

提高玉米籽粒产量和油产量
。

从而使高油玉米的发

展进人了一个快速发展的新阶段 2[]
。

2 高油玉米的利用价值
2

.

1 高油玉米的营养价值

普通玉米含油量为 4写 ~ 5写
,

中国已推广的高

油玉米含油量都在 7% ~ 9%之间31[
,

玉米油是一种

优质食用油
,

其主要成分是脂肪酸
,

特别是维持人体

健康所必需的油酸
、

亚油酸的含量较高
,

达到 8% 以

上
。

玉米油还富含维生素 E
,

维生素 A
,

卵磷脂含量

也较高
,

经常食用玉米油可减少人体胆固醇含量
,

增

强肌肉和心血管的机能
,

增强人体肌肉代谢
,

提高对

传染病的抵抗能力
。

因此
,

人们还称之为健康食用

油
。

另外
,

玉米油 85 %集中于胚 部
,

所以高油玉米
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一般具有较大的胚
,

而玉米胚的蛋 白质含量比胚乳

高一倍
,

赖氨酸和色氨酸含量比胚乳高 2~ 3 倍
,

所

以高油玉米还具有较高的蛋 白质和赖氨酸含量
,

类

胡萝 卜素含量也较高闭
。

可见高油玉米具有较高的

营养价值
。

2
.

2 商油玉米的饲用价值

中国生产的玉米约有 70 %用作饲料
,

在畜牧业

的配合饲料 中 60 %是玉米
,

因此玉米被称为
“

饲料

之王
” ,

是中国畜牧业发展的重要支柱
。

作为特用玉

米的高油玉米籽粒因其种胚大
,

含脂肪多
,

饲料能量

高
,

蛋白质和赖氨酸含量也都较高
,

所以是优质的饲

料玉米 5j[
。

当前生产上推广的高油玉米品种一般活

秆成熟
,

收获后茎秆青绿多汁
,

蛋白质
、

维生素
、

总糖

及总能量都比普通玉米的茎秆含量高
,

而粗纤维含

量却低于普通玉米茎秆
,

所以还是优质的青贮饲料
。

经畜禽饲养试验证明
,

用高油玉米代替普通玉米配

制 日粮
,

能够有效地降低饲料用量
,

节约蛋白质补充

物
,

提高饲料转化率
,

降低饲养成本
,

提高效益
。

有

资料显示
,

以 8
.

5%含油量的高油玉米饲养肉鸡
,

饲

料效益可提高 7
.

5 %
,

用其养猪
,

每增重 1 k g 猪肉
,

较普通玉米可节省饲料 5 % ~ 6%
,

用高油玉米青贮

饲料喂养奶牛
,

产奶量每天比普通玉米青贮饲料多

1
.

04 k沙〕 ,

可见高油玉米无论籽粒还是茎叶都是优

质饲料原料
。

中国是畜禽生产大国
,

饲料消费量大
,

发展高油玉米潜力十分巨大
。

3 高油玉米的推广前景
我国是玉米 生产大 国

,

种植 面积在 2 3 00 万

h m Z
左右

,

总产 n 0 00 万 t 左右
。

但多年来我国玉

米一直以追求高产为主要 目标
,

单产和总产连年提

高
,

生产相对过剩
,

价格下滑
,

增产而不增收
。

另一

方面
,

随着人民生活水平的提高和畜牧业的发展
,

国

内对玉米的需求总量稳中有升
。

分析认为造成玉米

销售难的主要原 因是玉米籽粒品质达不到国家品质

标准
,

品种类型单一
,

缺乏专用 品种
,

今后 必须优化

品种结构
,

丰富品种类型
,

首先应以发展优质饲料玉

米为主
。

高油玉米因营养价值和经济价值高
,

尤其

具有较高的饲用价值
,

引起了人们的普遍重视
,

在玉

米种植结构调整中 占有重要地位
。

专家认为
,

高油

玉米有可能成为未来玉米的主要栽培类型 v1[
。

高油玉米的市场也在形成
。

各地正在建立特色

各异的龙头企业
,

带动高油玉米的发展
。

例如天津

市 1 9 9 6 年组建了高油玉米开发集团
,

包括新建一个

1
.

5 万 t 的以高油玉米为原料的淀粉厂
,

扩建或筹

建了肉牛场
、

奶牛场
、

肉鸡场等
。

把高油玉米的种植

与转化 结合起 来
,

以 求 实现
“

种
、

养
、

加
”
一条 龙

。

1 9 9 7 年发展高油玉米 6 “ 7 h m
Z 。

高油玉米真正把

优质
、

高产
、

多用途和高效益有机结合起来
,

使玉米

变成一个名符其实的多元化作物
。

既适合城郊型农

业开发
,

也适合玉米主产区农业发展
,

还有利于贫困

山 区农民的脱贫致富
,

因而十分适合我 国国情
。

据

预测
,

高油玉米的种植面积有可能在未来 10 年内达

到我国玉米播种面积 的 1/ 4 ~ 1/ 3[ 幻
。

高油玉米 的

大发展必然带动我国玉米综合加工业的大发展和养

殖业的大发展
,

进而促进整个国民经济的繁荣
。

4 存在问题
4

.

1 农民的认识和宣传力度不够

随着中国加人 W T O 和农业产业结构的调整
,

传统的种植业面临巨大冲击
,

特别是种粮效益下降
,

发展优质高效农业已经成为亿万农 民的 自觉行动
,

农民迫切需要新品种
、

信息和技术
,

而高油玉米是发

展高效农业
,

提高农 民收人的重要农产 品之 一闭
。

因此
,

要积极广泛地做好宣传发动工作
,

制定优质优

价政策
,

使广大农民充分认识发展高油玉米的必要

性和优越性
,

积极种植高油玉米
。

4
.

2 面向生产的育种力度不够

虽然中国高油玉米育种取得了可喜的成绩
,

选

育出了多个高油玉米杂交种
,

如高油 1 号至高油 9

号
,

高油 1 15
,

高油 2 9 8
,

菜农 9 7一 7
,

春油 1号
、

2 号
、

3 号
,

吉油 1 号
,

延油 1 号等
,

但 与生产上对品种的

要求尚有一定的差距
。

因此要 加大育种力度
,

加强

人才投人
,

资金投人
,

高度重视种质资源的广泛收集

和研究工作
,

重视优异种质资源的大力挖掘和充分

利用
。

在育种技术方面上
,

可借鉴国内外普通玉米

育种经验
,

采用先进育种技术手段
,

利用现代生物技

术
,

联合攻关
,

使高油玉米育种获得新的更大突破
,

培育出综合性状更好的高油玉米品种〔10j
。

4
.

3 商产栽培技术有侍加强

农业科研部门要加强科技攻关
,

重视研究高油

玉米配套栽培技术
,

针对高油玉米对氮
、

磷
、

钾肥 比

较敏感
,

合理的配施对提高粒重
,

胚重尤其对提高籽

粒含油量作用显著
,

而磷又是提高籽粒含油率的主

导因素
,

在生产中要研究高油玉米不同品种的生育

特点及高油玉米的肥料吸收利用特点 ll[ 〕
,

积极探索

高产配套栽培技术措施
,

做到良种良法一起推广
,

从

而充分发挥高油玉米的优 良种性
。
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。

从基 因的结构
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表达
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究进展
。
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S O X ( SR Y
一 t y p e H M G b o x )基因家族是在动物

中发现的一类新的编码转录因子的基因家族
,

其产

物具有一个 H M G 基序保守区
,

参与诸如性别决定
、

骨组织的发育
、

血细胞生成
、

神经系统的发育
、

晶状

体的发育等多种早期胚胎发育过程
。

人类 SO X 基

因的突变或缺失会导致发育异常或严重的先天性疾

病 lj[
。

s o x g 基因是 s o X 基因家族中重要的一员
,

作为转录因子
,

在脊椎动物生长发育过程中起着重

要的作用 zj[
,

尤其在人和哺乳动物性别决定和软骨

生成中起着关键的调控作用闭
。

1 S O X g 基因的定位
、

结构
、

转录
1 9 94 年

,

J
a m i e w

.

F o s t e r
等通过荧光原位杂交

等方法将人的 SO X g 基因定位于 17 q 2 4 [`」。

T h o m
-

as Wag en
:
等通过探针筛选人胚胎脑的

。 D N A 文库

和 R A C E 的方法分离和克隆了人的 SO X g 基因
,

其转录产物长 4
.

3 kb[
5〕

。

将人的 SO X g 基因
c D N A
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