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摘要
:
桂物橄杖技术是根据遗传学染色体崎变的原理而建立的一种 环境 污染的 生物监洲 方法

。

大豆

对污染物比校教感
,

容易获得间期细地
,

以 大豆为材抖的橄核 实脸是进行环境监侧一条行之有效的途

径
。

本丈简要介绍 了桂物徽核技术
,

并对大豆橄核 实脸在环境监浏 中的应用进行了缘述
。
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染色体受到致畸物质损伤断裂后
,

在细胞分裂后

期残留在细胞质中的一些无着丝粒断片会脱离主核而

形成微核
。

微核的直径为主核的 13/ 或更小
,

形态为

圆形或椭圆形
,

嗜色性与主核一致
,

微核千分率可以作

为检测某些物质是否是致畸或致癌剂
,

以及致畸性强

弱的指标
,

目前这种检测指标已被国际公认 l3[
。

1 植物微核技术
1

.

1 徽核技术的建立与发展

生物体在正常情况下也会出规较低频率的微核
。

由于生物体的染色体 (染色质 )在复制过程中
,

常会发

生损伤
、

断裂导致产生一些碎片
。

这些碎片大多数能

自动与原来的染色体愈合恢复原状
,

细胞的染色体畸

变率也就较低
,

徽核也少
,

细胞自己能进行正常的生命

活动
。

使用化学诱变剂处理可以使微核率上升数倍
,

环境中诱变因子的作用
,

或细胞内有污染物
,

往往就会

加剧染色体的断裂
,

或阻碍染色体碎片的愈合
,

在有丝

分裂或减数分裂中不能恢复愈合的染色体片段由于缺

少着丝点
,

不能够移到细胞两极而停留在细胞质中
,

当

新的细胞核形成时
,

就在细胞质中形成大小不等
,

着色

与主核相同且具有微小胞膜的球体
,

即微核
。

微核的

数量一般与细胞的损伤程度有关
,

与处理的剂量呈现

明显的线性关系
,

所以统计细胞分裂后微核的数量
,

可

以测定环境污染的严重程度
。

在光学显微镜下观察分生组织分散均匀的细胞就

可以进行微核的计数
。

识别徽核的标准如下
:

大小是

主核 1 / 3 以下的核
,

着色可深或浅
,

形状为圆形
、

椭圆
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形或不规则形
;

与主核分离或有丝或蒂相连
、

相依
,

但

各自轮廓清楚的都可计作微核
。

统计微核细胞的千分

率 (酬吃N %
0
)可以作为环境污染的可靠指标

。

2 0 世纪 7 0 年代初 M a t t e r 和 S e h m id 等在研究

人类和哺乳动物细胞损伤时
,

初步建立 了间期细胞

的微核测定技术
。

1 9 7 8 年马德修先生 以美国产紫

露草 ( T r a d e s e a n t i a p a l u d o s a )为材料
,

通过花粉母细

胞四分体微核数量作为测定环境污染技术
,

取得 了

良好效果
。

1 9 7 9 年山东海洋学院与中科院海洋研

究所和 T e 一 H is u M a 教授三方合作
,

成立了中美合

作研究用植物细胞 M C N 监测污染研究组
,

并取得

初步结果
。

1 9 8 0 年 D e g r a s s i 和 R iz z o n i 建立了蚕豆

次生根尖微核监测系统 [ , J
。

19 8 2 年 D e g r a s s i 提 出

利用微核千分率技术作为诱变剂的监测系统
。

此后

越来越多的人采用各种植物微核技术进行不同领域

的监测研究
。

利用植物微 核监测技术监测水质污

染
、

大气污染和土壤污染
,

是一种行之有效的方法
。

1
.

2 植物微核技术的分类

根据操作技术
,

可以把目前采用的植物微核技术

分为利用花粉母细胞减数分裂形成微核的四分体微核

技术和利用根尖分生组织细胞有丝分裂形成微核的根

尖微核技术两大类
。

前者常用的植物材料有美国紫露

草
、

毛尊紫露草
、

紫竹梅等
,

后者常用的植物材料有蚕

豆
、

大花凤眼莲
、

大米草
、

玉米
、

大蒜
、

洋葱等闭
。

这两类

方法各有其特点
,

一般来说
,

花粉母细胞对环境污染更

为敏感
,

而且分裂的同步性强
,

分裂指数高
,

产生的四

分体是单个细胞
,

染色制片容易
,

便于进行观察和统计

分析
,

可被用来监测大气
、

水体
、

土壤
、

放射性核素等污

染
。

但是能够用于花粉母细胞观察的植物材料不够普

遍
,

且植物开花受本身生长发育规律的控制
,

季节性很

强
,

使这一技术在环境监测领域的应用受到一定限制
。

利用植物根尖分生组织细胞有丝分裂进行植物微核技

术操作更为简便
,

植物材料易得
,

不受时间
、

空间和设

备的限制
,

便于规范化推广应用
。

2 大豆微核技术研究进展及其应用
微核监测的关键是材料的选择

,

一般来说应选择

染色体条数少
、

个体大
、

便于统计
、

对污染物反应比较

敏感的材料
,

这种材料还宜于在当地生长
。

大豆微核

技术是近年来发展起来的一项检测技术
,

由于大豆具

有栽培面广
、

染色制片易于观察等特征
,

作为微核实验

的材料进行环境检测方面得到了广泛的应用
。

采用大

豆为材料
,

培养的方法有水培法和沙培法
,

经过处理后

进行细胞学观察
,

在间期细胞中可以明显地检测到微

核现象
,

在一定范围内大豆根尖微核率随着诱变剂浓

度的增加而增加
,

剂量效应十分明显
。

由此可见
,

大豆

对污染物比较敏感
,

大豆栽培既经济又简便
,

所以大豆

能与蚕豆
、

紫露草一样被用于定量检测各种环境污染

的程度
,

可以作为环境监测的指示植物闭
。

大豆是我国主要的栽培作物
,

栽培经济简便
,

种植

广泛
,

对大豆的研究一直比较深人
,

早期的大豆染色体

及核型研究为大豆微核实验技术奠定了实验基础
,

近

年来陆续有使用大豆为材料进行环境监测的报道
。

刘

宛等 ( 20 02 )研究抓苯胁迫对大豆种子萌发的伤害困
;张

永等 ( 20 04) 采用盆栽试验方法
,

研 究了表面活性剂

L A S (十二烷基苯磺酸钠 )与重金属 以 单一及复合污

染对黄豆生长和生理生化指标的影响
。

结果表明
,

在

单一 L A S 污染条件下
,

较低浓度的 L A S ( ( 15 r呢 / L )

能促进黄豆的生长
,

较高浓度的 L A S ( ) 50 雌 / )L 对黄

豆有毒害作用61[
。

齐刚等测试分析了大庆油田废钻井

液的有害成分
,

进行了废钻井液蚕豆根尖细胞微核试

验
、

玉米和大豆种子发芽实验及大豆生长发育盆栽试

验
。

结果表明
,

大庆油田应用的两种主要钻井液—聚合物体系和三钾聚合物体系遗传毒性较低
。

不同含

量的废钻井液对大豆和玉米种子的发芽率没有产生显

著的影响
。

在试验条件下
,

废钻井液对大豆的生长发

育有促进作用
,

但其有害成分能残留在大豆种子中
,

而

且大豆种子中的 uC
、

P b
、

dC
、

sA
、

石油总烃和酚类物质

等的含量与其在废钻井液中的含量之间存在着显著的

线性回归关系〔月 。

以大豆为材料进行环境监测是一条可行的途

径
,

随着细胞遗传学的发展
、

实验技术手段的成熟
,

以大豆为材料进行环境监测的细胞学研究也成为可

能
,

大豆的微核技术因其简便
、

快捷而在环境监测中

也得到了一定的应用
。

原亚萍等 ( 1 9 9 3 )研究了平阳

霉素对大豆的诱 变效应
,

平 阳霉素的处理浓度 为

10
、

2 0
、

30 拌g / m L
,

以 0
.

3 % E M S 处理为对照
。

大豆

种子经平阳霉素处理后
,

根尖细胞染色体发生了明

显的变化
,

出现了各种染色体畸变
,

特别是在有丝分

裂后
、

末期观察到的畸变类型有染色体桥
、

落后染色

体
、

断片
、

微核以及三极分裂等s[J
。

田秋元等 ( 2 0 0 5)

进行甲醛诱变大豆根尖细胞 的微核效应研究
。

试验

设置了 4 种不同浓度的甲醛 H C H O 溶液和 l 个对

照组
,

对大豆品种特早 50 种子进行处理
,

每个处理

设 3 次重复
,

统计不同处理的发芽率和根尖细胞的

微核率
,

并进行方差分析和 F 检验
,

结果表明大豆

根尖细胞微核技术能作为甲醛遗传毒性的检测方

法闭
。

胡振东等 ( 2。。6) 以黄豆为实验材料利用微核

(下 转 8 7 页 )
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SOo m的水稻样方
,

随机选取便于采样 的地块作为

目标样方
。

以耕地 自然边界 (水渠
、

公路
、

田间小径

等 )为样方边界
。

各种现状地物的宽度不是很宽
,

大

部分都在 10 m 以内
,

在 T M 图像 (分辨率为 30 m )

不能形成单独的象元
,

为此在解译过程中难以扣除
。

因此
,

在实际研究和工作中应对其进行扣除
。

质精度
:

对主要种植区域沿公路方向采用带状

或条状验证的方法进行
,

如达不到精度要求查找出

解译中错误原因
,

重新解译
,

重新计算精度
,

直到合

格为止
。

通过几年 的工作经验和验证
,

三江水稻解

译精度达到 97
.

3 %
。

4 监测结果
以三江平原地 区其 中一景 T M 影像为例

,

2 0 0 3

~ 2 0 0 6 年
,

该景水稻种植面积监测和变化率见表
。

该监测方法不仅可以应用到水稻面积的动态监测
,

也可以应用到其它作物的动态监测
。

表 2 0 0 3 ~ 2 0 0 6 年三江平原部分地区水稠

种植面积监测和变化率

年 份 2 0 0 3 2 0 0 4 2 00 5 2 0 0 6

面积 ( h m Z ) 2 9 4 1 8 6 3 0 7 14 0 3 1 93 5 3 3 4 4 5 1 0

较上年变化率 ( % ) 一 4
.

4 3
.

98 7
.

8 8

5 结束语
利用遥感技术分析水稻种植面积

,

是我们近几

年一直在执行的项 目
,

通过实践
,

摸索了一套利用
“

3 S’
,

技术对水稻种植面积监测的方法
。

由于水稻在生长期内受多种 自然灾害及人为因

素的影响
,

特别是近 年来
,

随着我 国改革开放 的深

人
,

农业种植结构的调整
,

使得水稻在种植面积和产

量上经常出现波动现象
,

加之传统的统计预报方法

难以避免的出现诸如错报
、

漏报
、

空报等问题
,

所 以

常规方法 已经很难得到精确 的水稻种植 面积和产

量
。

遥感技术和地理信息系统 的引人
,

为解决上述

问题提供了有效手段
。

它不仅可以通过遥感图像及

时地获取水稻分布信息
,

同时还可以同往年的种植

情况作比较
,

达到动态监测水稻面积的目的
。
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监测技术对淮北煤矿塌陷区不同水体水质污染进行

监测
,

同时通过对水体周围污染源的监测与调查
,

分

析引起污染 的原 因
,

进一 步探讨防治污染的对策
。

结果表明黄豆作为微核监测技术的实验材料是敏感

和可靠的 [ ’ o 〕 。

3 展望
微核技术在细胞水平上的遗传毒性研究和环境

监测方面都得到了广泛 的应用
,

如利用人淋巴细胞

和小鼠骨髓红细胞进行的药物检测
,

水体污染
、

大气

污染
、

重金属污染
、

放射性污染
、

农药污染
、

土壤污染

以及矿尘
、

真菌提取物等方面的监测
。

微核技术具

有操作简单
、

快速
、

灵敏
、

方便
、

经济等特点
,

而且综

合性强
,

同时还具有化学监测和物理监测所不能达

到的效果
,

更接近于污染物对生物和人类 的危害情

况
,

植物的微核检验应用面广
,

取材方便
,

是一种行

之有效的方法
。

大豆与蚕豆
、

紫露草一样能够作为

环境监测 的指示植物定量检测各种环境污染的程

度
,

大豆微核技术在近年来得到发展
,

并将在环境监

测方面得到更为广泛的应用
。
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