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摘要
: 以 不 同杂种 系的百合 品种进行远缘杂交

,

采收授粉后 5~ 20 d 的子房
,

用 子房切片培养方法挽

救杂种胚
,

培育杂种
。

试脸 结果表明
: 百合远缘杂文中

,

采用子房切片方法挽救杂种胚
,

培育出杂种苗

的关健是合适的胚龄
:
7~ 12 d 的胚铃 比较合适

,

这一胚岭段中
,

膝岭越小
,

胚萌发 雷要的时间越长
。

通过品种远缘杂交
,

培育出 了少圣的百合远缘杂种
。
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O 引言
百合是单子叶植物纲百合科 ( L iil ac ae 。 ) 百合属

( L il iu m )植物的总称
,

广泛用于切花栽培的品系是
:

亚洲百合杂种系
、

秦香百合杂种系和东方百合杂种

系1j[
。

随着百合类植物的贸易份额提高
,

对新 品种

选育要求愈来愈高
。

杂交育种是选育新品种的重要方法
。

正常情况

下
,

百合从开花到产生成熟种子
,

经历了花粉生长发

育
,

配子融合和胚及胚乳的发育成熟等过程
。

只要

其中任何一个环节发生障碍便导致不育
,

已发现的

远缘杂交障碍有两种类型
:

受精前障碍和受精后障

碍图
。

克服受精前 障碍可采用切花柱授粉
、

蒙导授

粉和离体受精等方法
;克服受精后障碍的关键是

:

必

须在子房枯黄前进行离体培养
,

挽救杂种胚
。

离体

培养挽救杂种胚 的方法有
:

①子房切片培养 ( vo er y

s li e e e u l t u r e )
,

②胚珠带胎座培养 ( o v u l e w i t h p l a e e -

t a 。 u l t u r e )
,

③幼胚珠培养 ( y o u n g o v u le e u l t u r e )
,

④带胚囊挽救 ( e m b r y o s a 。 r e s e u e )等 [ 3
, `〕 ,

其中子房

切片培养和胚珠带胎座培养可 以在授粉后 s d 进

行
,

幼胚珠培养和带胚囊挽救在授粉后 30 d 才能进

行
,

胚挽救中子房切片培养比胚珠带胎座培养更有

效 [ 5一 ,〕
。

在我国百合育种的研究报道不多
,

育种方法基

本是幼胚珠培养
,

剥离胚珠的时间为授粉后 30 一 70

d[ `
·
? 〕 。

虽然可以保证胚发育到一定程度
,

但在百合

杂交组合试验中表明
:

子房在植株上 自然枯萎的时

间一般为 20 ~ 40 d
,

接近 1/ 2 的组合在授粉后 25 d

以内枯萎
。

所以
,

利用幼胚珠培养培育百合杂种中
,

许多杂交组合在子房剥离母体前已经枯萎l0[
· ’ `〕

。

由于在百合生产中缺乏技术核心
,

所 以在百合

切花生产中
,

离不开依靠进 口 百合种球的局面
。

因

此
,

研制开发我国的百合新品种
,

是十分迫切和重要
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的任务
。

本研究将百合三个杂种系的部分品种进行

杂交
,

借鉴国外百合育种中的子房切片培养方法进

行早期胚挽救
,

比幼胚珠培养的取材时间提前了 10

一 2 5 d ;为今后充分利用国内百合资源
,

培育远缘杂

交种
,

育出我国的百合新品种提供技术资料
,

为有目

的的百合育种提供参考
。

1 材料与方法
1

.

1 供试材料

供试材料 为亚洲百合杂种系 A is at i。 h y br ids

( A )
,

察香百合杂种 系 L o n g i f l o mr h y b r id s ( L )和东

方百合杂种系 O r i e n t a l h y b r i d s ( O ) 的部分品种
,

作

为亲本进行杂交 (见表 1 )
。

材料 由云南省农科院园

艺所花卉研究中心百合育种组提供
。

表 l 杂交组合

图 胚挽救的结果
a :

切片从中间变黑山
:

胚珠明显膨大
; c :

胚珠萌发
. d

:

成苗

成功的几率较大
。

表 2 胚龄对百合早期胚挽救的影响

胚龄
l ( d) 胚珠数

艺 萌发数 萌发率 ( % )

5 7 68 0 0

O
.
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1
.

2 早期胚培养

采收授粉后 5~ oz d 的子房
,

将子房带花柄
,

最

好带一个叶片从母体上切除
。

立即对子房中间隆起

部位切片
,

或在 4 ℃冰箱中保存
,

尽快处理
。

在无菌

条件下
,

用 75 %酒精棉球擦拭表面 3 次
,

切掉基部

花柄
,

仅剩下子房
。

超净工作台内
,

用 l % H
:

1C
2

消

毒子房 15 m in
,

然后无菌水洗 3 次
,

进行手工切片
。

切片约 1~ 2 m m 厚
,

每个子房可得到 2一 5 个切片
,

每个子房切片平均有 24 个胚珠 12[
, ` 3〕 。

将切片直接

水平置放在萌发培养瓶上图
,

每个培养瓶放 3 ~ 5

片
。

2 ~ 4 m 后
,

将萌发的胚珠单独切除
,

转人生长

培养基5[J
,

成苗后扩繁
。

培养温度 24 ℃ ~ 26 ℃
,

光

照时间 14 h
,

光照强度 2 0 0 0 l x
。

2 结果与分析
2

.

1 早期胚挽救的结果

采用子房切片的方法进行胚挽救
,

可以培育 出

杂种苗 (见图 )
。

子房切片培养一周后
,

切片均生长

良好
,

子房壁绿色
,

胚珠白色
。

20 d 后
,

有的子房切

片从胚珠处开始变褐
,

而子房壁仍为绿色 ( 图 a)
。

有的切片中胚珠明显膨大 (图 b)
。

10 0 d 以后
,

胚珠

上陆续有微小 的突起
,

表 明胚珠开始萌发 ( 图 C )
。

将萌发的胚珠切除
,

单独培养成苗 ( 图 d)
。

2
.

2 早期胚挽救中胚萌发时的胚龄

萌发的受精胚珠胚龄最小的 7 d
,

最大的 12 d
,

萌发率在 。
.

5%以下 (见表 2)
。

同时
,

在 7 ~ 12 d 胚

龄的组合中均有培育失败的组合
,

说明杂交组合不

同
,

具体的合适胚龄也不 同
。

在胚龄 ZO d 以内
,

用

子房切片的方法进行胚挽救
, 7 ~ 12 d 的胚龄培育

注
:
1

.

授精后时间
. 2

.

24 x 切片数
.

胚龄不同
,

胚萌发时间有较大差异
;随着胚龄的

增大
,

胚萌发时间逐渐减少
。

说明胚龄越小
,

胚需要

更长的时间发育
。

3 讨论
百合是无性繁殖

。

因此
,

虽然一个子房有上千

个胚珠
,

但受精后
,

即使亲缘关系较近
,

受精的胚珠

也很少 l2[ 〕 。

杂交组合中能克服受精前障碍受精的
,

胚龄的大小成为培育成功的关键
,

胚龄合适才有可

能培育成功
。

在培育出杂种苗的组合中
,

胚龄在 7

~ 12 d 之间 (见表 2)
。

培养中
,

胚龄小于 7 d 的材

料
,

子房切片从中间胚珠处变褐
,

逐渐变黑
,

直到死

亡 (见图 )
。

胚龄大于 12 d 的材料
,

子房切片中胚珠

为白色
,

子房壁为绿色
,

但培育到最后
,

没有胚珠萌

发
,

原因可能是
:

胚珠没有受精
,
胚珠受精

,

一定时间

后胚和胚乳不亲和等 1[’ 〕 。

说明在百合杂交中
,

只有

在一定的胚龄阶段采收子房
,

进行胚挽救
,

才可能培

育成功
。

在其他植物利用胚挽救获得杂种的试验

中
,

也是在一定的胚龄阶段进行胚挽救
,

胚才萌发成

苗
.

如
:

油菜 D
.

t e n u i s il i q u a 与 B
.

e a m p e s t r i s 的杂

种在授粉 10 d 后培养子房15[ 〕 ; 马铃薯的种间杂种
,

在授粉 10 d 后采收浆果 l6[ 」。

对早熟杏红荷包的 自

然杂交果实进行胚挽救
,

盛花后 45 d 采摘果实 〔’ 7〕 。

本试验认为
:

百合远缘杂交育种中
,

采用子房切片技

术进行胚挽救
,

7 ~ 12 d 的胚龄培育成功的几率大
。

随着胚龄的增大
,

胚萌发时间逐渐减少
。

胚龄

越小
,

对环境条件要求较高
,

培养过程中需要更长时

间发育
。

与前人研究结果一致 .5[ 幻
。

可以通过田间观察
,

分子技术鉴定等方法鉴定

杂种真实性
。

子房切片技术能成功培育杂种苗
,

燕鹅
琅仑料母
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为国内百合育种提供新 的育种方法
,

为大规模有 目

的的百合育种提供技术参考
。

参考文献
:

【l] 陈俊愉
.

中国花经【M〕
.

上海
:

上海 出版社
,

1 99 8
.

18于 18 3
.

[ 2〕 o k a幼k i K
,

A s a n o Y
,

OO
s a w a K

. e t a l
.

I n t e r s p e e i fi e H y b r id eB
-

t w e e n L il iu m
“

o ir e n t a l
”

H 丫b r id a n d L i l iu m
“

A 3 ia t i e
"

H y b r id

w i t h R e v i s ed M e d i a [ J〕
.

B r e e d i n g cS i e n e e ,

19 9 4 ,

( 4 4 )
:
5 9

一
64

.

[ s ] o k a z a k i K
.

A p p lica
t io n o f M u t a t i o n B r e e d i n g M e t h od

s a n d o
-

r i e n t a t io n o f B r e ed i n g in o r n a m e n t a l L i li a e eo u s
[ J]

.

P la n t H o r -

t ie u lt u r e ,
2 00 1

:
3 0 9

一
3 14

.

〔4〕 V a n T u y l J M
.

o v e r co m in g In t e r s p ce if i e C or
s s in g aB

r r i e r s in

L i li u m b y o v a r y a n d E m b r y o C u l t u er [ J l
.

A e t a H o r t ,

1 9 9 0 ,

2 6 6
:
3 1 7

一
32 2

.

[ 5 ] F e r n a n d e : A M
,

N a k a z a k i T
,

T a n i s a k a T
.

eD
v 亡l o p m e n t o f

D ip lo id a n d T r i p lo id In t e r s沐 e i fi e H y b r id s b e tw e e n L i l iu m oL
n -

g i fl o r u m a n d L
.

oC
n co lo r by o r a r y S lie e C u l t u r e

[ J ]
.

P la n t

B r e e d in g ,

19 9 6
,

1 1 5
:

1 6 7
一
17 1

.

【6] 沈革志
,

杨红娟
,

周根余
,

等
.

百合杂种胚的离体培养 〔J〕
.

上海

农业学报
,

1 9 9 7
,

1 3 ( l )
.
6 3

一
66

.

〔7〕 于 晓英
.

吴铁明
.

倪沛
,

等
.

百合幼 胚的离体培养和植株再 生

[ J〕
.

湖南农业大学学报
,
20 0 0 .

2 6 ( 4 )
:
2 8 6

一

28 8
.

〔s 〕 v a n T u y l
.

J M
.

A p p l ie a t io n o f i n v i tor 卯 llin a t io n , o v a r y e u lu er

a n d e m b r y o r e s e u e in b r e e d in g o f L i li u m T u li p a a n d N e r in e
[ J]

.

E u
ca

r Pi a
,

19 9 0 :
8 6

一

9 7
.

[ 17 ]

C h i H
.

T h e E ff ie ie n e i e s o f v a r io u : e m b r y o r e s e u e m e th o d s in

in t e r s Pec i f ie e or s s e s o f L i liu m
.

助
t
[ J ]

.

B u l l A ca d S in
,

2 0 0 2
,

( 4 3 )
:
13 9

一
1 46

.

周厚高
,

张西丽
,

周嵌
.

百合品种文配亲和性研究【J]
.

广西生物

科学
,
20 0 0

.

1 9 ( 4 )
:
2 2 3

一
2 2 5

.

杨利平
,

张学方
,

高亦坷
.

10 种百合属植物的传粉生 物学【J]
.

植物研究
,

1 9 98
,

18 ( l )
:
6 3

一
3 8

.

v a n T u y l J从 A p p l ica
t 沁n o f i n v i t r o

卯 lil na
t i o n o v a r y e u l t u r e

a n d e m b r y o r e s e u e fo r o ve r co m in g in e o n g ur i t y b a r ir e r s in in t e r -

s p ec i f三e L i liu m C or
s s e s

[ J ]
.

P la n t 豁
e n e e ,

1 9 9 1
,

( 7 4 )
:

1 15
-

12 6
.

R o h M S
,

R o b e r t J
,
G 6 e s ba e h

.

P r
do

u e t i o n a n d i n de n t i fi e a t i o n

o f in t e r s P ce if ie h y b r id s o f L i li u m oL
n g i fl o ur m a n d L i liu m e l-e

g a n s〔J]
.

A e t a H o r t ,

19 9 6
, 4 1 4

:
9 3

一
9 6

.

J a n s o n
J

,

M ie h i e l T
.

M W i lle n s e
.

P o lle n t u b e p e n e t r a t i o n a n d

fe r t i li : a t io n in L Ili u m oL
n g ifl o r u m ( L i lia e e a e ) [ J ]

.

A m e r ica
n

Jo u r n a l o f oB
t a n y .

19 9 5
,

8 2 ( 2 )
:
18 6

一
1 96

.

aS mr
a h B K

,

aS
r la N

.

H y b r id s b e tw e e n .D t e n u i s iliq u a a n d 致

ca m pe st r i: p r
记

u e e d b y e m b r
扣

e u l t u r e〔J〕
.

J G e n e a n d P la n t

b r e ed in g
.

19 9 8
,
5 8 ( l )

:
3 5

一
39

.

王蒂
,

冉毅东
,

裁朝曦
,

等
.

用胚挽救方法获得马铃薯种间杂种

植株 [ J〕
.

马铃薯杂志
,
1 9 9 2

,
5 ( 2 )

:
7 9

一
8 2

.

赵淑清
,

郭剑波
,

常留印
.

特早熟杏胚培养试验〔J]
.

中国果树
,

2 0 0 1
,

( l )
:
1 7

一
1 8

.

粼群常粼凳群摧辞麟麟与豁抬
1 乱形果

特征
:

由第一花序伞状花集合成扫帚状
,

顶

端产生鸡冠或双子果等乱形果
。

发生原因
:

氮素过多或缺硼
,

生长点中植物

生长素含 量过高
,

花芽分化前 生长 点呈袋状扩

大
,

花芽分化时两朵花或两朵 以上花同时分化
,

现蕾时伸 出的 2~ 3 枝花梗 同时开放
,

就形成鸡

冠果或双子果等
。

防治方法
:

适当控制氮素营养
,

增施硼肥
,

特别

是在花 芽分化前 30 d 左右
,

应 少施 或不施 氮素

肥料
。

2 不受精崎形果

特征
:

部分果面上没有受精发育的种子
,

其

周围果肉不膨大
,

果面凹陷成畸形果或凹凸果
。

发生原因
:

品种间发育性能有差异
,

明宝
、

宝

交早生等草萄品种 自花授粉能力强
,

发育性能好
,

不宜形成畸形果 ; 而女峰
、

丽红等草毒品种 自花授

粉能力较差
,

发育性能差
,

因而更容易发生畸形

果
。

35 ℃的高温或 O℃以下的低温更容易使花粉

发育受阻
,

且低温不利于媒介昆虫活动
。

此外
,

花

期喷施农药不当
,

不仅会杀死传媒昆虫
,

而且游戏

而 农药对花粉发育也有影响
。

防治方法
: ①选用适 当品种

,

如明宝
、

宝交早生等发育性好的品种
。

②开花期 (

』 . . 要预防高温和低温
,

使白天温度控制在

口. 口23 ℃一 25 ℃ ,

夜间温度控制在 5℃以上
,

同时

. , 口尸 还要控制棚内湿度
。

③放养蜜蜂传播花粉
,

尽量少喷施或不喷施农药
。

如果非喷施农药不可
,

应选择对蜜蜂无毒或毒性小的农药品种
。

3 顶端软质果

特征
:

果实顶端不着色
,

呈透明状
,

大棚草毒

一般在 12 月至翌年 2 月最容易发生
。

发生原因
:
田间光照条件差

,

湿度大
,

草毒结

果期温度低等环境条件均会造成草墓形成顶端

软质果
。

防治方法
: ①合理密植

,

经常摘除老 叶和疏

除腑芽
,

保持 田间良好的光照条件
。

②结果期白

天温度保 持在 23 ℃ ~ 25 ℃ ;
夜 间保持 在 5 ℃ 以

上
。

③控制土壤水分和棚室 内的空气温度不能

过高
。

4 种子浮出果

特征
:

草每的种子大部分凸出浆果表面
,

且果形

偏小
。

发生原因
:

浆果发育过程中
,

遇有高温干早
,

发生发育受阻抑制
,

果形变小
,

从青果期至着色

前
,

由于土壤缺水
,

浆果不能充分膨大
。

防治方

法
: ①合理密植

,

促进根系发育
。

②高温 干早是

要及时补水
。

③开花结果多的草毒 品种要及时

疏除一些弱势蓄
。
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