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摘要
:
本试脸条件下

,

对生物硅肥和硅钙俊肥进行肥效试脸
,

并探讨硅肥对水箱生长发育和 产釜的影

响
。

结 果表明
:

施用 生物硅肥可以促进水稻 生长发育
,

提高杭逆性
,

乎均增产 5
.

2 %
,

施用 40 k g / 6 6 7

mz 和 50 k g / 6 67m
,
生物硅肥

,

增产效果最好
,

增产率分别是 8
.

4 %和 7
.

乓%
。
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肥要适时适量
,

施用时要做到长效肥与短效肥相结

合
,

有机肥与无机肥相结合
,

大量肥料与微量元素肥

相结合
,

氮
、

磷
、

钾合理结合互相增效圈
。

2
.

7 叶面施肥

叶面肥能及时补充根部对养分吸收的不足
,

吸收

快
、

肥效好
,

可避免土壤对某些养分的固定作用
,

提高

养分利用率
,

施肥量少
,

适合于微肥的施用
,

但它不能

代替土壤施肥
。

根据叶面肥作用和功能可把叶面肥分

为四大类
:

营养型叶面肥
、

调节型叶面肥
、

生物型叶面

肥
、

复合型叶面肥
。

喷施叶面肥时要掌握好浓度
,

过低

效果不好
,

过高会造成负面影响
,

特别是激素类
,

更要

掌握好喷施浓度
。

喷施叶面肥时应注意
:

2
.

7
.

1 喷施气温 在正常情况下
,

气温在 巧℃一 25 ℃

时
,

有利于叶片养分的吸收
,

还能提高肥液的利用率
。

2
.

7
.

2 喷施方 法 正反面都要喷
,

以背面为主
,

兼顾

正面
,

尽量细致周到
,

喷施的次数不应少于 2~ 3次
。

2
.

7
.

3 喷施时间 施肥最好在晴天上午 8 ,

00 ~

月目臼日知

离翻目澎
江 侧目娜.

农业料带

10
, 。O或在下午 4 , 。 0 以后无风的天气喷施

,

在有

露水的早晨喷施
,

会降低溶液的浓度
,

影响施肥的效

果
。

雨天或雨前也不能进行 叶面追肥
,

因为养分易

被淋失
,

起不到应有的作用
,

若喷后 3 h 遇雨
,

待晴

天时补喷一次
,

但浓度要适当降低
。

2
.

7
.

4 使用助剂时
,

应适当降低肥液浓度
,

避免发

生肥害
。

参考文献
:

〔1〕 黄鸿翔
,

李书田
,

李向林
,

等
.

我国有机肥的现状与发展前景分

析〔J〕
.

土镶肥料
,
2 0 0 6

,
( z )

:
3
一
7

.

「2」 张智策
.

农作物科学施肥指导〔M〕
.

哈尔滨
:

黑龙江科学技术

出版社 出版
,

1 9 9.8

「3〕 康树人
.

实用化 肥 手册 〔M〕
.

长春
: 吉林科学技术出版社

,

1 99 3
-

[ 4〕 王险峰
.

植保推广新技术【M〕
.

哈尔滨
:

黑龙江省农垦植保推

广新技术协会
,
2。。 .2

[ 5」 王 士君
.

化肥施用技术问答【M〕
.

北京
:

化学工 业 出版社
,

1 99 4
.



3 期 苗得雨等
:

寒地白桨型水稻 土 生物硅肥的应用 效果

A bs t r a e t
:
T h

e f e r t i li : e r e f fe e t iv e n e s s e x p e r im e n t o
f b io lo g ic a l s i li

e o n f e
r it l i

z e r a n
d t h

e s
i lie o n e a l

e iu m

m a g n e s iu m f e r t ili z e r w a s e a r r ie d o u t
.

T h e e ff e c t o f s i lie o n f e r t il iz e r o n t h e r ie e g or w t h a n d 沂
e ld w e r e

d i
s e u s s e

d
.

T h e r e s u
l t
s i n d i

e a t e d t h
a t : A f t

e r a p p l y in g b io lo g ie a l s ili e o n f e r t i liz e r
, t h e r i e e g r o w t h w a s

p or m o t e d
, r h

e r e s is t a n e e w a s e n h a n e e d
, t h e a v e r a g e y ie l d w a s

i
n e r e a s e d b y 5

.

2环
.

M o r eo
v e r , t h

e
b
e s t

y ie ld in e r e a s i n g t r e a t m
e n t s w e r e a p p ly i n g 4 0 k g a n d 5 0 k g b i

o lo g i e a l s i li
e o n f

e r t ili z e f s p r o d
u e t io n p e r

6 6 7 m 2 , t h
e y i e l d i n e r e a s e r a t e w e r e 5

.

4 %
a n
d 7

.

5 %
, r e s p e e t iv e

ly
.

K e y w o r d s
: th

e 5 0 11 o f
e o
ld ly w h i t e s e r o s i t y r i e e ; r ie e ;

b i
o lo g y s ili e o n f e r t ili z e r ; s ili e o n e a

l
e i u m m a g n e s i

-

u
m f

e r t ili
z e r ; e o m m u n i t y p h

o t o s y n t h
e s is p r o d

u e t iv it y

水稻是典型喜硅作物
,

亦称硅酸植物 lj[
。

一生

须从土壤 中吸收大量 的硅来维持其正常生长 l[,
2〕 。

因此
,

硅是水稻生命活动中重要的大量元素之一
,

仅

次于氮
、

磷
、

钾居第四位
。

研究资料表明
,

施用硅肥

可以显著提高水 稻产量 和改善稻米品质 s[, 月
,

增强

作物抗倒
,

抗病虫能力 s[, 司
。

生物硅肥是由腐殖酸
、

粉煤灰和生物制剂等成分组成的新型肥料
,

具有肥

效显著
,

抗病害
、

促进作物生长等作用
。

为了探索该

生物硅肥对水稻生长发育及产量的影响
,

并确定该

生物肥在寒地白浆土上的适宜用量
,

我们在 2 0 0 5 年

硅肥试验的基础上
, 2 0 0 6 年进一步探讨硅肥的应用

效果
。

1 材料与方法
1

.

1 试验地概况

试验地设在七星农业分公司研发中心科技园区

内
,

地处三江平原腹地
,

土壤为草甸白浆土
,

供试土

壤的基本肥力参数 为
:

有机质 30
.

9 9 / k g
、

碱解氮

1 4 2
.

3 2 m g / k g
、

速效磷 2 6
.

8 m g / k g
、

速效钾 6 9
.

3 3

m g / k g
、

有效硅 1 2 3
.

4 9 m g / k g
、

p H 6
.

0 5
。

地势平

坦
,

前茬水稻
,

属多年老稻田
。

1
.

2 试验材料

供试生物硅肥由黑龙江八一农垦大学植研中心

提供
; 硅钙镁肥 由建三江农垦分局胜利农场硅肥厂

提供
;
供试水稻品种为垦鉴稻 10 号

,

生育期 1 25 d
,

主茎 n 片叶
。

1
.

3 试验方法

试验采用随机区组设计
,

8 个处理
,

3 次重复
,

共

2 4 个小区
,

行长 12 m
,

小区宽度 2
.

4 m
,

8 行区
,

小

区面积 28
.

s m
, ,

单排单灌
,

试验区 面积 66 6
.

7 m
“ 。

硅肥各处理如下
:

处理 l : 基施生物硅肥 10 k g / 6 6 7m
2 ;处理 2 :

基

施生物硅肥 20 k g / 6 6 7m
2 ;
处理 3 : 基施生物硅肥 30

k g / 6 6 7 m
2 ; 处理 4 : 基施生物硅肥 4 0 k g / 6 6 7m

2 ; 处

理 5 :

基施生物硅肥 50 k g / 6 6 7 m
2 ;处理 6 :

基施生物

硅肥 7 0 k g / 6 6 7 m
2 ; 处理 7 :

胜利硅钙镁肥 10 k g /

6 6 7m
2 ;处理 8 :

空白 ( C K )
,

不施硅肥
。

1
.

4 栽培管理及技术措施

试验依照水稻旱育稀植
“
三化

”
栽培技术进行栽

培管理
,

田间管理同常规生产
。

4 月 5 日播种
, 5 月

17 日插秧
,

插秧规格 3 Oc m X 13
.

s c m
,

每穴插 4 株

苗
。

施常规肥商品量 28
.

4 k g / 6 6 7m
2 ,

其中
:

尿素 13

k g / 6 6 7m
2 、

磷酸二按 8 k g / 6 6 7m
2 、

5 0%硫酸钾 7
.

4

k g / 6 6 7 m
Z 。

2 结果与分析
2

.

1 硅肥对水稻光合作用的影响

田间观测
,

硅肥处理水稻植株叶片上举
,

透光性

好
,

有利于光合作用
,

有利于干物质的积累
。

通过 8

月 7 日~ 8 月 1 9 日群体生长率的调查 (见表 1)
,

结

果表明施用硅肥各处理群体光合生产率比对照提高
3

,

2%一 2 3
.

4 %
,

净同化率增加了 6
.

3 %一 2 4
.

9%
,

为高产奠定了生理基础
。

表 1 对水稻光合作用的影响

8 月 7 日 8 月 1 9 日 群体生长 相对生长 净同化率

处理 干物重 干物重 CG R R G R N A R

( g / m
Z ) ( g / m

Z ) ( g / d
·

m Z ) ( g / g
·

d ) ( g /m Z
·

d )

1 9 4 9
.

1 7 1 4 2 6
.

2 5 3 9
.

76 0
.

03 4 7
.

1 6

2 8 9 9
.

58 1 3 5 7
.

5 0 3 8
.

16 0
.

0 3 4 6
.

9 5

3 9 3 9
.

13 1 3 9 3
.

75 3 7
.

8 9 0
.

0 3 3 6
.

7 0

4 8 9 9
.

1 7 1 3 8 3
.

7 5 4 0
.

3 8 0
.

0 3 6 7
.

0 7

5 8 5 3
.

75 1 3 3 9
.

5 8 4 0
.

4 9 0
.

0 3 7 7
.

12

6 8 7 5
.

8 3 1 4 1 9
.

5 8 4 5
.

3 1 0
.

0 4 0 7
.

8 7

7 8 9 4
.

5 8 1 38 0
.

0 0 4 0
.

4 5 0
.

0 3 6 7
.

3 5

8 8 69
.

6 0 12 8 6
.

2 5 3 6
.

7 2 0
.

0 3 3 6
.

3 0

2
.

2 硅肥对水稻生育期和抗逆性的影响

施用硅肥促进了水稻对养分的均衡吸收
,

因此促

进了水稻生长发育
,

返青期差异不明显
,

分萦期
、

抽穗

期和成熟期都比对照提前 1~ 3 d
。

施用硅肥水稻茎秆

和叶片的坚硬强度明显强于对照
,

提高了水稻的抗倒

伏能力和抗病
、

虫能力
。

硅肥处理小区叶片虫食缺刻

程度轻于对照
; 20 06 年细菌性褐斑病大面积发生

,

硅肥

各处理病情指数平均比对照低 8
.

6%
,

水稻褐变穗发病

率平均比对照低 4
.

1%
。

水稻生育后期
,

风调雨顺
,

未

出现强风暴雨
,

各处理都未出现倒伏
。
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2
.

3 硅肥对水稻产 t 及产 , 构成因素的影响 别达到了 8
.

4%和 7
.

5%
。

施硅肥各处理的株高
,

都

从表 2 结果看 出
,

施用硅肥可以显著提高水稻 比对照高
,

平均高 2
.

3 c m ; 千粒重与对照相 比没有

产量
,

平均增产 5
.

2%
,

处理 4 和 5 增产较高
,

增产 太大区别
,

只有处理 4 千粒重 比其他处理高
。

施用

分别是 5 0
.

5 k g / 6 6 7m
2

和 4 5
.

2 k g / 6 6 7m
2 ,

增产率分 硅肥各处理茎数 比对照平均多 2 5
.

6 株 / m
, 。

表 2 对产 , 及产 t 构成因素的影响

处 理
株高

( e m )

穗数

( m Z )

穆粒数

(粒 )

千粒重

( g )

空瘩率

(% )

理论产量

( k创 6 6 7 m 2 )

实际产量

( k g/ 6 6 7 m
2 )

增产

( k g /6 6 7 m 2 ) (% )

4 3 4
.

5

9 2
.

1

9 2
.

8

4 2 3
.

8

4 3 1
.

6

1 12
.

2

1 1 1
.

6

2 4
.

3

2 4
.

3

6 6 1
。

4 6 12
。

7

1 4
.

3

1 7 9

6 5 7
.

1

6 7 1
.

9

6 17
.

9

6 27
。

2

1 3
.

9

1 9
.

1

:
孟咬左
`

,é口̀

9 2
.

0

9 2
.

2

K C 9 0
.

0

4 2 9
.

7

4 4 5
.

4

4 4 3
.

5

4 29
.

1

4 08
.

3

1 17
.

0

11 4
.

9 69 7
。

6 6 4 9
.

3

28
.

4

50
,

5

1 1 6
。

0 6 44
.

0

1 1 4
.

5 6 7 5
.

6

4 5
.

2

2 9
.

7

7
.

5

5
.

0

1 18
.

2

1 17
。

4

2 4
.

3

2 4
.

3

13
.

8

17
.

7

18
.

2

1 7
.

7

1 7
.

9

6 7 5
.

1

6 3 7
。

8

6 2 8
.

5

6 28
.

7 2 9
.

9 5
,

0

5 98
。

8

小 区产量进行方差分析 (见表 3 )
,

结果表明
,

各处理 的产量差异性显著
。

新 复极差测验 ( 见表

4) 说明
,

处理 4 和处理 5 与 C K 差异极显著
,

处理

4 与处 理 1
、

处 理 2 差异 显著
,

其它处 理差 异不

显著
。

表 3 产一方差分析

差异来源 5 5 D F M S F F o
.

。 : F o
.

。 z

处理间 5 58 2
.

6 18 7 79 7
.

5 2 3
.

0 3
`

2
.

6 6 4
.

0 3

误 差 4 2 0 8
.

19 8 16 2 6 3
.

0 1

总变异 9 7 9 0
.

8 1 6 2 3

表 4 新复极差测验

产量平均数

( k g / 6 6 7 m 2 )

差异显著性
处 理

OF
.

。 5
OF

.

。 1

AA
BBAA

6 4 9
.

3

6 4 4
.

0

6 2 8
。

7

a b

a b

6 2 8
.

5

6 2 7
.

2

6 1 7
。

9

6 1 2
.

7

C K 5 9 8
.

8 b B

结论
通过 2 0 0 5 年和 2 0 0 6 年对两种硅肥进行肥效试

验
,

结果表明
,

施用生物硅肥和胜利硅钙镁肥
,

都有

明显的增产效果
。

硅肥促进了水稻对养分的均衡吸

收
,

因此促进了水稻生长发育
,

植株根系发达
,

叶色

纯正
,

促进了水稻分集 的发生
,

茎数平 均 比对照多

2 5
.

6 株 / m
Z ,

生育期缩短 1 ~ 3 d ; 叶片上 冲
,

有利于

光合作用的进行
,

提高光能利用率
,

施用硅肥各处理

群体光合生产率比对照提高 3
.

2% ~ 23
.

4%
,

净同

化率增加了 6
.

3% ~ 24
.

9%
,

为高产奠定了生理基

础 ; 叶片和茎秆强度增强
,

提高了植株的抗病
、

虫能

力和抗倒伏能力
,

从而提高了水稻产量
。

施用硅肥

平均增产率 5
.

2 %
,

施 用 4 0 k g / 6 6 7时 和 5 0 k g /

6 67 m
2

生物硅肥增产效果最好
,

增产率分别是 8
.

4%

和 7
.

5写
。
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