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摘要
:
为 了给黑龙江省小麦 生产提供施肥依据

,

研究了黑龙江省小麦东部主产区施用钾肥对 小麦品质

和产 1 的影响
。

结果表明
:

适童的钾肥可增加小 麦的株高
、

德 长
、

茎粗
,

延 长面 团的德定时 间
,

提高面

粉的粉质质贵指数
,

提高小 麦的品质
,

产1 较对照 增加 6
.

“ %
。

兼顾产 1 与 品质 两个 方 面
,

在双龙江

省东部白策土 小 麦主产 区春小 麦的适宜钾肥施 用黄为 6 6
.

7 ~ 88
.

9 kg / h m
2 .
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O 前言
自 18 6 5 年 L u e a n u s 及 18 6 6 年 B i r n e 和 L u e a -

n u s 最先提出钾是高等植物生长所必需的元素以

来
,

钾素研究取得了很大进展 lj[
。

现已证 明钾是植物生长必需 的三大元素之一
,

有重要的营养和生理作用
。

钾在作物体内表现非常
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因而
,

水稻整个生育期水分消耗较多
,

不适宜

水资源不足地区推广应用
。

而在水热资源丰富
、

农

业有效劳动力不足的地区可以进行试验种植
。
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活跃
,

它是许多酶的活化剂
,

有较高的催化效率
,

有

利于蛋白质的合成
,

可加速糖分的积累 ;它能增强作

物抗早
、

抗寒
、

抗病的能力
,

能有效调节植物细胞的

水势和气孔的开闭
,

同时能促进光合作用和光合产

物的运输图
。

同时
,

钾对作物体内氮代谢有 良好影

响
,

钾供应充足
,

一方面有利于提高作物对氮的吸收

和叶绿素含量
,

另一方面由于光合作用的加强
,

合成

的糖类数量增多
,

为氨基酸 的形成提供了原料
。

钾

不仅能消除氮素过多的不利影响
,

还能消除因磷肥

过多造成过早成熟的不利影响
,

因此
,

它不仅能提高

产量
,

还能改善品质
,

有利于农产品的贮存〔3〕 。

随着

农业现代化
、

商品化进程的加速
,

对农产品产量和品

质的要求越来越高
,

钾素重要 的营养和生理作用使

人们更加重视施钾对农产品产量和品质的影响川
。

20 世纪 90 年代
,

随着市场经济的发展
, “

两高一

优
” 、 “
质量效益型

”

农业的提出
,

使品质与产量之间的

矛盾越来越尖锐
,

品质问题便提到重要 日程上来阁
。

我国针对国际形势及国内农业生产面临的结构调优和

变革
,

特别是粮食生产及其安全问题
,

开始实施优势农

作物生产
,

优质强筋小麦生产就是我国优势农作物生

产的一部分困
。

随着人民生活水平的不断提高
,

对小

麦品质的要求更高
。

小麦品质的优劣
,

既与品种的遗

传特性有关
,

亦受环境条件和栽培措施的影响卜
, l〕 。

近年来
,

由于有机肥施用量不断减少
,

秸秆还田技术又

未能广泛应用和推广
,

所以
,

土壤中有效钾含量有持续

下降趋势 l2[ 〕 。

钾肥愈来愈成为制约产量水平进一步提

高的限制因子
。

小麦是黑龙江省主要粮食作物之一
,

面对加人 W T O 后对我国农产品出口与内销的冲击
,

如

何在提高产量的同时
,

进一步提高小麦营养品质和加

工品质是巫待解决的问题
。

因此
,

认识钾肥对小麦增

产的作用
,

弄清钾肥与小麦营养品质
、

加工品质之间的

关系
,

有其重要的意义
。

1 材料与方法
1

.

1 试验材料

小麦供试品种为黑龙江省农业科学院培育的优

质
、

强筋小麦品种龙麦 26
。

1
.

2 试验地

试验于 20 05 年在黑龙江省东部白浆土小麦主产

区进行
,

地点为黑龙江八一农垦大学农业科研所实验

田
,

土壤类型为草甸白浆土
,

耕作层土壤养分含量见

表 1
。

表 1 试验田土坡养分状况

土层深度 碱解氮

( e m ) ( m g /掩 )

0 ~ 2 0 16 0
.

6 5

速效磷

( m g / k g )

速效钾

( m g / k g )

有机质

( g / k g )

4 4
.

4 1 10
.

7 3 8
.

2 5
.

6 5

1
.

3 试验设计

试验采用单因素完全随机区组设计
,

设一个对

照 ( C K )
,

5 个处理
,

3 次重复
,

处理方案见表 2
,

小区

面积 15 m
Z 。

各处理统一施用含 N 量为 4 6
.

4 %尿

素
,

含 N 量 为 18 %
、

P
Z

0
5

含 量 46 %磷 酸二按
,

含

K
Z
O为 6 0写的抓化钾

。

表 2 钾肥施用 t 试验方案

处理及代号 C K K I K Z K 3 K 4 K S

处理水平 ( k g / h m Z ) 0 2 2
.

1 4 4
.

4 6 6
.

7 8 8
.

9 11 1
.

1

1
.

4 测定方法

面团流变学特性 的测定方法
:

使用德 国 B ar n -

b e n d e r
公司的 E 型粉质仪

,

按 照 A A C C 5 4 一 2 1 标

准进行测定
。

2 结果与分析
2

.

1 钾素对面粉粉质特性的影响

面团的形成时间和稳定时间是评价面粉质量的

重要指标
,

这两个时间指标越长面团韧性越好
,

面筋

的强度越大
,

面团加工性质越好
,

面包 的评分越高
。

试验结果表明 (见表 3 )
,

适 当增施钾肥可增加小麦

面团的形成时间和稳定时间
,

其中处理 3 的面团形

成时间和稳定时间与对照差异达到显著水平
,

但施

K 过高
,

这两个指标将比峰值有所降低
。

此外
,

增施

钾肥可降低公差指数
,

对小麦品质表现为正效应
; 增

施钾肥对断裂时间没有显著影响
。

这表明
,

增施适

量的钾肥
,

可提高面粉的粉质质量指数
、

加工品质和

食用品质
。

表 3 钾素对面粉粉质特性的影响

处 理

( C K )

形成时间

3
.

5 5 6 7 A b

3
.

g A b

g A a b

10
.

6 5 A a

7
.

8 6 6 7 A a b

4
.

7 3 3 3 A b

德定时间

1 0
.

46 6 7 bB
13

.

4 3 33人B

13
.

4 6 67 A aB

15
.

SA a

1 3
.

5 6 6 7 A aB

1 3
.

2 A aB

公差指数

19
.

3 3 3 3 A a

a 7
.

6 6 6 7 B b

2 0 A a

18
.

SA a

1 9
.

33 3 3 A a

9
.

3 3 33 B b

断裂时间

1 5
.

0 3 3 3 A a

1 5
.

4 6 6 7 A a

15
.

6 6 6 7 A a

17
.

S A a

1 6
.

O6 6 7 A a

1 5
。

53 3 3 A a

粉质质公指数

1 4 8
.

0 0 0 0 A b

1 6 2
.

0 00 O A a b

1 6 6
.

3 33 3 A a b

18 7
.

33 33 A a

16 0
.

6 6 6 7 A a b

15 5
。

3 3 3 3 A a b
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2
.

2 钾肥对小麦植株性状的影响

试验结果 ( 见表 4 )表明
,

各钾肥处理均对小麦

生长发育有一定 的正效应
,

但表现规律不尽一致
。

小麦的茎粗随着钾肥施人量的增加而增加
。

但株

高
、

穗长和茎秆干重均在中等处理水平上出现一个

峰值区域
,

说明对这些性状 的影响存在最佳适用水

平的选择问题
。

各处理水平对株高影响的多重比较

结果见表 5
。

表 4 钾素对植株形态指标的影响

处理 株高 ( e m ) 穆长 (。 m ) 茎粗 (。 m / 1 5 株 ) 茎秆干重 ( g / 15 株 )

3 结论
3

.

1 适当处理水平的钾肥对面粉的品质有一定 的

( C K ) 7 4
。

4 7

7 5
.

3 8

9
。

8 9 4
.

1 3 1 4
.

7 4 2

10
.

0 0

10
.

0 5

4
.

1 7

4
.

2 7

14
.

8 2 3

7 5
。

1 2 15
.

6 0 8

,且,自KK

4
.

4 0 1 9
.

2 3 8

4
.

4 0

4
.

5 0

17
.

8 3 1

1 6
。

5 4 3

8
1óJ连
人

,曰, 1
, .1

…
onù0

ù.1,二̀11

7 7
.

2 8

7 8
.

2 3

njA
`

KK

K 5 7 7
.

0 6

表 5 钾素对株高的影响 ( L S D 法多重比较 )

处理
各处理的

平均株高
Xj

.

一 74
.

6 9 戈
.

一 74
.

7 1 X
.

一 7 5
.

7 7 X i
.

一 76
.

9 1

78
.

2 7 2 7

7 7
.

1 0 9 1

1
.

1 6 3 6
’

1
。

3 5 45
.

2
.

5
.

3
.

5 5 45

0
.

1 9 0 9 份

1
.

3 3 64
.

2
.

3 90 9 2
.

4 1 8 2

J性Uq
KK

7 6
.

9 18 2 1
.

1 4 5 5
卜

2
.

2
.

2
.

2 27 3

7 5
。

7 7 2 7 1
.

0 5 4 6 1
.

0 8 1 8

亡J` 1二
KK

K Z 74
.

7 1 8 2 0
.

0 2 73

( C K ) 74
.

6 9 0 9

2
.

3 不同钾肥处理对产 t 和产 t 构成因子的影响

各不同钾肥处理 的产量均高于对照 ( 见表 6 )
,

但处理间以及处理与对照间未达到差异显著水平
。

试验结果还表明
,

各施用 K 肥处理对各产量构成 因

子均有一定的正效应
,

在不同水平上存在处理峰值
,

但方差分析结果均未达显著
,

需要进一步试验确认
。

表 6 不 同处理对产 t 及产一构成因子的影响

正效应
,

表现为提高面团的形成时间和稳定时间
,

降

低了公差指数
,

使面粉的综合评价值提高
。

3
.

2 适度的施用钾肥对小麦的农艺性状有一定的

正效应
,

表现为株高
、

穗长的增加
,

增加 了茎粗和茎

秆干重
。

3
.

3 适度的施用钾肥对小麦的产量和产量构成 因

子均有正向效应
,

但是未达到差异显著
。

3
.

4 兼顾产量和品质两个方面
,

通过本试验 的研

究结果表明
,

在黑龙江省东部白浆土小麦主产区春

小麦的适宜钾肥施用量为 “
.

7一 88
.

9 k g / h m , 。

而

该区在当前小麦生产上钾肥用量偏低
,

应适当增加
。
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