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摘要
:
通过 4 个不 同熟期早熟大豆品种 8 个摇期试脸

,

研究早 熟大豆品种在迟摇条件 下各生 育阶段的

变化规律及其 与 日平均气温的关系
。

结 果表明
:

在适宜的摘情下
,

播种 ~ 出苗的天数与其间的平均气

沮呈极密切 的负指数关 系
,

播种 ~ 出苗的 日平均 气沮对 出苗起决定性作用
。

不 同熟期的早 熟品 种 出

苗~ 开花天数 随播期的延后
,

都呈 下 降的趋势 ;开花~ 成熟的天数先是降低然后略有升高
;
出苗 ~ 成

熟天数随播期 的延后
,

都呈 下降的趋势
。

即晚播对整个生育阶段的影响主要是作用在管养生长阶段
。

早 熟品种迟播时
,

日 平均气沮升高加快大豆 出苗的速度
,

在 24 ℃ 条件 下 出苗可垃姐 4 d
。

早热品种晚

播后
,

出苗 ~ 开花阶段
、

出苗 ~ 成 熟阶段 日数与 出苗 ~ 开花阶段 日平均气沮 1 直线正相关
,

出苗 ~ 开

花阶段 日平均气温是影响营养生长阶段和整个 生育期的主要因素
。
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黑龙江省是大豆主产区
,

大豆常年种植面积在

20 0 万 h m Z以上
。

但因自然灾害常造成大豆田的缺

苗
,

如春早
、

冰雹
、

出苗后的晚霜冻
,

种子芽率低
、

农

业害虫侵害 (挤蜡
、

地老虎
、

二条叶甲 )等
; 有时因人

为因素造成绝产
,

如豆田除草剂药害
,另外

,

有些低

洼地块由于春季降雨过多
,

形成春涝
,

必需晚播
; 有
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些地区由于春早
,

出苗较晚
,

使熟期拖后
,

不能正常

成熟
; 以上自然灾害每年都有面积大小不等的发生

,

因此种植早熟大豆又是首选
,

因为早熟大豆品种具

有生育期较短
,

需要积温少等特点
,

而且价格高
,

市

场上好销售
。

迟播如选择大豆品种熟期过晚
,

往往由于积温

不足
、

秋霜冻等原因不能正常成熟或出现青豆
、

产量

低甚至没有产量的现象
;如选择的品种熟期过早

,

往

往由于光
、

热等资源的浪费
,

产量较低
,

影响农民的

收益
,

因此早熟品种迟播必须选熟期适宜的品种
,

才

能把损失降低到最低或收益最大
。

因此
,

我们选择

4 个不同熟期的大豆品种
,

进行早熟
、

极早熟品种迟

播应用的研究
,

以期发现不同熟期早熟品种迟播时
,

各生育阶段的变化规律
,

寻找不 同阶段受灾晚播品

种生育的选择依据
。

1 材料与方法
黑河 18 (第四温积带对照品种 )

、

黑河 1 7( 第五

温积带对照品种 )
、

极早熟品种北疆 1 号 (第六温积

带对照品种 )
、

黑河 1 4( 超早熟大豆品种 )
。

2 0 0 5 年气象资料 由黑龙江省克山县气象局提

供
。

2 0 0 5 年
,

试验在黑龙江省农业科学院克山农业

科学研究所试验田进行
,

共分 8个播期
,

播期间相差

一周
,

日期分别为
: 5

.

1 4
、

5
.

2 1
、

5
.

2 8
、

6
.

6
、

6
.

1 3
、

6
.

2 0
、

6
.

2 7
、

7
.

4
,

黑河 1 8 分 3 个播期
,

黑河 1 7
、

黑河

14
、

北疆 1 号都是 8 个播期
。

试验小区行长 s m
,

垄

距离 70 c m
,

4 行区
,

3 次重复
,

株距 5 c m
,

重复内随

机排列
。

人工开沟
,

人工点播
,

播深 3 ~ 4 c m
,

人工

覆土
,

播种时土壤湿度在 “ % 以上
。

生育期间铲趟

三次
,

后期拔大草一次
。

生育期 间严格调查记载各

品种出苗期
、

开花期
、

成熟期
。
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图 2 北班 1号播期与播种 ~ 出苗日数的关系
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5
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14 5
、

2 1 5之 9 6
、

6 6
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13 6
、

2 0 6
、

2 7 7
、

4

播期 ( 月
、

日 )

图 3 黑河 17 播期与播种 ~ 出苗日数的关系

2
.

1 播期对出苗的影响

由图 1~ 3可看出播期对播种 ~ 出苗日数有明

显影响
。

尽管大豆品种生育期长短差异很大
,

但就

同一播期而言
,

出苗日数是一致的
,

播种 ~ 出苗的天

数与品种的生育期无关
。

就同一品种而言
,

播期与

播种~ 出苗日数呈负相关
,

由播期最早 的 10 d 缩短

到 6 d
,

早熟品种晚播
,

在克山地区从播种到出苗最

多可缩短 4 d
。

影响大豆从播种到出苗的天数 的因

素主要是土壤湿度和温度
。

由于本年度前期降雨量

较充足
,

大豆都是在适宜的墒情下播种的
,

因而影响

大豆出苗的因素更主要的是温度
。

由于大豆播种覆

土较浅 (3 ~ 4 c m )
,

种子处土壤温度滞后于气温时间

短
。

所以大豆出苗天数与播种 ~ 出苗期间所经历的

平均气温有极密切的关系
。
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图 1 黑河 14 播期与播种 ~ 出苗 日数的关系

2 结果与分析
生育阶段田间调查除最后一个播期没有成熟外

1 5
.

0 2 0刀

口平均所气温 (
。

c)

(黑河 17
、

北疆 1号 )
,

其它播期均成熟
。

图 4 播种~ 出苗日数与平均气退的关系

由图 4 以看出 5 月 14 日~ 7 月 4 日 8 个播期的

大豆出苗的天数与 日平均气温的关系
。

设 y 表示 出苗天数
, x 表示播种 ~ 出苗 间的平
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.
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由方程 1可以看出
,

在水分较充足的条件下
,

播

种 ~ 出苗的天数与其间的平均气温呈负指数关系
。

即播种~ 出苗所需 的天数随着平均气温升高而缩

短
,

即在较低的温度下 ( 10 ℃以上 ) 出苗的天数 随平

均气温的升高迅速缩短 〔 5〕
,

当温度升高到 24 ℃左右

时
,

播种至出苗的日数仅需 6 d
。

出 111
~

升化 升化
~

欣热 出 川 ~ J J贬帐

图 5 黑河 18 各生育阶段与播期 的关系

2
.

2 播期对各生育阶段日数的影响

由图 5 可以看出
,

黑河 18 出苗一开花天数随播

期的延后
,

呈下降的趋势
,

变化的范围为 36 ~ 29 d
,

最多相差 7 d
。

开花一成熟变化范围 77 一 78 d
,

最多

相差 l d
,

出苗 ~ 成熟相差 s d
。

图 7 北孤 1 号各生育阶段与播期的关系

范 围从 3 4 ~ 2 5吐
,

最多相差 g d
,

与黑河 17 相 比变化

辐度变小
,

且第二播期与第三个播期相差 的天数较

多 (5 d )
,

其它各个连续播期之 间相差 不大 (0 ~ 1

d)
。

而第一至第七播期开花一成熟的天数先是降低

然后升高 (第八播没有成熟 )
,

变化 幅度较大 (1 一 6

d )
,

开花一成熟变化范围 6 2 ~ 6 8 d
,

最多相差 6 d
。

出苗~ 成熟天数第一至第五播期下降趋势明显
,

第

五播期至第八期相差不大
,

仅为 1 ~ 3 d
,

并略有上升

的趋势
,

但总的趋势是下降的
,

七个播期出苗一成熟

日数变化范围 8 9~ 1 0 2 d
,

最多相差 1 3 d
。

由图 8可以看出
,

黑河 14 出苗~ 开花天数随播期

的延后
,

呈下降的趋势
,

下降趋势明显
,

变化的范围为

37 一 25 d
,

最多相差 12 d
,

与北疆 1号相比变化辐度变

大
,

且第二播期与第三个播期相差的天数较多 (5 d)
,

其

它各个连续播期之间相差不大 (0 一 3 d)
。

而第一至第

七播期开花~ 成熟的天数先是降低后升高
,

但变化幅

度较大 (l 一 4 d)
。

七个播期出苗 ~ 成熟 日数变化范围

8 6~ 9 6 d
,

最多相差 10 d
。

图 6 黑河 17 各生育阶段与播期的关系

由图 6 可以看出
,

黑河 17 出苗 ~ 开花天数随播

期的延后
,

都呈下降的趋势
,

下降趋势明显
,

变化的

范围为 36 ~ 24 d
,

最多相差 12 d
,

与黑河 18 相比变

化辐度加大
,

且第二播期与第三个播期相差的天数

最多 (5 d)
,

第五播期与第六播期相差的天数较多 (3

d )
,

其它各个连续播期之间相差不大 (1 d)
。

而第一

至第七播期开花一成熟 的天数先是降低后升高 (第

八播没有成熟 )
,

但 变化幅度也较大 (2 一 6 d)
,

开花

~ 成熟变化范围 6 6一 72 d
,

最多相差 6 d
。

出苗 ~ 成

熟天数第一至第 四播期下降趋势明显
,

第四播期至

第七期相差不大
,

仅为 l ~ Z d
,

七个播期出苗~ 成熟

日数变化范围 9 4 ~ l o s d
,

最多相差 14 d
。

由图 7 可以看出
,

北疆 1 号出苗 ~ 开花天数随

播期的延后
,

呈下降的趋势
,

下降趋势明显
,

变化的

图 8 黑河 14 各生育阶段与播期的关系

由以上分析可 以看出
:

晚播对不同熟期的早熟

品种 (第四积温带至极早熟品种 )出苗 ~ 开花天数随

播期的延后
,

都呈下降的趋势
,

下降趋势明显
,

但不

同品种变化的范围不 同
,

四个品种最多相差分别为
7

、

12
、

9
、

12 d
,

同一品种相邻播期之间相差的天数也

不同
,

早熟
、

极早熟大豆 品种晚播可缩短熟期 10 d

左右
,

即对品种营养阶段 影响较大 〔̀ 一们 。

开花 ~ 成

熟的天数 (即生殖生长阶段 ) 先是降低后升高
,

变化

幅度也较大
,

最多可相差 4一 6 d
,

生殖生长阶段相对
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营养阶段受的影响小
。

因此
,

对整个生育 阶段 的影

响主要是作用在营养生长阶段
。

2
.

3 早熟品种退播生育阶段与 日平均气沮的关系

由图 9 可以看出北疆 l 号
、

黑河 14
、

黑河 17 三

个品种出苗一开花阶段 日数与该阶段 日平均气温直

线负相关
,

随着日平均气温的升高
,

营养生长数降低

趋势明显
;
试验是在同一地点进行的

,

故 日照长度不

是影响出苗至开花阶段天数的主要因素
; 另外

,

营养

生长没有早或涝条件
,

降雨量亦不是影响营养生长

天数的主要因素
。

因此
,

日平均气温是影响不 同品

种营养生长阶段天数的最重要因素
。

3 8 r

对生殖生长天数的影响小于营生长阶段的天数
。

日平均气温 (
o

C )

今北拙 l号

. 黑河 14

奋 黑河 17

了
O

J咔,̀nù只ù6月呀气艺0今j,Jf、àJI,̀,乙,̀凡Z,̀

ǎ3级以探嗽·佃书

! 8刃0 I 9 0() 2 0刀0 2 10刀 0

口平均气温〔
.

C )

22
.

00 23力 0

l
: y = 一 4

.

6 8 1 7x
+ 19 7

.

5 R Z = 0
.

9 4 28

2
: y = 一 3

.

4 7 2 7x
+ 16 6

.

8 2 R Z = 0
,

77 7 4
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图 11 出苗~ 成熟阶段 日数与出苗~ 开花阶段平均气沮的关系

由图 n 可以看 出北获 1 号
、

黑河 14
、

黑河 17

出苗 ~ 成熟阶段天数与出苗 ~ 开花阶段平均气温呈

直线负相关
,

随着出苗 ~ 开花阶段平均气温升高生

育 日数降低明显
。

出苗~ 开花阶段平均气温是影响

不同品种整个生育阶段天数的最重要因素
。

结论
在适宜的墒情下

,

播种 ~ 出苗的天数与其间的
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日平均气很与出苗 ~ 开花天数的关系
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图 10 不同早熟品种开花 ~ 成熟阶段与该阶段

内的平均沮度的关系

由图 1 0 可 以看 出北疆 l 号
、

黑河 14
、

黑河 17

三个品种开花~ 成熟阶段 日数与该阶段内的日平均

气温直线正相关
,

但相关不密切
,

因此
,

日平均气温

平均气温呈极密切的负指数关系
。

播种 ~ 出苗的日

平均气温对出苗起决定性作用
。

3
.

2 不同熟期的早熟品种出苗 ~ 开花天数随播期

的延后
,

都呈下降的趋势
;开花一成熟的天数先是降

低然后略有升高
,

但变化幅度也较大
; 出苗一成熟天

数随播期的延后
,

都呈下降的趋势
。

即晚播对整个

生育阶段的影响主要是作用在营养生长阶段
。

3
.

3 早熟品种迟播时
,

日平均气温升高加快大豆

出苗的速度
,

在 24 ℃条件下出苗可缩短 4 d ;早熟品

种迟播各生育阶段的缩短
; 这些为晚播品种生育 日

数的选择拓展了空间
。

3
,

4 早熟品种晚播后
,

出苗 ~ 开花阶段
、

出苗一成

熟阶段 日数与出苗 ~ 开花阶段 日平均气温呈直线正

相关
,

出苗~ 开花阶段 日平均气温是影响营养生长

阶段和整个生育期的主要因素
。
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