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摘要:以扶桑带嫩芽的茎段为外植体进行快繁。试验结果表明:最佳基本培养基为 1/ 2MS;为防止褐

化可加入抗坏血酸(100 mg/ L);最有效诱导丛生芽的激素配比为 6-BA(4.0 mg/ L)+NAA(0.5

mg/ L);最佳诱导生根的激素配比为 1/ 2MS+100 mg/ L抗坏血酸+NAA1.0 mg/ L 。该技术为扶桑

的规模化生产提供了技术保障。
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Abstract:The tissue culture o f tende r stem from Hibiscus rosa -siensis L w as done.The results

showed:the suitable basic medium was 1/2MS , V-tamin C w as used to prevent becoming brown ,

the proper bud induction hormone propo r tion was 6-BA(4.0 mg/ L)+NAA(0.5 mg/ L), the suitable

ro oting ho rmone propo rtion was1/ 2MS+Vc100 mg/ L +NAA1.0 mg/ L , A macropropagation method

to the large scale pr oduction o f Hibiscus rosa-siensis L plants w as provided.
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0　前言
扶桑(Hibiscus rosa-siensis L)为锦葵科木槿属

植物 ,因叶似桑叶而得名。原产于马来西亚和我国

的云南 、广东 、台湾等地。扶桑叶色浓绿 ,花形较大 ,

直径可达 10 ～ 17 cm ,花色鲜艳 ,花期较长。在热带

地区可全年开花 ,马来西亚把它视为兴旺发达的象

征 ,定为国花 ,它也是“斐济”的国花 。重瓣扶桑可与

国色天香的牡丹媲美(花有重瓣和单瓣之分),也叫

“朱槿牡丹”
[ 1]
。扶桑不仅有极佳的观赏价值 ,而且

花 、根 、叶均可入药 ,具有清热 、解毒 、消肿 、抗生育等

功效 ,具有较高的药用价值[ 2] 。扶桑在我国的栽培

历史悠久 ,历来为人们所喜爱 ,文人墨客不惜笔墨对

其咏颂[ 3 , 4] 。扶桑主要采用扦插繁殖 ,但不易生根 ,

并且繁殖系数低
[ 5]
。本试验以扶桑带嫩芽的茎段为

外植体进行快繁 ,其较高的观赏价值及药用价值 ,使

此项研究具有较高的经济价值 ,而且扶桑的离体快

繁尚未见报道 ,具有一定的创新性。

1　材料与方法
1.1　材料

选取 3年生扶桑的茎段作为试验材料 。

1.2　方法

1.2.1　材料的消毒处理　将扶桑带有嫩芽的茎段 ,

用流水冲洗 30 min ,浸于 75%酒精中 30 s ,然后放

入 0.1%升汞溶液中 ,无菌水冲洗 8 ～ 10 次 ,灭菌纸

吸干水分。用剪刀剪成 0.5 cm 的茎段(每段都带一
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个芽),轻轻插入培养基。

1.2.2　基本培养基的筛选　将消毒处理过的外植

体接种到 MS 、1/2M S 培养基中(其他成分相同)。

统计外植体褐化率 ,筛选适宜的培养基。培养基的

蔗糖用量为30 g/L ,琼脂 7 g/L , pH 5.8。培养温度

为 25±2℃,每天光照 16 h ,光强 15 000 Lx(以下

同)。

1.2.3　外植体褐化问题的解决　将外植体分别接

种到 1/2MS+150 mg/ L 柠檬酸 、1/2M S+100 mg/

L 抗坏血酸和 1/2MS(对照)培养基中 ,一个月后统

计 3种处理外植体的褐化率。

1.2.4　诱导丛生芽培养基中生长调节物质(PG R)

最佳浓度配比的筛选　将消毒处理过的带嫩芽的茎

段分别接种到 1/2MS +100 mg/ L 抗坏血酸 +6-

BA(1.0 mg/L 、2.0 mg/L 、3.0 mg/L 、4.0 mg/ L 、

5.0 mg/L)+NAA(0.1 mg/ L 、0.5 mg/L 、1.0 mg/

L 、1.5 mg/L 、2.0 mg/ L)共 25个处理的培养基中 ,

统计诱导芽率 ,筛选出最佳 PGR配比 。

1.2.5　生根培养基的最佳PG R配比筛选　将丛生

芽切下 ,分别接种到 1/2M S+100 mg/ L 抗坏血酸

+NAA(0.1 mg/ L、0.5 mg/ L、1.0 mg/ L、1.5 mg/L、

2.0 mg/L)共 5个处理的培养基中 ,统计生根率 ,筛

选出最佳 NAA 浓度 ,待根长到 3 ～ 5 cm 时 ,即可炼

苗 、移栽。

2　结果与分析
2.1　基本培养基的筛选

接种到 MS 和 1/2M S 培养基中的茎段数分别

为 50枚。结果可以看出 ,选用 MS培养基的褐化率

高达 74%,并且褐化程度大 ,而在 1/2MS 培养基中

生长的外植体褐化率较低 ,可降低 16%,而且外植

体尽管褐化了但程度较轻 。所以本试验选用1/2MS

培养基作为扶桑离体快繁的基本培养基 ,来减轻扶

桑离体培养的褐化。

表 1　不同基本培养基对外植体褐化的影响
培养基类型 MS 1/ 2MS

接种数 50 50

褐化数 37 29

褐化率(%) 74 58

褐化程度 重 轻

2.2　外植体褐化问题的进一步解决

在选定 1/2M S基本培养基的基础上 ,加入一定

量的柠檬酸和抗坏血酸 ,以 1/2M S为对照 。结果表

明 ,与对照相比培养基中加入柠檬酸和抗坏血酸后

褐化率均有不同程度的下降。培养基中加入抗坏血

酸(100 mg/ L)后的外植体褐化率明显低于加入柠

檬酸(150 mg/L)的褐化率 。这表明 ,为了防止扶桑

离体培养的高褐化率 ,还应在基本培养基中选择加

入一定量的抗坏血酸 ,而不选用柠檬酸。

表 2　不同浓度的柠檬酸与抗坏血酸对外植体的影响

处理
1/ 2MS

(处理)

柠檬酸浓度

(150m g/ L)

Vc 浓度

(100mg/ L)
接种数 50 50 50

褐化数 28 13 86

褐化率 56 26 12

2.3　诱导丛生芽培养基中生长调节物质(PGR)最

佳浓度配比的筛选结果

从表 3中可以看出 , 6- BA(1.0 ～ 5.0 mg/ L)

+NAA(0.1 ～ 2.0 mg/L)时均能长出丛生芽 ,但时

间差异较大 ,较高浓度的 6- BA(4.0 ～ 5.0 mg/L)

一个月后就可看到愈伤组织处萌发幼芽的迹象 ,而

其他浓度的虽然也有芽产生 ,但时间较长 。所以 6

-BA 在扶桑的从生芽诱导中影响较大 ,随着 6-

BA的浓度升高 ,繁殖系数提高 ,但超过一定范围后

有所下降 ,通过调节 NAA 的浓度 ,以 6-BA(4.0)

+NAA(0.5)处理的芽增值率最高 ,增值系数高达

1.53 ,所以该激素浓度的配比最适于扶桑的丛芽

诱导。

表 3　不同浓度植物生长调节剂对丛生芽的影响
6-BA 浓度

(mg/ L)

NAA 浓度

(mg/ L)

接种

数

出芽

数

增值

数

出芽

比例

增值

系数

1.0 0.1 30 36 6 1.20 0.2

1.0 0.5 30 37 7 1.23 0.23

1.0 1.0 30 36 6 1.20 0.2

1.0 1.5 30 39 9 1.30 0.3

1.0 2.0 30 38 8 1.27 0.27

2.0 0.1 30 40 10 1.33 0.33

2.0 0.5 30 42 12 1.40 0.4

2.0 1.0 30 43 13 1.43 0.43

2.0 1.5 30 41 11 1.37 0.37

2.0 2.0 30 42 12 1.40 0.4

3.0 0.1 30 41 11 1.37 0.37

3.0 0.5 30 43 13 1.43 0.43

3.0 1.0 29 50 21 1.72 1.11

3.0 1.5 30 45 15 1.50 0.5

3.0 2.0 30 54 24 1.80 0.8

4.0 0.1 28 59 31 1.75 1.11

4.0 0.5 30 76 46 2.53 1.53

4.0 1.0 30 62 32 2.07 1.07

4.0 1.5 30 58 28 1.93 0.93

4.0 2.0 30 42 12 1.40 0.40

5.0 0.1 30 40 10 1.33 0.33

5.0 0.5 30 43 13 1.43 0.43

5.0 1.0 30 45 15 1.50 0.5

5.0 1.5 30 40 10 1.33 0.33

5.0 5.0 30 38 8 1.27 0.27
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表 4　NAA对生根的影响
NAA 浓度

(mg/ L)
接种数 生根情况 根的数量 生根数

生根比例

(%)
0.1 48 须根多 ,主根较细 2～ 5 37 77.1

0.5 50 主根 、须根较弱 2～ 4 38 76.0

1.0 50 主根发达 ,健壮 3～ 9 46 92.0

1.5 49 主根发达 ,健壮 2～ 9 42 85.7

2.0 50 主根发达 ,健壮 4～ 8 41 82.0

2.4　生根培养基的筛选及移栽

在 NAA浓度为 0.1 ～ 0.5 mg/L 时 ,苗的生根

较慢 ,并且根生长弱 ,较大的 NAA(1.0 ～ 2.0 mg/

L)浓度 ,能促进扶桑的生根 ,根系生长速度快 ,生长

健壮 ,根的数目多 ,在以 NAA 的浓度 1.0 mg/L 最

为适宜 ,生根率为 92.0%。所以适当浓度的 NAA

对扶桑组培苗生根的萌发和生长有促进作用 。

待主根长到 3 ～ 5 cm 时 ,取出洗净根部残存的

培养基 ,移栽到喷有 1/2M S 营养液的蛭石基质中 ,

盖上塑料薄膜保湿 7 d后移入露地苗床即可。

3　结论与讨论
以扶桑带嫩芽的茎段作为外植体进行快繁时 ,

最佳基本培养基为 1/2MS;为防止褐化可加入抗坏

血酸(100 mg/L);诱导丛生芽阶段 ,培养基的最佳

PGA 配比为 6-BA(4.0 mg/ L)+NAA(0.5 mg/

L);诱导生根最佳 PGA 配比为 1/2M S+抗坏血酸

100 mg/L +NAA1.0 mg/ L;待根长到 3 ～ 5 cm 时

即可炼苗 、移栽。

由于扶桑为木本植物 ,进行组培时非常容易褐

化 。有的植物在防止外植体褐化时 ,采用 1/2MS 即

可[ 6] 。但对于扶桑来说 ,单纯采用 1/2M S培养基防

止褐化的效果并不理想 ,加入抗坏血酸后效果较好。

此方法也可在其他木本植物的组织培养时加以尝试

利用。

参考文献:

[ 1] 　吴裕.光彩照人扶桑花[ J] .科普集萃 , 2002 ,(3):21.

[ 2] 　刘明.扶桑花[ J] .家庭中医药 , 2002 ,(1):22.

[ 3] 　李良.扶桑花开似牡丹[ J] .江西园艺 , 1999 ,(3):39.

[ 4] 　袁翠陵.扶桑[ J] .植物杂志 , 2003 ,(5):26.

[ 5] 　朱同林.扶桑的栽培方法[ J] .农村百事通, 1997 ,(7):11.

[ 6] 　黄凤兰 ,梁冰 ,卢宝伟 ,等.小叶绿萝的组织培养技术研究[ J] .

北方园艺 , 2004 ,(6):76-77.

(上接 49页)

2.2　增产效果

田间药剂试验对亚麻白粉病增产效果较好的处

理(见表 2)有:处理 B -a2 ,原茎产量增产 12.2%,

种子产量增产 14.6%;处理 B-a3 ,原茎产量增产

13.7%,种子产量增产 16.1%;处理 B-b2 ,原茎产

量增产 12.4%,种子产量增产 14.2%;处理 B-b3 ,

原茎产量增产 13.3%,种子产量增产 15.6%。方差

分析结果表明 ,处理 B-a2 、B-a3 、B-b2 、B-b3之

间差异不显著 ,此四个处理增产效果显著地优于其

它处理及对照 ,即病害发生初期 ,及时进行喷药 ,隔

一周后加喷一次 ,喷洒 15%三唑酮可湿性粉剂 500

～ 1 000或粉尽(12EC EENI)1 000 ～ 2 000倍液 ,增

产效果最佳 , 原茎增产 12%以上 ,种子增产 14%

以上 。

3　小结与讨论
3.1　试验期间通过对亚麻生长的跟踪观察 ,供试药

剂各剂量对亚麻生长均无药害反应及任何不良

影响。

3.2　使用药剂在亚麻白粉病初期用药最好 ,第一次

用药后 ,根据病情发展一周后再喷第二次药剂。

3.3　防治亚麻白粉病药剂最佳浓度:15%三唑酮可

湿性粉剂以 500 ～ 1000 倍液为宜;粉尽(12EC

EENI)以 1 000 ～ 2 000倍液为宜。
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