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合玉 19 玉米新品种对密度与追氮量的反应
*

张洪权

(黑龙江省农科院合江农科所 ,佳木斯 154007)

摘要:通过合玉 19玉米新品种不同密度 、不同追氮量对产量反应的研究 ,认为合玉 19玉米新品种

栽培密度在 4. 5万株 /hm2 左右 ,追氮量 375 kg / hm2 时 ,产量较高 。
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Response to the Plant Density and the Additional

Nitrogen Amount of Heyu 19
ZHANG Hong-quan

(Hejiang Insti tute of Hei longjiang Academy of Ag ricultural Sciences , Jiamusi 154007)

Abstract:S tudy on the response to plant density and the addi tional ni trog en amount of Heyu 19

w as discussed and analyzed. The reasonable plant densi ty and the additional ni t rogen amount

were determined , they w ere 45 000 kg /hm2 and 375 kg /hm2 , respectively . Af ter taking tho se

measure s , the high yield w ould be at tained.
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　　合玉 19是 2001年通过黑龙江省品种审定委员

会审定的玉米新品种 ,生育日数 113 d ,生育期间需

要≥10 ℃活动积温 2 340. 13 ℃,1997 ～ 1998 年两

年全省区域试验 , 10 点平均产量 7 155. 5 kg /hm 2 ,

1999 年全省生产试验 , 6 点平均产量 8 645. 3

kg /hm
2
。通过连续几年在我省东部二 、三积温带的

试验示范 ,该品种都表现出杂种优势强
[ 1]
、产量高的

显著特点 ,为了进一步探讨该品种的栽培特点 ,根据

影响玉米产量的主要因素即栽培密度与追氮量[ 2 ～ 4]

开展了本项试验 。

1　材料与方法
试验于 2001 ～ 2002年在合江农科所所内试验

田进行 ,土壤为草甸黑土 ,土壤有机质 3. 84%、水解

氮 130. 16 mg /kg 、有效磷 67. 66 mg /kg 、速效钾

70. 18 mg /kg 、 pH6. 4 , 2001 年秋 施 基肥 150

kg /hm2 ;供试品种为合玉 19 ,试验采用二因素裂区

设计 ,4次重复 , 2 行区 ,行长 4. 5 m ,小区面积 6. 3

m2 ,设密度和追氮量两个因素 ,每个因素 4水平 ,其

中密度为 4 株 /m2(D1)、4. 5 株 /m2(D2)、5 株 /m2

(D 3)、5. 5株 /m 2(D4);追氮量为 15 g /m2(N 1)、22. 5

g /m2(N2)、30 g /m2(N 3)、37. 5 g /m2(N 4),追氮量

为尿素的实际用量 。

2　结果与分析
将小区试验的结果按处理和区组进行两向分组

列于表 1 ,按密度与追氮量进行两向分组列于表 2。

2. 1　方差分析和 F 测验

对主处理密度和副处理追氮量皆选用固定模

型
[ 5]
,表 3中 F 测验表明 ,区组间差异不显著 ,说明

试验区各重复间土壤肥力比较均匀一致 ,主处理密

度间差异显著 ,副处理追氮量间差异显著 ,密度×追

氮量互作不存在。

2. 2　密度与追氮量对产量的反应
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表 1　合玉 19玉米新品种不同重复各处理

的产量结果

处理
各重复小区产量(kg)

第 1重复 第 2重复 第 3重复 第 4重复
总和

D 1N 1 5. 25 5. 55 5. 24 5. 33 21. 37

D 1N 2 6. 18 5. 68 5. 70 5. 42 22. 98

D 1N 3 6. 21 6. 05 5. 80 5. 65 23. 71

D 1N 4 6. 27 6. 30 5. 94 6. 49 25. 00

D 2N 1 6. 27 5. 90 5. 85 6. 87 24. 88

D 2N 2 6. 30 6. 27 6. 20 6. 91 25. 68

D 2N 3 6. 33 6. 38 6. 55 6. 98 26. 24

D 2N 4 6. 51 7. 34 8. 05 7. 00 28. 90

D 3N 1 5. 64 5. 65 5. 69 5. 22 22. 20

D 3N 2 5. 84 5. 97 6. 18 6. 16 24. 14

D 3N 3 6. 60 6. 55 6. 52 6. 57 26. 23

D 3N 4 7. 49 6. 85 7. 17 6. 73 28. 23

D 4N 1 5. 27 5. 17 5. 67 5. 52 21. 63

D 4N 2 5. 64 5. 33 6. 26 6. 07 23. 31

D 4N 3 5. 66 5. 74 6. 29 6. 14 23. 83

D 4N 4 5. 75 6. 57 6. 90 6. 32 25. 53

总和 22. 31 22. 81 25. 12 24. 06 94. 30

表 2　密度与追氮量对合玉 19产量的影响

kg /6. 3 m2

密度
追氮量

N 1 N 2 N 3 N 4

D1 5. 34 5. 75 5. 93 6. 25

D2 6. 22 6. 42 6. 56 7. 23

D3 5. 55 6. 04 6. 56 7. 06

D4 5. 41 5. 83 5. 96 6. 38

表 3　密度与追氮量二因素裂区设计的方差分析
变异来源 DF SS MS F F0. 05

主

区

部

分

区组间 3 0. 39 0. 13 0. 53 3. 86

密度 3 6. 31 2. 10 8. 55* 3. 86

主区误差 9 2. 21 0. 25

总变异 15 8. 91

副

区

部

分

追氮量 3 9. 96 3. 32 38. 66* 2. 96

密度×追氮量 9 1. 06 0. 12 1. 37 2. 96

副区误差 36 3. 09 0. 09

总变异 63 23. 03

2. 2. 1　密度对产量的反应　合理的种植密度是玉

米高产的中心环节[ 6] ,寻求新品种适宜的种植密度 ,

也是有效推广新品种创造高产的实际需要 ,表 4 结

果表明:D2 与 D 3 间无显著性差异 ,D2 、D3 与 D4 、D1

间达到了0. 05水平显著 , D2 与 D4 、D 1 间达到了0. 01

水 平 显 著 , 说 明 随 着 密 度 增 加 产 量 也

随之提高 ,当密度达到4. 5万株 /hm
2
时产量达到最

表 4　4种密度小区平均产量的新复极差测验

密度
小区产量

(kg /6. 3 m 2)

差异显著性

5% 1%

D2 6. 61 a A

D3 6. 30 ac AB

D4 5. 90 b B

D1 5. 82 b B

大值 ,之后开始缓慢下降 ,因此合玉 19 的适宜密度

应为 4. 5万株 /hm
2
。

2. 2. 2　追氮量对产量的反应　玉米是高产作物 ,植

株高大 ,茎叶繁茂 ,需肥量大 ,在三要素中对氮的需

要量最大 ,其次为钾 、磷 ,而且玉米在不同的生长阶

段对养分的吸收量不同 ,玉米拨节以后生长显著加

速 ,特别是抽雄前 10 d至抽雄后25 d是玉米吸肥量

最大的时期 ,这个阶段玉米吸收占总吸肥量 70%～

75%的氮[ 7] ,由于黑龙江无霜期短 ,玉米生育期短 ,

玉米氮肥的使用 ,主要表现为追肥 ,一般应在玉米 6

～ 8片叶时进行。表 5结果表明:N 4 与 N 3 、N 2 、N 1

间达到了 0. 05水平显著 , N 3 、N 2 、N 1 三者之间也达

到了 0. 05水平显著 ,同时 N 4 与 N 3 、N 2 、N1 间达到

了 0. 01 水平显著。说明追氮量增加 ,产量随之增

加 。当追氮量达到 N 4 时各重复小区平均产量最

高 ,即追施尿素 375 kg / hm2 , 产量最高 , 达到

10 714 kg / hm
2
。

表 5　4种追氮量小区平均产量的新复极差测验

追氮量
小区产量

kg /6. 3 m2

差异显著性

5% 1%

N 4 6. 75 a A

N 3 6. 25 b B

N 2 6. 01 c B

N 1 5. 65 d C

2. 2. 3　密度与追氮量间的互作效应　表 3的结果

表明 ,密度与追氮量间的互作效应无显著性差异 ,图

的结果表明:同一追氮水平下的四条曲线总的趋势

是平行的 ,反应一致 ,说明密度与追氮量间没有互

作 。但是从图可以看出在同一密度下 ,随着追氮量

的增加 ,产量提高 ,其中以 4. 5 株 /m
2

N 4 产量最高 ,

即密度 4. 5万株 /hm 2 、追氮量 375 kg /hm2 时 ,产量

可达到 10 714 kg /hm2 。

图　密度与追氮量的互作

3　结论与讨论
合玉 19玉米新品种为强优势组合 ,稀植大穗型
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品种 ,自 2001年推广以来 ,在黑龙江省东部地区二 、

三积温带种植 ,表现出明显的增产优势 ,如在桦南县

南部四个乡 、勃利 、鸡西 、穆陵 、林口 、佳木斯郊区等

市县取得良好的示范效果 。一般来讲 ,稀植大穗型

品种都是对环境条件比较敏感的品种 ,同时也是丰

产型品种 ,既应重视个体的发育 ,又应保证一个适宜

的群体 ,使个体在良好光 、温 、水 、肥的协调作用下 ,

促进植株生长健壮 ,玉米果穗较大 ,子粒饱满 ,使玉

米获得较高产量 。因此良种必须与良法相结合才能

取得优良品种最佳的示范效果 ,在过去品种推广中

也曾出现稀植品种密度过大导致较大比例空秆的情

况 ,影响了品种的推广。

通过本项试验结合几年合玉 19 的推广实践

得出:

3. 1　合玉 19玉米新品种栽培密度应确定在 4. 5万

株 /hm2 左右为宜。

3. 2　合玉 19玉米新品种对氮肥比较敏感 ,追氮量

确定在追施尿素 375 kg /hm
2
或略高水平 。

3. 3　合玉 19玉米新品种是一个喜肥水的品种 ,应

选择黑龙江省东部地区二 、三积温带 ,土壤肥沃的地

块种植 。
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质 、经营管理素质都处于较低水平 ,造成农业生态破

坏 、阻碍农业科技进步与技术推广 。农民素质的提

高对黑龙江省生态农业的建设具有十分重要的

意义 。

3　发展生态农业依赖于法制建设
以上各个方面的条件 ,均需要以立法的形式加

以规范和调整。使生态农业能够在一个规范有序的

环境中生长 、形成和完善起来 。

首先 ,要通过完善自然环境 、经济环境立法 ,为

黑龙江生态农业良性发展奠定物质方面的基础;其

次 ,以法律法规规范政府行为 ,建立健全农业财政转

移支付制度 ,使黑龙江生态农业在健全的政策环境

中生成和发育;第三 ,以立法提高人口素质 ,培育生

态文化 ,形成生态农村社会 ,实现健康和具有可持续

发展后劲的生态农业 ,并形成良性循环的生态农业

经济系统 。

我国宪法规定 ,受教育既是公民的一项权利 ,也

是一项义务。从国家的长远发展来看对农民的教育

应当有立法强制行动 。对各级政府部门实施教育培

训计划的立法监督和强制 ,包括对农民的接受培训

和教育的强制 ,及对儿童的生态观的教育。教育立

法和实践的完善 ,尤其是农村义务教育法规的完善

和有效实施 ,对生态农业建设和持续健康发展起着

决定性作用。

最后 ,完善对农业的立法保护系统 。包括对政

府官员怠于行使保护农业的必要措施行为的立法惩

治;对于出售假种子 、劣种子给农民的行为的立法惩

治;对企业 、个人非法排污的立法惩治;对组织 、个人

非法抛弃电子产品 、废弃电池行为的立法惩治等等。

国家环保总局等部委近日联合发布了《废弃家用电

器与电子产品污染防治技术政策》,推出了废弃电器

与电子产品污染防治的指导原则 ,以及实行“污染者

负责”的原则 ,由产品生产者 、销售者和消费者依法

分担废弃产品污染防治的责任。黑龙江省应尽快出

台相关地方法规加以细化和实施 。

综上所述 ,生态农业建设是不能够脱离它的整

体社会环境而单独实现的 ,它依赖于生态农村的建

设 、生态社会的建设。因此 ,必须通过完善法制环

境 ,最大限度地充分发挥人的主观能动性 ,鼓励和促

动先进技术在农业中的使用 ,以最小的物耗 、最轻的

污染 、最快的速度 、最低的代价发展生态农业经济。

促进生态农业与整个农村生态社会的同步发展 。
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