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导入热带玉米种质选育自交系杂种优势的研究
＊

闫淑琴 ,苏　俊 ,李春霞 ,龚士琛 ,宋锡章 ,李国良 ,扈光辉 ,王明泉

(黑龙江省农科院玉米研究所 ,哈尔滨 150086)

摘要:试验选用导入热带玉米种质选育的 8 份自交系 ,每份自交系选定 2 个测验种 ,对比法设计。

结果表明:甸骨 11A 导入 Suwan1 、5-56 选系 , a1×红玉米 、a2×红玉米产量对照优势 18.9%、

9.4%;a1×早大黄 、a2×早大黄产量对照优势均为负值 。红玉米导入 Suw an1 、EV T5选系 , b1×甸

骨 11A , b2×甸骨 11A 产量对照优势 14.0%、9.4%;b1×C500 、b2×C500产量对照优势 4.8%、

12.5%。长 3导入 Suw an1 、墨黄 9 选系 , c1×海 014 、c2×海 014产量对照优势 15.8%、9.4%;

c1×龙抗 11 、c2×龙抗11对照优势-4.0%、6.6%。Mo17导入 Suw an1 、5-50选系 ,d1×B73 、d2×

B73对照优势 2.0%、-4.6%;d1×444 、d2×444对照优势 3.8%、12.2%。
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Studies on the Heterosis of Introducing Self-bred from Tropical

and Subtropical Corns for the Variety Development by Selection
YAN Shu-qin , SU Jun , LI Chun-xia , GONG Shi-chen , SONGXi-zhang , LI Guo-liang ,

HU Guang-hui , WANGMing-quan

(Corn Research Insti tute , Heilong jiang Academy o f Ag ricul tural Sciences , Harbin 150086)

Abstract:8 self-breds f rom tropical and subtropical corns int roduced fo r the varie ty development

were selected , and 2 test varie ties w ere selected fo r each self-bred.The experiment w as designed

fo r cont ras.The results show ed:Afte r the int roduction of Suw anl and 5-56 st rain , the y ield of

Diangu11A(a1× red co rn and a2×red corn)were 18.9% and 9.4%higher than control respec-

tively.The comparison hete ro sis in yield for a1×Zaodahuang and a2 ×Zaodahuang w ere bo th

negat ive values.After the int roduction o f Suw anl , EV T5 strain to red co rn , b1×Diangu11A and

b2×Diangu11A had the comparison heterosis of 14.0% and 9.4%respect ively .b1×C500 and b2

×C500 had the comparison hetero sis of 4.8% and 12.5%, respect ively .Afte r the int roduction of

Suw an1 , Mohuang 9 strain to Chang3 , c1×Hai014 and c2×Hai014 had the comparison heterosis

of 15.8% and 9.4%, respectively.c1×Longkang11 and c2×Longkang11 had the heterosis of

-4.0% and 6.6%, respect ively.Afte r the int roduction of Suw an1 , 5-50 st rain to Mo17 , d1×

B73 and d2×B73 had the comparison hetero sis of 2.0% and-4.6%;d1×444 and d2×444 had

the comparison hete ro sis of 3.8% and 12.2%, respectively.
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　　热带亚热带种质具有抗逆性强 、根系发达 、叶片

浓绿 、持绿期长等特性。其在温带种植有强烈的温

光反应无法直接利用[ 1] 。将其导入地方种质是热带

亚热带种质利用的有效途径 。对导入热带亚热带种
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质选育自交系的杂种优势模式研究是热带种质利用

的基础。倪昔玉(1996)[ 2] 、王懿波(1997)[ 3] 、陈彦惠

(2000)[ 4] 、李新海(2000)[ 5] 、番兴明(2002)[ 6] 、陈泽

辉(2005)
[ 7]
、刘志新(2005)

[ 8]
等对热带亚热带种质

与温带种质的杂优模式及导入方法[ 9] 进行了研究 。

本文对地方种质导入热带种质选育自交系的杂种优

势进行研究 ,以期为热带亚热带种质在黑龙江早熟

春玉米区的利用提供依据 。

1　材料和方法
1.1　试验材料

选用以甸骨 11A 、红玉米 、长 3 、Mo17 ,导入热

带种质育成的 8份自交系(以下称改良系),测验种

选用与未改良系杂交且有较强优势的 2个自交系。

以改良系和未改良系作母本 ,测验种为父本配制 24

个杂交种。以未改良系杂交种作为改良杂交种相邻

对照。材料的详细情况见表 1 。

表 1　试验材料

自交系代号 来源 测验种 杂交种代号 杂交组合 相邻对照 对照说明

a1 甸骨 11A 2 ×Suw an1 红玉米
a11

a12

a1×红玉米

a2×红玉米

甸骨 11A×红玉米

甸骨 11A×红玉米
龙单 5号

a2 甸骨 11A 2×5-56 早大黄
a21

a22

a1×早大黄

a2×早大黄

甸骨 11A×早大黄

甸骨 11A×早大黄
嫩单 3号

b1 红玉米 2×Suw an1 甸骨 11A
b11

b12

b1×甸骨 11A

b2×甸骨 11A

红玉米×甸骨 11A

红玉米×甸骨 11A
龙单 5

b2 红玉米2×EV T5 C500
b21

b22

b1×C500

b2×C500

红玉米×C500

红玉米×C500
杂优组合

c1 长 32 ×Suw an1 海 014
c11

c12

c1×海 014

c2×海 014

长 3×海 014

长 3×海 014
龙单 8号

c2 长 32×墨黄 9 龙抗 11
c21

c22

c1×龙抗 11

c2×龙抗 11

长 3×龙抗 11

长 3×龙抗 11
杂优组合

d1 Mo172×Suwan1 B73
d11

d12

d1×B73

d2×B73

M o17×B73

M o17×B73
SC704

d2 M o172 ×5-50 444
d21

d22

d1×444

d2×444

Mo17×444

Mo17×444
四单 19

1.2　试验设计

对比法设计 ,改良系杂交种与未改良系杂交种

作为一对 ,未改良系杂交种作相邻对照 。重复 3次 ,

2行区 ,行长 5m ,行距 70 cm ,株距 30 cm 。调查散

粉期 、抽丝期 、株高 、穗位高 、丝黑穗发病率 、穗长 、穗

粗 、穗行数 、行粒数 、百粒重 、单株产量。试验在哈尔

滨黑龙江省农科院试验地进行 。

1.3　统计分析方法

以改良系杂交种和未改良系杂交种的性状观察

值作为一对数据 ,按成对资料统计方法分析。改良

系杂交种与其相邻对照直接比较 ,计算它们之间的

性状差值 、t测验。产量对照优势=100×某性状与

相邻对照的差值/相邻对照值 。

2　结果与分析
2.1　甸骨 11A 热导选系杂种优势分析

甸骨 11A导入 Suw an1 、5-56选系与红玉米 、早

大黄组配的杂交种分别与其相邻对照比较:a11 杂

交种的调查性状差值均为正;单株产量对照优势

18.9%。 a12杂交种抽丝期 、穗长 、穗行粒数的差值

均为负 ,其它性状差值均为正;产量对照优势9.4%。

a21杂交种除穗粗差值为负 ,其它性状差值均为正;

单株产量对照优势-15.4%。 a22杂交种株高 、穗长 、

行粒数的差值均为负 ,其它性状差值均为正;产量对

照优势-10.0%。a21 、a22杂交种的丝黑穗发病分别

为 25.3%和 12.0%。甸骨 11A导入 Suwan1 、5-56选

系与红玉米的杂种优势仍较强 ,与早大黄的杂种优势

由于丝黑穗病较重产量对照优势均为负。

2.2　红玉米热导选系的杂种优势分析

红玉米导入 Suwan1 、EVT5 选系与甸骨 11A 、

C500组配的杂交种分别与其相邻对照比较:b11杂

交种除百粒重性状差值为负 ,其它性状差值均为正;

单株产量对照优势 14.0%。b12 杂交种株高 、穗位

高 、穗粗 、百粒重差值为负 ,其它性状差值均为正;单

株产量对照优势 9.4%。b21杂交种株高 、穗长 、百

粒重的性状差值为负 ,其它的性状差值均为正;单株

产量对照优势 4.8%。b22 杂交种散粉期 、抽丝期 、

穗粗 、穗行数的差值为正 ,其它性状差值为负。单株

产量对照优势-12.5%。红玉米的 2个热导选系与

甸骨 11A 的杂种优势仍然较强 ,而与 C500的杂种

优势较弱。

2.3　长 3热导选系的杂种优势分析

长 3导入 Suwan1 、墨黄 9 选系与海 014 、龙抗
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11组配杂交种 ,分别与其相邻对照比较:C11 杂交

种除株高 、百粒重性状差值为负 ,其它性状差值均为

正;产量对照优势 15.8%。C12杂交种除行粒数的

差值为负 ,其它性状的差值均为正;产量对照优势

9.4%。C21杂交种散粉期 、抽丝期 、穗长 、穗粗 、穗

行数 、行粒数的差值为正 ,其它性状差值均为负;产

量对照优势-4.0%。C22杂交种除穗长差值为负 ,

其它性状差值均为正;产量对照优势 6.6%。长 3

导入 Suw an1 、墨黄9选系与海014的杂种优势仍较

强 ,与龙抗 11的杂种优势不明显。

2.4　Mo17热导选系的杂种优势分析

Mo17导入 Suw an1 、5-50选系与 B73 、444组配

的杂交种分别与相邻对照比较:d11杂交种除百粒

重的性状差值为负 ,其它性状差值为正;产量对照优

势 2.0%。d12杂交种抽丝期 、穗粗 、穗行数的差值

均为正 , 其它性状差值均为负;产量对照优势

-4.6%。d21杂交种除穗长 、百粒重差值为负外 ,

其它性状差值均为正;产量对照优势 3.8%。d22杂

交种散粉期 、抽丝期 、穗行数 、行粒数差值为正 ,其它

性状差值均为负;产量对照优势-12.2%。Mo17

导入 Suw an1 选系与 B73 、444的杂种优势没有减

弱 ,而 Mo17导入 5-50选系与 B73 、444的杂种优势

均较弱 。

表 2　导入热带种质选系组配杂交种主要性状与相邻对照比较

杂交种 散粉期(d) 抽丝期(d) 株高(cm) 穗位(cm) 黑穗病率(%)

代号  x  d  x  d  x  d  x  d  x  d

a11 61.3 2.7＊ 62.7 2.7＊ 261.0 19.3＊ 105.0 20.7＊ 5.1 2.3

a12 59.0 0.4 59.7 -0.3 263.3 21.6＊ 120.3 36.0＊ 5.3 2.5

a21 61.0 3.3 61.0 3.7＊ 245.0 7.0 110.0 23.7＊ 25.3 22.7

a22 58.3 0.6 60.0 2.7 235.0 -3.0 103.7 17.4＊ 12.0 9.4

b11 60.7 4.0＊ 61.3 3.7＊ 200.7 4.3 106.0 8.7 1.3 -1.3

b12 60.0 3.3＊ 61.7 4.1＊ 187.0 -9.4 89.6 -7.7 4.3 1.7

b21 63.3 4.0＊ 63.0 5.0＊＊ 237.0 -3.7 100.3 7.3 1.7 0.7

b22 60.3 1.0 62.3 4.3＊ 231.0 -9.7 89.7 -3.3 7.3 6.3

c11 60.0 1.0 60.7 0.7 239.3 -16.7 103.1 15.3＊ 1.0 -0.7

c12 61.0 2.0 61.7 1.7 269.3 13.3 102.7 14.9＊ 6.7 5.0

c21 63.7 4.7＊ 65.0 5.3＊ 239.0 -39.3＊ 82.7 -17.3＊ 1.3 -1.3

c22 64.0 5.0＊ 65.4 5.7＊ 287.7 9.4 109.3 9.3 4.1 1.5

d11 68.3 2.3 71.0 3.7＊ 299.7 25.3＊ 137.7 13.3 0.0 0.0

d12 65.7 -0.3 67.7 0.4 273.7 -0.7 108.0 -16.4 0.0 0.0

d21 67.0 2.3＊ 69.3 3.7＊＊ 279.7 10.0 132.3 8.0 1.0 -5.0

d22 66.0 1.3 68.0 2.4 263.7 -6.0 121.7 -2.6 10.0 4.0

表 3　新选组配杂交种产量性状与相邻对照比较

杂交种 穗长(cm) 穗粗(cm) 穗行数(行) 行粒数(粒) 百粒重(g) 单株产量(g)

代号  x  d  x  d  x  d  x  d  x  d  x  d P(%)

a11 20.0 0.1 4.90 0.20 13.0 0 44.0 3.0＊ 40.7 3.0 200.9 32.0＊ 18.9

a12 19.2 -0.7 4.80 0.10 13.7 0.7 37.0 -4.0＊ 41.7 4.0 184.7 15.8＊ 9.4

a21 20.5 0.4 4.05 -0.17 12.7 1.3＊ 39.0 3.0 37.7 5.0 150.5 -28.0＊ -15.4

a22 19.1 -1.0 4.27 0.05 11.7 0.3 34.0 -2.0 38.4 5.7＊ 160.7 -17.8 -10.0

b11 21.9 0.6 5.00 0.17 15.0 1.7＊ 45.0 4.7＊ 34.0 -2.0 189.5 23.3＊ 14.0

b12 22.7 1.4 4.50 -0.33 14.0 0.7 43.3 3.0 35.7 -0.3 181.9 15.7＊ 9.4

b21 20.2 -0.6 4.62 0.80＊ 16.2 2.0 44.0 1.3 32.0 -2.7 188.7 8.7 4.8

b22 20.7 -0.1 4.37 0.55 15.3 1.1 40.3 -2.4 32.3 -2.4 157.5 -22.5＊ -12.5

c11 20.9 2.0＊ 5.23 0.57 18.0 4.7＊ 42.3 2.7 32.7 -2.0 200.3 27.3＊ 15.8

c12 19.1 0.2 5.27 0.61 16.3 3.0＊ 38.0 -1.6 36.0 1.3 189.3 16.3＊ 9.4

c21 23.3 0.5 4.87 0.13 14.3 1.7＊ 43.0 1.3 37.0 -6.7＊ 197.5 -8.3 -4.0

c22 22.5 -0.29 4.83 0.09 14.0 1.4 43.0 1.3 44.0 0.3 219.3 13.5 6.6

d11 22.8 0.6 5.17 0.33 16.7 2.7＊ 47.7 3.3 32.7 -3.7＊ 239.7 4.7 2.0

d12 20.6 -1.60 4.93 0.09 16.7 2.7＊ 42.0 -2.4 32.3 -4.1 224.3 -10.7 -4.6

d21 22.1 -0.5 5.51 0.50 17.7 4.3＊ 41.7 1.0 36.7 -5.0＊ 227.4 8.3 3.8

d22 21.7 -0.9 5.0 -0.01 14.1 0.7 43.0 2.3 38.0 -3.7 192.4 -26.7＊ -12.2
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大豆油份分子标记
＊

刘昭军 ,李　铁 ,刘　琦 ,刘丽艳 ,李希臣

(黑龙江省农科院生物技术研究中心 ,哈尔滨 150086)

摘要:采用 BSA法对垦农 18(高油 , 23.21 %)与黑农小粒豆(低油 , 19.0%)的杂交 F2:3群体进行

RAPD分析。用 200个随机引物对构建的高油 DNA 池和低油 DNA 池进行扩增 ,有 46个引物产

生了 RAPD扩增产物 ,共获得 315个片断 ,其中产生多态性片段的随机引物为 4个 ,同高油含量相

关的特征性条带分别为 S56-900bp 、S61-600bp 、S107-600/450/370bp 、S134-450/500bp。这些标记平均

可以区分 F2 :3群体中 87.1%的高油与低油单株 ,重复性好 ,可以用作高油含量的分子标记 。

关键词:高油大豆;RAPD;分子标记
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RAPD Marker Related with Oil Content of Soybean
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Abstract :With Bulked Seg regation Analy sis , RAPD method w as employed to analy ze genome
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3　结论与讨论
从以上分析可以看出同一种质导入不同的热带

种质选系与不同的测验种间的杂种优势有较大差

异。热导选系组配的杂交种多数散粉期 、抽丝期比

相邻对照晚 ,导入自交系熟期越早 ,延后的时间相对

越长 。本试验仅从产量的对照优势看:甸骨 11A 导

入 Suw an1 、5-56 选系与红玉米 , 红玉米导入 Su-

wan1 、EVT5 选系与甸骨 11A ,长 3 导入 Suw an1 、

墨黄 9选系与海 014杂种优势显著高于相邻对照 ,

可进一步研究利用。本试验所选定的测验种均是与

未改良系杂交且有较强优势的自交系 ,所组配的杂

交种直接与未改良系的强优势组合比较 ,目标明确 ,

适用性较强。由于材料局限 ,对热导选系的杂种优

势评价还有待于进一步研究。例如除本试验选定的

测验种之外 ,与其它类群自交系的杂种优势 ,以及其

组配的杂交种与当地生产用同熟期杂交种的比

较等 。
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