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高淀粉玉米种质自交系主要性状的配合力分析
＊

唐跃文

(黑龙江省农科院绥化农科所 ,绥化 152052)

摘要:选用新育成的综合性状优良的 A群 8份高淀粉系为父本组;B 群 、C 群 、D群高淀粉系共计 9

个系为母本组。在按不完全双列杂交设计 ,组配出了 72个杂交组合 。分析结果表明 ,不同自交系

同一性状的 GCA 效应具有很大差异 ,说明按优势类群组建高淀粉近缘群体选育早熟高淀粉种质

自交系 ,按杂优模式进行组配 ,能够选育出高淀粉高产玉米杂交种。
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Analysis of High-Starch Maize Germplasm from Inbred Lines

on Main Character' s Combining Ability
TANG Yue-wen

(Suihua A gricultural Research Institute o f Heilong jiang Academy of Ag ricultural Sciences ,

Suihua 152052)

Abstract:72 hybrid combinations w ere coo rdinated wi th incomplete dual cro ssing design.Male

parent group w as a new ly-bred popula tion A , which had f ine comprehensive cha racters and high

starch content .Female parent group w as made up o f B , C and D populat ion , including 9 high-

starch entries .The results show ed that:as for GCA ef fect of the same character , there w ere

great dif ferences in the dif fe rent inbred lines , which indicated that , in the w ay o f selecting early

mature starch inbred lines based on clo se sib developed from dominant population and ut ilizing

hybrid-dominant model.We could breed and select maize species w ith high yield as w ell as high

starch content .
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　　自交系的选育在玉米育种工作中始终处于突出

地位 ,而衡量一个自交系好坏的指标是其配合力的

高低 。本文是对绥化农科所近几年来选育的几个高

淀粉自交系的几个性状进行配合力分析 ,以期进一

步明确它们在高淀粉玉米育种中的利用价值 。

1　试验材料
2002年选用新育成的综合性状优良的 A 群 8

份高淀粉系 AGD013 、AGD056 、AGD095 、AGD167 、

AGD186 、AGD189 、AGD201 、AGD217为父本组;B

群高淀粉系 BGD322 、BGD363 、BGD424 , C 群高淀

粉系 CGD521 、CGD607 、CGD633 , D 群高淀粉系

DGD837 、GGD882 、DGD902共计 9个系为母本组。

2003年按不完全双列杂交设计[ 1] ,组配出了 72个

杂交组合。

2　试验方法
2004年种植在绥化农科所试验地 ,试验采用随

机区组排列 , 3 行区 , 3 次重复 , 区长 6m ,行距 67

cm ,密度 5万株/hm
2
。田间管理尽量精耕细作 ,以

免缺苗 。9月 28日收取每区中间行的中间 16株果

穗 ,风干后测量穗粗 、穗长 、穗行数 、行粒数 、百粒重 、
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出子率和单株产量 7个主要经济性状。

3　试验仪器及统计方法
用近红外谷物成分测定仪(Foss-1241 Grain An-

alyzer)进行淀粉含量分析 ,采用 DPS和 SPSS11.0 for

Windows软件进行统计分析
[ 2]
。

4　方差分析
方差分析结果表明(见表 1),除父本组行粒数

方差差异不显著外 ,父 、母本组和杂交组合基因型的

7个主要经济性状方差差异均达到极显著水平 ,表

明这些性状的基因效应存在极显著差异。

表 1　双列杂交试验配合力方差分析

变异来源 DF 单株产量 百粒重 出子率 穗行数 行粒数 穗　长 穗 粗

父　　本 7 14.96＊＊ 61.17＊＊ 23.39＊＊ 33.98＊＊ 2.23 9.37＊＊ 16.75＊＊

母　　本 8 4.32＊＊ 9.13＊＊ 12.01＊＊ 18.05＊＊ 4.67＊＊ 2.99＊＊ 15.12＊＊

母 × 父 56 3.72＊＊ 10.24＊＊ 6.21＊＊ 8.17＊＊ 2.21＊＊ 2.83＊＊ 5.47＊＊

　　注:＊＊为 0.01极显著差异水平。

5　一般配合力(GCA)效应分析
一般配合力是某一自交系在杂交后代中的平均

表现 ,由基因的加性效应决定 ,是可遗传的部分。分

析结果表明(见表 2),不同自交系同一性状的 GCA

效应具有很大差异 ,来源于同一群体的自交系也是

如此 。单株产量一般配合力较高的是父本组的

AGD056和母本组的 CGD607 ,百粒重一般配合力

较高的是父本组的 AGD056和母本组的 CGD633 ,

出子率一般配合力较高的是父本组的 AGD201和

母本组的 BGD363 ,穗行数一般配合力较高的是父

本组的 AGD095和母本组的 AGD013 ,穗长一般配

合力较高的是父本组的 AGD217 和母本组的

DGD902 ,穗粗一般配合力较高的是父本组的

AGD056和母本组的 BGD424 。

表 2　双列杂交主要性状的 GCA效应值

亲本 单株产量 百粒重 出子率 穗行数 行粒数 穗长 穗粗

AGD013 7.2 -0.83 1.05 -0.12 0.27 -5.6 0.06

AGD056 14.3 5.08 1.13 -0.54 -0.35 1.11 0.17

AGD095 -7.6 -3.02 -0.23 1.34 0.29 0.39 -0.05

AGD116 -20.8 -4.81 -0.68 -0.11 0.32 -0.04 0.26

AGD167 -10.8 2.12 -1.84 -0.50 -1.84 0.13 -0.14

AGD189 -6.7 -2.92 -0.85 0.68 1.17 -0.25 -0.10

AGD201 11.8 4.86 2.84 -0.71 -1.20 -0.52 0.15

AGD217 13.5 3.77 -1.38 -1.06 1.33 1.32 0.16

BGD322 -1.3 -3.22 0.42 2.21 0.02 0.32 0.01

BGD363 1.2 0.34 1.87 -0.35 0.49 0.16 -0.13

BGD424 -10.2 -1.48 -0.21 -0.72 1.53 0.37 -0.26

CGD521 -2.7 0.32 0.64 0.19 -1.94 -0.51 0.19

CGD607 15.4 -0.12 -1.98 -0.43 3.02 0.41 0.20

CGD633 5.7 2.49 0.76 -0.72 -0.47 -0.52 0.10

DGD837 -8.1 0.81 -1.22 -0.96 -1.49 0.18 -0.18

DGD882 -3.3 0.03 -0.25 1.06 -2.11 -0.84 0.14

DGD902 3.2 0.88 -0.01 -0.25 0.95 0.43 -0.06

6　特殊配合力(SCA)效应分析
特殊配合力是指某两个亲本所组配的杂交种特

殊效应水平 ,是由基因非加性效应决定的 ,为不能遗

传的部分 ,它受环境条件的影响很大 ,用它可以指导

杂种优势利用以及杂交种选育
[ 3]
。特殊配合力分析

结果表明(见表 3),单株产量的特殊配合力效应最

高的组合为 CGD633 ×AGD116 ,百粒重的特殊配合

力效应最高的组合为 CGD607 ×AGD095 ,出子率的

特殊配合力效应最高的组合为 BGD363×AGD116 ,

穗行数的特殊配合力效应最高的组合为 CGD633×
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AGD167 ,行粒数的特殊配合力效应最高的组合为

CGD633×AGD167 ,穗长的特殊配合力效应最高的

组合为 BGD322×AGD167 ,穗粗的特殊配合力效应

最高的组合为 BGD424×AGD201。

表 3　双列杂交特殊配合力
[ 4]
前 3位组合及效应值

　　　第 1位 　　　第 2位 　　　第 3位

性状 组合 效应值 组合 效应值 组合 效应值

单株产量 CGD633×AGD116 26.49 BGD424×AGD201 17.51 BGD322×AGD013 16.89

百粒重 CGD607×AGD095 3.99 CGD521×AGD013 3.44 BGD424×AGD189 3.07

出子率 BGD363×AGD116 2.85 BGD424×AGD013 1.76 BGD424×AGD201 1.53

穗行数 CGD633×AGD167 1.08 BGD424×AGD167 1.01 DGD882×AGD201 0.94

行粒数 CGD633×AGD167 5.24 CGD633×AGD116 5.19 BGD424×AGD201 3.43

穗长 BGD322×AGD167 2.01 CGD633×AGD116 1.75 BGD424×AGD217 1.36

穗粗 BGD424×AGD201 0.27 BGD363×AGD189 0.23 CGD521×AGD056 0.21

7　配合力分析[ 5]

17个高淀粉自交系的 8个主要农艺性状差异

极显著 ,表明亲本在控制这些性状的基因效应间存

在极显著差异[ 6] 。

绥化所早期用二环系选育出的高淀粉系

SGD22(S518)与高淀粉系 SGD46(S579)杂交选育

出“绥 801”高淀粉组合 ,2004年审定推广 ,命名为绥

玉 11。该品种 2000 年参加全省预备试验 ,平均产

量7 654 kg/hm2 ,比对照龙单 13增产 18%,2001年

全省区域试验 ,平均产量 8 501.24 kg/hm
2
,比对照

合玉 17增产 9.36%, 2002年全省区域试验 ,平均产

量 9 037 .79 kg/hm2 , 比对照龙单 16 平均增产

14.5 %, 2003 年升入全省生产试验 , 平均产量

9 404.24 kg/hm
2
,比对照龙单 16平均增产10.6%,

该组合幼苗生长健壮 ,发苗较快 ,秆强不到伏 ,株高

270 cm 左右 , 穗位高 120 cm , 果穗长锥型 , 穗长

25 cm ,穗粗 5.0 cm ,穗行数 14 ～ 16行 ,子粒为中齿

偏硬粒型 , 百粒重 38 g 左右 。子粒平均含粗蛋白

9.10 %,粗脂肪 3.76%,淀粉 74.08 %,经农业部谷

物分析(哈尔滨)中心两年检测(达到高淀粉 74%的

标准),赖氨酸 0.27%。2002 ～ 2003 年两年抗病鉴

定 ,大斑病 2 ～ 3 级 , 丝黑穗病发病率 24.4% ～

24.8 %,耐旱性强 ,耐瘤黑粉及青枯病 ,适合我省第

二积温带种植
[ 7]
。利用群体选择与系谱选择相结合

的方法选育出的高淀粉自交系 DGD871 与高淀粉

系 AGD056组配出高淀粉杂交组合“绥 802”(淀粉

含量72 .66%), 2005 年参加全省生产试验 ,平均比

对照品种龙单 16 增产 13 .6%。高淀粉组合

CGD633×AGD116(淀粉含量 73.0%)、BGD424 ×

AGD201(淀粉含量 72.8%)、BGD322 ×AGD013

(淀粉含量 73.2%)参加了 2006 年全省预备试验 ,

还选育出一批高淀粉杂交组合正在试验 、示范过

程中。

8　结论
选育出的高淀粉种质自交系经配合力分析表

明 , 单株产量一般配合力较高的是父本组的

AGD056和母本组的 CGD607 ,单株产量的特殊配

合力效应最高的组合为 CGD633×AGD116 ,第二高

的组合为 BGD424 ×AGD201 , 第三高的组合为

BGD322×AGD013 ,这与我省主要应用的 Lancas-

ter×塘四平头 、Lancaste r×Reid Yellow Dent杂优

模式相符合 。说明按优势类群组建高淀粉近缘群体

选育早熟高淀粉种质自交系 ,按杂优模式进行组配 ,

能够选育出高淀粉高产玉米杂交种。
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