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小麦体细胞无性系 91B569的变异分析
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摘要:突变系 91B569与其亲本克 87 - 183在农艺性状上存在着较大的变异 ,这源于辐射诱变与体

细胞无性系变异 ,进一步证实了辐射与组织培养是作物育种的有效途径之一。醇溶蛋白分析结果

表明 ,克 83—187与其突变系间存在较大的差异 , 91B569增加了第 3 , 9 , 13 ,19条谱带 ,而缺少第

10 ,12 ,14 , 17 ,18条谱带 。二者在高分子量麦谷蛋白亚基组成上是相同的 ,均为 Glu - 1A(1),Glu

- 1B(7+8)和 Glu - 1D(2+12),在低分子量麦谷蛋白亚基组成上存在差异 ,即 91B569具有第 2 ,4

条谱带 ,缺少第 3条谱带 ,说明低分子量麦谷蛋白亚基组成对小麦的品质也有重要影响。
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Abstract:There w ere a g reat v ariat ion in agronomic t rait s betw een 91B569 and its parent Ke87 -

183. It resulted f rom mutation and t issue culture , and proved that muta tion combining tissue cul-

ture w as one of approach of crop breeding. T he resul t of gliadin analy sis show ed that the re w ere

difference betw een mutant and parent , mutant 91B569 w ith lo ci No. 3 , 9 , 13 , 19 , but w ithout lo ci

No. 10 ,12 , 14 ,17 ,18. H igh molecular weigh t glutenin subunits w ere the same in mutant 91B569

and its parent , but mutant 91B569 had No. 2 , 4 brand and w ithout 3 brand in low molecular

weight g lutenin subuni ts. It meant that low molecular w eight g lutenin subunit play a impo rtant

role in w hea t quality also.
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　　利用普通小麦(Tri icum acst irum)的幼穗 、幼

胚 、成熟胚等细胞组织进行离体培养 ,其再生植株当

代及以后各代都能产生体细胞无性系变异 ,这已为

很多研究者所证实[ 1 , 2] ,辐射可以产生广泛的变异 ,

辐射与组织培养相结合可以扩大变异范围 ,这一新

的育种途径引起世界各地的作物育种工作者的普遍

关注 ,我国用此方法育成首例无性系品种
[ 3]
。我们

从 1986年起开展了辐射诱变与组织培养相结合进

行小麦体细胞无性系的育种工作 ,先后育成了高产 、

抗病新品种龙辐麦 8号(1997年审定),育成新品系

91B569(2000年审定 ,命名为龙辐麦 10 号)。关于

体细胞无性系的变异及遗传研究多局限于农艺性状

的分析 ,本文就 91B569及其亲本在生化指标 、品质

特性方面进行了研究 。

1　材料和方法
1. 1　材料

供试小麦材料为 91B569 、克 87 - 183。

1. 2　方法

醇溶蛋白分析采用 A - PAGE[ 4] 方法;高分子

量麦谷蛋白分析采用 SDS - PAGE 方法;品质分析

由农业部黑龙江省农科院谷物分析中心完成。

2　结果与分析
2. 1　农艺性状及品质的变异比较

用 1. 1万 Rad 的γ射线照射克 87 - 183的干

种子 ,以 M 1 的幼胚为外植体进行组织培养获得体

细胞无性系单株 , 系谱法选择后决选出 91B569。

1995年被评为国家优质面包麦 ,并获全国第二届农

博会银奖。经两年区域试验平均比对照品种增产

2. 45%。生产试验结果比对照增产 11. 7%。

91B569与亲本克 87 - 183相比 ,在农艺性状上存在

着很多变异(见表 1)。从表 1可以看出体细胞无性

系 91B569的株高比亲本克 87 - 187降低约 10 cm ,

而穗长增加 2. 5 cm ,千粒重增加 5. 5 g ,株粒重增加

1. 5 g , 分蘖数 、主穗小穗数 、株粒数变化甚小 ,

91B569产量的增加主要是由于千粒重的大幅度增

加所致 。

表 1　体细胞无性系及亲本的农艺性状变异

项目 株高(cm) 穗长(cm) 分蘖数 主穗小粒数 主穗粒数 单株粒数 单株粒重(g) 千粒重(g) 产量(g /m2) 增产比(%)

91B569 107. 0 13. 0 6. 5 18. 5 53. 2 302. 3 11. 9 39. 2 357 14. 4

克 87 - 187 116. 6 10. 5 7. 2 18. 0 55. 0 307. 8 10. 4 33. 7 312

变异比较 - 9. 6 +2. 5 - 0. 7 +0. 5 - 1. 8 - 5. 9 +1. 5 +5. 5 +45

　　在拔节 - 抽穗期可以看出体细胞无性系

91B569的叶片较宽 ,叶色浓绿 ,植株较矮 ,而原亲本

克 87 - 187的叶片相对窄 ,叶色浅绿 ,植株偏高。

就品质而言 , 91B569较其原亲本提高幅度大 ,

各品质指标均优于原亲本(见表 2)。蛋白质提高

1. 63%,湿面筋提高 4. 4%,沉降值增加 6. 3 mL ,稳

定时间增加 5 min ,这些指标的提高使品质评价值

高于克 87 - 183。

表 2　体细胞无性系及亲本的品质变异

项目
蛋白质

(%)

湿面筋

(%)

沉降值

(mL)

吸水率

(%)

形成时间

(min)

稳定时间

(min)

评价值

91B569 16. 25 38. 2 68. 1 68. 4 5. 0 8. 0 59

克 87- 187 14. 62 33. 8 31. 8 57. 8 2. 5 3. 0 43

变异比较 +1. 63 +4. 4 +6. 3 +10. 6 +2. 5 +5. 0 +16

2. 2　高分子麦谷蛋白及醇液蛋白的分析

醇溶蛋白分析结果表明 ,克 83—187 与其突变

体间存在较大的差异 ,91B569增加了第 3 , 9 , 13 , 19

条谱带 ,而缺少第 10 , 12 , 14 , 17 , 18 条谱带(见图

1)。子粒高分子量麦谷蛋白亚基(HMW - GS ,

High M olecular Weight - Gluten Subunits)组成的

图 1　91B569及其亲本醇溶蛋白电泳图谱

A:91B569　B:亲本克 87 - 183

分析表明 ,91B569与克 87 - 183具有完全相同的高

分子麦谷蛋白亚基(HMW)组成 ,即:Glu - 1A(1),

Glu - 1B(7+8)和 Glu - 1D(2+12)。但在低分子

量麦谷蛋白亚基(LMW)组成上存在差异 , 91B569

与克 87 - 183相比第 2 条和 4 条谱带 ,缺少第 3条

谱带。
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图 2　91B569及其亲本高低分子量麦谷蛋白电泳图谱

A:91B569　　B:亲本克 87 - 183

3　讨论
91B569与其亲本克 87 - 183在农艺性状上存

在着较大的变异 ,这源于辐射诱变与体细胞无性系

变异 ,进一步证实了辐射与组织培养是作物育种的

有效途径之一。小麦醇溶蛋白是小麦胚乳中的主要

储存蛋白 ,其电泳图谱反映了品种遗传特性 ,具有重

复性 、特异性和多态性 ,可构成品种的蛋白质指纹 。

91B569与克 87 - 183在 9条谱带上存在差异 ,表明

辐射诱变与组织培养结合可以使小麦醇溶蛋白组成

产生较大的变异。近期的研究表明[ 5] ,小麦的品质

不仅取决于高分子量麦谷蛋白亚基(HMW)组成和

醇溶蛋白的组份 ,而且与低分子量麦谷蛋白亚基

(LMW)组成密切相关。本研究表明 , 91B569的多

项品质指标优于克 87 —183 ,但二者在高分子量麦

谷蛋白亚基组成上是相同的 ,均为 Glu - 1A(1),

Glu - 1B(7+8)和 Glu - 1D(2+12)在低分子量麦

谷亚基组成上存在差异 ,即 91B569 具有第 2 , 4条

谱带 ,缺少第 3条谱带 ,说明低分子量麦谷蛋白亚基

组成对小麦的品质也有重要影响 。
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回顾过去 ,黑龙江省玉米育种工作在三代育种

工作者的努力下 ,取得了辉煌的成绩。展望未来 ,我

们深感任重而道远。我们应该肩负起时代赋予的使

命 ,努力进取 ,拼搏奋进 ,为黑龙江省玉米生产水平

再上一个新台阶而努力。
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