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摘要:为引导万寿菊产业向绿色产业发展 ,研究了万寿菊无公害生态栽培技术以使农药施用量得

到控制。研究证明 ,万寿菊 、圆葱两个高经济作物生态型相嵌套作成为新型立体栽培方式 。两作物

套作后生长发育期交错75 d ,各自有其生长空间 ,互不干扰 ,且能相互提供良好的生长环境条件 ,弥

补对自然条件的不适 ,既解决了万寿菊病害问题 ,又预防了圆葱烂头问题。立体栽培后两作物地表

与地上部产量大大提高了单位面积收益 ,比原来增加 3 ～ 4倍 ,提高土地利用率 33. 3%,其种植面

积 66. 7%为免耕 。
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Abstract:The diseases o f marig old get mo re severe in the fields. To lead to g reen indust riliza-

tion , the eco logical cul tivation on marig old had been studied fo r cont rolling the amount of pest i-

cide. Tw o types of plants o f various g roups of ecological phase w ere uti lized in this paper. The

interplanted plants supplementarily af fected each other fo r prevention of plant diseases and elim i-

nation of pests. They g rew to gether about 75 day s in the field. T he propo rtion o f ridge - plant ing

is 2:1 , which not only had enough space to g row up or develop , but also supplied good habi tat

mutually. The ecolo gical cultivat ion reduced diseases o f marigold as w ell as prevented f rom onion

rot ten. The benefi t pe r uni t area has been improved great ly and farmer's income had raised f rom 4

to 5 times as a result o f stereoscopic cultivat ion. The land uti lization ratio had been raised

33. 3%.

Key words:marig old;onion;inte rplanting;stereoscopic cultivat ion;eco logical interaction

　　万寿菊自从引入我省后 ,因效益可观 ,种植面积

逐年增加;又是订单生产 ,使这一作物很快被农民接

受 ,并成为种植县的致富产业 。近 10年中 ,种植面

积发展到 2万 hm2 ,成为大田经济作物之一 ,涉及到

十几个县 ,政府也给予了引导和扶持 。随着种植年

限增加 ,问题增多 ,特别是病害加重问题越来越突

* 收稿日期:2006- 04- 03

　基金项目:黑龙江省农业科学院帮扶项目
　第一作者简介:贾兰虹(1955 -),女 ,吉林省梨树县人 ,研究员 ,学士 ,从事花卉栽培与育种研究。 Fel:0451- 88775422。



出 ,有时发病速度呈爆发性 ,即使施药治疗也来不

及。究其原因是种植者对这一舶来物种的生态习性

并未十分了解 ,生产中多套用传统管理方式种植 。

在新种植区万寿菊一般 3 ～ 4 年可连续表现出原本

具有的优良生产能力 ,能获得可观的收益[ 1] ,以后则

因遗传和生物学特性 ,以及栽培环境管理和栽培技

术实施不当原因 ,使病害发生后难于有效控制 ,即使

得到控制也很难再恢复生产能力。单产不高 ,高产

不稳 ,使农民心存余悸 ,感到没有安全技术保障 ,种

植面积已出现停滞扩大或下降迹象 。为了使万寿菊

这一产业得到良好发展[ 2] ,并使农民具有“收入安

全”感 ,2004 ～ 2005年在延寿县对万寿菊及生长特

性和发病特点进行了研究[ 3] ,同时为了高效使用土

地 ,对万寿菊与圆葱两个不同生态类型高经济作物

套种后的生态协调互作效果进行了研究 ,提出万寿

菊 、圆葱“2+1”立体套作栽培丰产实用技术。

1　万寿菊对生态环境的要求
1. 1　万寿菊生态习性确定

万寿菊是短日照植物 ,在短日照条件下即每天

日照 8 h ,昼夜温度 15 ～ 20℃,58 d开花 ,在长日照

条件下则需 90 d。6 ～ 8节处枝叶为对生 ,以后各节

枝叶交错生长。在矮化控制生长时易发生隐节 ,由

隐节上隐芽发出的枝可正常生长开花 ,在采摘刺激

下单株现蕾开花可达 120朵以上 ,均为枝顶生 ,所

以 ,万寿菊是丰花植物 ,在日照充足 ,湿热适宜的环

境中并不得病。

1. 2　万寿菊病害确定及相应防治药剂

经室内菌种病检分析鉴定 ,确定危害万寿菊作

物的主要病害是万寿菊早疫病(Early blight of

marig old);次要病害是万寿菊叶斑病(Marigold

lead spot)、万寿菊斑点病(Marigold spo t disease );

潜在性病害是万寿菊细菌性斑点病(Marigold bac-

terial leaf spo t)。预防与治疗配套新特农药为“天

威 3号” 。

1. 3　万寿菊发病特点

万寿菊叶片是染病主要部位 ,一旦感染病菌形

成的病斑即枯萎 ,不再恢复完整。病害发生在 7月

中旬至 8月中旬 ,即便不是连阴雨天也会感病 ,主要

发生在湿度较大 ,早晚有露珠 ,前一年病害防治不当

的地区 。幼叶较成叶易感早疫病 ,所以 ,病症首先出

现在幼叶及生长点 ,感染此病的枝梢不再有花蕾发

育 ,严重时全株发黑死掉 ,是最具有威胁的病害 。其

它病害如:斑点病 、叶斑病等 ,一般发生在成叶或老

叶上 ,花蕾还可继续生长一段时间 ,不马上造成灾

害 ,这类病害最易贻误防治 。根腐病 、茎腐病病菌由

幼苗从苗床带入田间 ,单株得病 ,只要拔除深埋即可。

1. 4　万寿菊花期营养变化与土肥管理

万寿菊开花时需要大量营养 ,开花前生长期 5

～ 7月上旬体内营养积累 ,粗蛋白 、氮 、磷 、钾 、铁等

均为上升趋势 ,碳氮比由 31. 8下降到 24. 1 ,开花至

盛花末期 7月中旬至 8月末体内营养成份达到最高

后下降 ,碳氮比上升至 43. 1(见表 1)。土壤基肥和

初花期追肥是延长植株衰老增加花朵的重要管理

时期。

表 1　万寿菊茎叶不同时期营养含量(延寿县农业示范园区)

时期
粗蛋白

(%)

碳水化合物

(%)

全氮

(%)

全磷

(k g /100g)

全钾

(kg /100g)

铁

(kg /100g)
C /N

开花前期 13. 57 69. 00 2. 17 3030 2022. 76 23. 18 31. 8

开花期 16. 35 63. 04 2. 62 4090 3312. 55 49. 01 24. 1

开花后期 10. 83 74. 46 1. 73 2464 1378. 47 32. 19 43. 1

　　注:表内数据来自农业部谷物制品质量监督检验测试中心(哈尔滨)2004年结果。

图 1　万寿菊氮磷钾铁营养变化 图 2　万寿菊粗蛋白与碳水化合物变化
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1. 5　万寿菊环境管理与产量

万寿菊露地栽培时需要充足的光照 、土壤湿度

和通风条件 ,特别是通风条件不能忽视。万寿菊发

病急 、蔓延快 、病害重的原因除作物本身遗传性特征

以外 ,与栽培环境管理和栽培技术实施不当有关。

主要反应在盛花期田间郁闭 ,雨后垄间不通风 ,湿热

排放慢 ,加之采收时落枝 ,造成下部主枝伤口较多 ,

引发病原菌再次交错侵染 ,即使施药治疗也难于控

制病情。突发病害造成早衰或绝产 ,在连阴雨天放

晴时很快表现出来。所以 ,下部侧枝不易过多 ,垄间

保留通风道十分重要 。为解决这一问题采用“2+1”

栽培方式 ,即种植两垄万寿菊 ,一垄圆葱。每 667m
2

栽万寿菊苗由原来 2 400株增加到 3 400株 ,单株产

量 0. 5 kg ,即最低保证每株开花 30 ～ 40朵 ,产量为

1 700 kg /667m2 标准 。圆葱栽苗 20 000株 /667m2 ,

产量 1 500 ～ 3 000 kg /667m
2
。万寿菊进入采花初

期时 ,圆葱逐渐休眠 ,进入收获期 。圆葱收获后 ,葱

垄变为通风道 ,并具有作业道功能。在实施新栽培

管理措施后 ,万寿菊基本无病害发生。防治病害和

避免落枝保护的产量与密植增加的产量 ,是实际提

高万寿菊的产量 ,达 44%,此外仍还有 26. 5%提高

产量的空间。

2　圆葱对生态环境的要求
圆葱依品种对生态区有要求[ 4] 。试验所用品种

为东北湿润生态区高温高湿长日型日本杂交品种

“卡木依” 。圆葱在大面积种植时 ,特别是对俄 、日 、

韩出口有严格的要求 ,虽然产量产值都很高 ,如果外

界环境没有按照生态习性要求管理 ,有可能大面积

烂头或头茎达不到品种标准直径。

2. 1　圆葱生态习性

圆葱喜肥喜水 ,生长需要充足的水分以供应葱

头长大。喜温喜光 ,忌强光暴晒 ,适合密植 。因为是

须根系 、且都在 20 cm 的耕层之内 ,所以 ,土壤通气

性要良好 ,4片叶时头茎开始膨大 ,全株生长 5 ～ 9片

叶。覆膜栽培时 , 葱头在膜下生长速度明显快于

膜上 。

2. 2　圆葱对本田的要求

种植圆葱的基本要求就是必须能对本田的环境

可以控制 ,对除草剂和农药选择有严格要求 。育苗 、

定植灌水 、除草 、追肥 、松土管理及病虫害防治时间

等工作 ,有明确规定 ,全年需认真操作。

2. 3　圆葱病虫危害与防治

圆葱在夏季高温高湿生态环境生长过程中 ,大

量发生病虫危害 。虫害是目前影响北方圆葱丰产丰

收 ,造成腐烂的主要问题之一 ,潜叶蝇是造成葱头腐

烂的主要害虫。蛆蝇 、蓟马是常年防治对象。根据

害虫对圆葱危害规律和飞行走向 ,万寿菊一定程度

上起到屏障作用 ,虫害防治变得简单。病害主要为

真菌病害 ,有灰霉病 、干腐病 ,立体套作栽培时并未

有病害发生。常规栽培时 ,每年病虫害药物防治时

间从 4月上中旬至 8月中下旬 ,需施药十余次 。

3　菊葱套作技术
3. 1　套作原理

万寿菊与圆葱套作是利用两种作物的生态可协

调互作而成的新型立体栽培形式。万寿菊是短日照

较耐低温作物 , 8月以前是生长至孕蕾时期 , 8月以

后进入盛花期;圆葱是长日型耐高温高湿作物 ,葱头

发育期(7月)需部分遮荫避免暴晒 ,7月是两作物病

虫害共同防治时期;万寿菊进入采摘期时 ,圆葱陆续

进入休眠 。从套作开始 ,万寿菊圆葱一直处于通风

良好 、湿热适宜的环境条件中 ,8月中旬 ,万寿菊垄间

封闭时 ,圆葱收获 ,此时 ,葱垄开放成为通风道。两

种作物的两种生态类型相互协调合一 ,生长时间虽

交错 75 d ,但各自有生长空间 ,既解决了万寿菊病害

问题 ,又解决了圆葱烂球问题 ,地表部产量与地上部

产量相加 ,产值提高 ,达到高收入效果。

3. 2　套作方式

采用 65 cm 垄作 ,一切机械化作业均与大田农

作物相同 。圆葱为覆膜垄作 ,套作后 ,只有两菊垄垄

间可耕作 ,其它为免耕(见表 2)。

表 2　菊葱套作种植方式

作物
株行距

(cm)
套作垄

方式

定植

时间

(日 /月)

完全

收获期

(日 /月)

交错

时间

(d)

万寿菊 27×65 双垄 28 /5 10 /9

圆葱 10×10×65双行 单垄覆膜 10 /5 12 /8
75

3. 3　套作收益与成本

菊葱套作后万寿菊单产由原来 700 kg 提高到

1 250 kg ,收入 775元 /667m2 ;收获圆葱 1 500 kg /

667m
2
, 按今年市场平均价 1. 20 元 /kg 计 , 收入

1 800元 ,两项收入为 2 575 元 ,纯收入为 1 825元 /

667m
2
(见表 3)。

表 3　基本效益计算(初级值 延寿县)

作物
平均株产

(k g /株)

产量

(kg /667m 2)

收入

(元 /667m2)

投入

(元 /667m2)

万寿菊 0. 37 1250 775. 00 250. 00

圆葱 0. 15 1500 1800. 00 500. 00

3. 4　菊葱套作优点
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3. 4. 1　削弱重茬问题　目前万寿菊还做不到重茬

种植 ,圆葱已有十年大面积重茬种植的历史 ,依然能

获得高产 ,菊葱“2+1”套作后 ,有 2 /3面积能够原地

轮茬自倒 。

3. 4. 2　套作减少工作量　万寿菊和圆葱病虫害防

治是在同一时间 ,因圆葱冠幅矮瘦 ,使万寿菊从始至

终处于通风状态的环境中 ,病菌侵染得到有效遏制 ,

圆葱因为避免了强光直射 ,垄内湿度均衡 ,适合葱头

发育 ,烂头问题并无发生 ,只进行潜叶蝇的预防 。在

土壤管理上 ,66. 7%面积为免耕。

3. 4. 3　成本得到控制 ,获得额外效益　万寿菊增产

部分由两个保产部分(防病 、防人为落枝)和密植部

分组成 ,圆葱是生态协调互作栽培得到的额外收获。

两作物生态协调互作结果 ,降低了病害发生 ,减少了

农药施用次数和资金投入 。使投入的资金得到最大

回报 。

3. 4. 4　延长生长期提高土地利用率　栽种圆葱 ,使

生长期延长了 30 d ,密植节省了土地 ,在保证万寿菊

增产前提下 , 进行多作物套作 , 提高土地利用率

33. 3%。

4　结论与讨论
菊葱“2+1”套作技术 ,改变了万寿菊传统种植

方式 ,减轻病害威胁 ,提高土地利用率 ,减化农技措

施 ,减轻农民劳动强度 ,并大幅度增加收入 ,经过示

范被认定为可推广实用技术 。在进行多作物立体栽

培套作时 ,生态型相嵌是丰产增收的理论基础。万

寿菊在我省各地种植增产潜力很大 ,但许多增产因

素有待研究 ,如重茬问题。万寿菊重茬后表现病害

加重 ,圆葱却可连续重茬种植 。有文献报道 ,万寿菊

根系提取物具有杀虫杀蛹杀菌作用[ 6 ～ 10] ,圆葱对土

壤抑杀菌作用和万寿菊根系对土壤病原生物抑杀作

用是否存在两种根系生态协调互作 ,以及能否对解

决万寿菊重茬问题起到作用尚待研究。
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小麦中后期管理要点

小麦抽穗后 ,穗数基本稳定 ,开花一周后粒数也大体成定局。因此 ,千方百计的增加小麦粒重 ,就成
为小麦中后期管理的主攻目标。此期的主要管理措施除了“三防” ,即防干热风 、防倒伏 、防病虫害之外 ,
还应作好以下工作:
1　浇好“三水”

“三水”即扬花水 、灌浆水和麦黄水。小麦此期间需水量大 ,约占全生育期耗水量的 1 /3左右 ,且有
时因高温 、干热风等不良气候条件的影响 ,使小麦早枯 ,导致子粒瘪瘦而减产。因此 ,浇好“三水” ,以促
进小麦灌浆 ,降低地温 ,增加粒重是此期小麦管理的关键 。
2　喷磷治蚜

小麦根外喷施磷肥是一项用肥少 ,吸收利用率高 ,经济有效的增产措施 。为此 ,应作为一项重要的
小麦增产措施来抓 ,在小麦挑旗至灌浆期喷洒两次 0. 2%～ 0. 4%的磷酸二氢钾溶液 。

另外 ,麦蚜每年都有不同程度的发生 ,因此要加强预测 ,一旦发生可用 1500 倍的乐果溶液进行防

治 ,结合喷磷施用 ,使施肥治虫两不误 ,一举两得 ,省工省力节时。
3　适时收割

小麦适时收割很重要 ,直接关系到小麦的品质和产量。因为小麦早割会由于灌浆未满而降低小麦
的品质和产量;晚割会因为养分倒流而减产降质 ,所以小麦收割一定要适时。具体的收割时间可根据经
验确定 。 (131311　吉林省大安市龙沼镇农民技术学校　辛　学)
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