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春小麦不同生态类型品种生长发育特性分析
＊

邵立刚

(黑龙江省农科院克山农科所 ,克山 161606)

摘要:选用黑龙江省种植的 4个不同生态类型品种 ,以 A 、B 、C 、D分别代表旱肥型的新克旱 9号 ,

抗旱类型的东农 124 ,喜肥型的克丰 4号及耐湿型的克涝 3号 ,生育期间调查记载这 4个基因型

(各个物候期所经历日期 、天数),分析其发育节奏 ,同时考查其主茎 、分蘖的叶面积及子粒的干物重

的分配比例 ,重点评价分蘖力在本生态区应用品种中的特殊作用。利用多元回归对 4个不同类型

小麦品种的产量与其构成因子的关系进行分析 ,阐述各基因型品种的产量形成特点 ,对春小麦生态

育种及生产管理提供参考 。
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Analysis on Development Character of Different

Eco-genotypes Spring Wheat
SHAO Li-gang

(Keshan Insti tute of H ei long jiang Academy o f Ag ricul tural Sciences , Keshan 161606)

Abstract:Four dif ferent eco-geno types in H eilongjiang w ere selected as experimental mate rials.

The A ,B ,C ,D stand fo r NK9 (drought -fert ility),DN124(drought -resistance), KF4(w ater-

fert ili ty), and KL3(w ater - resistance), respectively.T he g row th condition and day s of four

geno types w ere investig ated in grow ing period.The grow th rhy thm , leaf area on main stem and

distribution ratio of dry m at ter w eight w as analyzed .The function of tiller ability of eco -geno-

ty pes w as evaluated.The relat ionship between yield and yield component of four different eco-

geno types w ere analy zed w ith mult i -regression w ay , different eco -geno types yield fo rming

character w as expounded for spring w heat eco -breeding and production managem ent .
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　　小麦作为黑龙江省的主要粮食作物之一 ,历来

以其较高的商品率为国家和全省的经济 、社会发展

做出了历史性的贡献 。所以提倡确保国家粮食安全

的大背景下 ,科学有效地发展本省的小麦生产 ,意义

重大 。依气候 、土壤及生产状况 ,全省又可以划分为

不同的生态亚区 ,而这些生态亚区的小麦生产又需

要不同的生态类型小麦品种来适应特殊自然生态环

境的需要
[ 1]
。经过系统地调查 、记载 、分析 、评价 4

个主要生态类型小麦品种的生育特点:生长发育期

间的物候期 、分蘖特性 、叶面积 、干物质的比例 、产量

及其构成因子之间的关系 ,明确各类型小麦所适应

的生态区域 ,以确保有效发挥其增产潜力 、增收粮

食 ,同时为我省春小麦生态育种提供借鉴思路。

1　材料和方法
1.1　材料

A :新克旱 9 号(旱肥型)、B:东农 124(抗旱

型)、C:克丰 4号(喜肥型)、D:克涝 3号(耐湿型)。

1.2　方法

在克山小麦所试验区 , 每个品种每区 6 行 ,
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2.5 cm点播 ,3 m 行长 , 15 cm 行距 ,三次重复 。调

查记载:出苗期 、三叶期 、分蘖期 、拔节期 、孕穗期 、开

花期及成熟期。测量:叶面积 、干物重 、主茎叶面积 、

分蘖叶面积 、主茎叶干重 、旗叶干重 、分蘖总干重 ,随

机取样 ,每个重复各 5株 。开花期以后每隔 7 d ,分

别测定子粒干重 。

收获后进行室内考种 ,测定株高 、穗长 、穗数 、穗

粒数 、千粒重和收获指数 ,并进行统计分析 ,叶面积

动态及干物质变化用 Logistic方程及三次多项式描

述。DFH74型电热鼓风干燥箱处理样品 , 105 ℃下

杀青 30 min ,80 ℃下烘干 12 h 称重;用 DPS软件进

行统计分析。

2　结果与分析
2.1　生育时期与生育进程的关系

依据 4个基因型的生育时期在田间调查记载的

结果 ,以及各个物侯期间所历经的日期天数 ,归纳为

表 1。

表 1　不同生态类型小麦品种的生育期结构

生育期 新克旱 9号 东农 124 克丰 4号 克涝 3号

出苗 ～ 三叶 10 10 10 10

三叶 ～ 分蘖 9 9 9 9

分蘖 ～ 拔节 14 17 12 12

拔节 ～ 孕穗 9 8 11 11

孕穗 ～ 抽穗 7 5 6 6

抽穗 ～ 开花 4 4 4 3

开花 ～ 成熟 36 30 28 28

合计 89 83 80 79

　　从表 1的生育日数可以看出 ,在黑龙江省主产

麦区的小麦生育结构 ,可以划分为前期 、中期和后

期 ,即拔节前 、拔节-开花期及开花-成熟期 ,这 4

个品种的生育进程表现不同。除 C 、D 两类型比较

相近外 , A 、B 与 C 、D均有特异性 。A 晚熟 ,前期较

慢 ,中期正常 ,后期灌浆期亦较长;C 、D均为早熟品

种 ,表现各期均较快 ,而 B型表现为前期慢 ,比 A 型

还要晚3 d拔节 ,中期较快 ,比 A型快3 d ,后期灌浆

速度较快。A 、B 两类型品种的这种生物学特性在黑

龙江的春麦区具有积极意义 ,可以利用苗期的地上

部缓慢生长来促进根系的发育 ,分蘖发达 ,抵御苗期

春旱 ,为中后期的生长发育创造良好的条件 ,但 B

型的中期较快 ,加快小穗分化发育速度 ,争取了生育

时间 ,利于提早成熟 ,从而躲过后期的雨季不利条

件 ,保证了产量和品质质量。

2.2　分蘖特性在产量构成中的作用

4个品种的各级分蘖参数列于表 2 。

　　表 2表明 ,分蘖数的大小顺序为 C >A > B>

D ,正常情况下水肥条件较好时 D型的分蘖应该多 ,

表 2　不同生态类型品种分蘖特性比较

项目 新克旱 9号东农 124 克丰 4号 克涝 3号

分蘖穗数 5.25 4.67 6.30 3.90

分蘖叶面积/
主茎叶面积

2.3990 2.4375 2.7233 2.6038

分蘖叶面积/
全株叶面积

0.7499 0.7319 0.7476 0.7517

分蘖叶干重/
主茎叶干重

2.0922 1.5278 1.8225 2.0988

分蘖子粒干重/
主穗子粒干重

2.2372 1.9751 2.0539 1.8872

分蘖子粒干重/
全株子粒干重

0.6910 0.6638 0.6725 0.6536

分蘖总干重/
主茎总干重

2.1180 1.5960 2.7258 2.0930

分蘖总干重/
全株总干重

0.7000 0.6147 0.7316 0.6766

但本试验因春季较干旱 ,故 D受影响较大 , A 、B 的

分蘖数均属于与往年相似 ,C 型的分蘖力较特殊 ,该

类型属于耐高水肥的高产品种 ,分蘖力很强 ,因此株

穗数占有数量优势 。从第二项可以看出耐水肥型的

分蘖叶面积与主茎叶面积之比明显强于 A 、B二型 ,

说明其分蘖的叶面积较大 ,作用较强 。从子粒干重

看:分蘖与主茎 、全株之比情况看 , A 、C 分蘖成穗率

及结实率高 ,B 、D则次之 。说明在产量构成中 A 、C

两型分蘖的作用较大。因此针对这两种类型要强调

主穗与分蘖并重的原则 ,调整好栽培措施 ,而 B 、D

则适当考虑分蘖 ,注意控制好群体的密度 ,提高分蘖

成穗率 ,增加有效结实粒数 ,发挥其增产作用。

分蘖力强的基因型 ,株穗数多 ,不仅对提高产量

有利 ,利于根系发育 ,还对苗期抗旱 、结实期耐湿 、抗

根腐病和耐高温等均有利 ,单株穗数不仅是丰产性

状 ,也是一个稳产性状 。

2.3　产量构成因子与产量的关系

利用多元回归 ,对各基因型的有关产量构成因

子与产量的关系进行分析 ,结果见表 3(株粒重为依

变量 y ,自变量为株高(1)、穗长(2)、株穗数(3)、主

穗小穗数(4)、主穗粒数(5)和千粒重(6),计算其偏

相关系数)。

表 3　不同品种的产量构成因子与产量相关关系

项目 新克旱 9号 东农 124 克丰 4号 克涝 3号

r1y 0.9606 -0.2357 -0.7192 -0.8850

r2y 0.7845 0.4833 -0.3724 -0.7152

r3y 0.9961 0.9457 0.9372 0.9978

r4y 0.7665 0.0315 0.6752 0.8007

r5y 0.2779 0.6968 -0.1993 0.9861

r6y 0.9437 0.8572 0.7191 0.9771

　　由表 3中的偏相关系数可以看出 , 4种基因型

产量构成之间的关系不同 。其中 A 型品种株高 、株
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穗数及千粒重对产量作用关系较大 , B 型品种株穗

数 、千粒重和主穗粒数对产量影响较大 ,C 型品种只

有株穗数 、千粒重作用大 , D型品种以株穗数 、主穗

粒数和千粒重与产量关系密切 。在育种中的产量性

状选择方面 ,应针对各类型品种的主要产量因子 ,而

在生产栽培上应调控好环境条件 ,以利各类型品种

的主要产量构成因子发挥作用 ,提高产量 。

2.4　不同基因型产量的形成特点

不同生态类型的小麦品种其产量形成特点受基

因型与环境的共同作用表现出不同的特点(见表 4)。

表 4　4个生态类型品种的产量构成因子比较

项目
株高

(cm)

穗长

(cm)

株穗数

(个)

主穗小穗数

(个)

主穗粒数

(粒)

千粒重

(g)

株粒重

(g)

株粒数

(粒)

新克旱 9号 99.63 9.00 5.25 16.63 39.25 35.80 5.63 157.25

东农 124 103.22 9.89 4.67 14.89 37.56 43.84 6.62 151.00

克丰 4号 75.20 7.55 6.30 13.90 33.10 27.08 4.52 166.90

克涝 3号 75.90 6.35 3.90 12.50 31.30 27.34 3.12 114.10

　　由表 4中可以看出 ,旱肥 、抗旱的 A 、B 两型在

株高 、穗长 、千粒重 、主穗粒数上明显高于 C 、D ,而水

肥类型 C则在分蘖数(株穗数)和株粒数上具有优

势 ,C 、D两类型均是中矮秆水平 ,对增加群体密度及

提高抗倒伏能力有利 ,穗数和粒数是高产的主要产

量因子 ,生产上利用其早熟 、矮秆和抗倒伏能力强 ,

合理加大群体 ,增加单位面积的茎数和有效穗数 ,以

实现高产 。而对于抗旱性较强的 A 、B两类型品种 ,

产量的主要因素则是主茎的穗大 、粒多及千粒重高

的优势 ,植株个体生长健壮 ,繁茂性强 ,单株生长势

高 ,强调在适宜的群体水平上充分发挥个体主茎的

优势 ,为主穗的生长发育创造良好条件 ,并应控制株

高 ,防止倒伏 ,保证主穗的小穗 、小花发育及灌浆强

度的正常进行 ,以期实现高产的目标。

3　结论
黑龙江省自然生态条件下各麦区最佳生态型的

确定 ,依据小麦的生态适应性原理和黑龙江省小麦

产区生态特点 ,即小麦苗期干旱和结实期有雨涝 ,结

合本试验结果 ,确定以下不同生态类型即 A(旱肥)、

B(抗旱)、C(喜肥)和 D(耐湿)。

根据本地区的环境条件 ,将全生育期分化为几

个不同的生育阶段 ,分析各阶段的生理生化行为 ,评

价各阶段对产量形成的重要性 ,调节好品种的前 、中

期各阶段历时长短 ,协调其节奏变化 ,延长前期 ,缩

短中期 ,并以不减产为原则;同时 ,子粒的灌浆强度

要快 ,以保证后期的及时成熟收获和早熟高产

等
[ 2 ～ 4]

。

本试验的研究认为 , A 、B 、C 、D 四个类型符合上

述生态标准 ,具有其各自的生物学特征特性。旱肥

型 A的生育特性表明 ,其形态生物学特征特性均适

合黑龙江省的春旱麦区 ,前期发育缓慢 ,叶面积动态

变化合理且具有较强的光合性能 ,源的能力强。库

的方面 ,其穗数 、穗粒 、千粒重均较适宜 ,秆强不倒 ,

抗病性较强。唯一一个是其生育中 、后期的历时较

长 ,造成晚熟 ,后期多雨对收获不利 。B 品种是一个

典型的抗旱类型 ,与 A 相比 ,源 、库结构合理 ,除与 A

型的大部分优点相似外 , B 的一个显著特点是在保

证延长生育前期的情况下 ,缩短中期时间 ,由于其穗

分化速度快 ,加之后期的灌浆强度高 ,因此其生育进

程节奏合理 ,在产量及收获指数等产量指标上 ,充分

反映其优势 ,这些优良的生物学特性为早熟高产品

种改良 ,提供了生理基础和可能
[ 5 , 6]

,同时实现了早

熟高产。因此 ,该 B 型应为本省春旱麦区的适宜生

态类型 。C 、D两品种 ,通过试验结果表明 ,在干旱条

件下 ,其产量潜力没有得到充分表达 ,但为了与抗旱

(旱肥)型的区分 ,为育种提供较好的借鉴依据。多

年的生产实践证明 , C 、D 两品种在黑龙江省东部低

湿高水肥生态区发挥了重要作用 ,在多雨季节 ,充分

发挥其本身的特性 ,躲雨避涝方面 ,抗菌素倒伏 ,进

而实现早熟同产 。
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