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栽培因素对高蛋白大豆黑生 101的产量和蛋白质
含量影响的初报
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摘要:对高蛋白大豆品种黑生 101进行栽培密度和施肥试验 ,研究结果表明:不同密度间产量差异

达显著水平 ,栽培密度为 25万株/hm2 左右时产量最高 ,不同施肥方式对大豆黑生 101的产量和蛋

白质含量均有一定影响 ,叶喷肥及宝鹤大豆肥效果明显 ,进而提出了高蛋白大豆黑生 101的主要栽

培技术措施 。
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Abstract:The pape r repo rted the expe riment on the high pro tein soybean cultiva r Heisheng101

wi th dif ferent density and dif ferent fertilizer treatment.The results show ed:that the di fference of

y ield under dif ferent density w as signif icant.The yield w as the highest w hen the densi ty w as 250

thousands plants/hm 2;the dif fe rent methods of fer tilizing had ef fect on yield and pro tein content

of soybean Heisheng101;the ef fect of spraying fer tilizer on the leaf and Baohe soybean fert ilizer

w as signif icant.And we also put forw ard the main measures of cult ivating technique fo r soybean

Heisheng101.
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7　调整好低温烘干的温度与干燥率
稻谷脱粒后如何干燥 ,采用的烘干方法等对稻

米的裂纹米也有很重要的影响。采用自然干燥时 ,

尤其是新收的稻谷 ,不宜连续爆晒时间过长;用席子

垫晒或室内阴干或晒谷层加厚 ,比在水泥场爆晒或

摊薄层晒的裂纹米低 3%;稻谷在干燥过程中 ,由于

风量过大 ,时间过长 ,温度过高或过低都会产生裂纹

米 ,使品质下降;干燥后储存湿度过高同样会出现裂

纹米 。

稻谷干燥时 ,热空气首先使谷物表层的水分蒸

发 ,其后果是米粒内部的水分向表层扩散 ,后者比表

层水分蒸发阻力大 ,速度慢 ,只有当表层的水分蒸发

后内部水分才能逐步扩散至表层而被蒸发 。干燥温

度过高 ,速度过快 ,使米粒内部水分很难扩散至表层

从而使米粒产生爆腰 、龟裂。所以为了防止裂纹米

的发生 , 最好采用低温烘干的方法 , 一般温度在

35℃以下 ,干燥率(每小时水分减少产量)1.5%,级

差数以 0.8%(每小时减干率)以下为好 。



　　随着市场的需求和大豆育种技术水平的不断提

高 ,专用 、特用大豆新品种不断育成 。其中大豆黑生

101是利用分子育种技术直接导入外源高蛋白

DNA 培育成的一个集优质高蛋白 、高产抗病于一体

的大豆新品种
[ 1 , 2]
。其主要特性是蛋白质含量较

高 ,连续 7年分析平均可达 45.44%, ⅡS 球蛋白比

例超过 70%;产量高 ,生产试验比对照提高 9.8%,

在适宜区平均产量达 3 000 kg/hm
2
,抗逆性强(抗

灰斑病和霜霉病)。适宜在黑龙江省第二 、三积温带

上限种植 ,现已大面积推广。一个新品种的育成 ,必

需提供相应的适宜栽培措施才能保证发挥其新品种

的优良特性
[ 3 ～ 5]

,特别是对外界环境因素包括栽培

措施等更为敏感的大豆品质(蛋白质和脂肪含量)的

特性[ 6 , 7] 。高蛋白大豆品种的形成是受遗传因素控

制的 ,高蛋白特性的表达程度又受环境和栽培条件

的影响。文献资料也证实 ,不同大豆品种在不同栽

培密度下 ,产量均有所不同 ,为充分发挥黑生 101的

高产特性 ,我们以大豆品种黑生 101为试验材料进

行了密度试验。而要充分发挥高蛋白特性 ,肥料的

施用量及种类更为重要 ,由于高蛋白大豆品种黑生

101在瘠薄的白浆土地区引入后只按一般栽培条件

进行种植 ,未能使黑生 101的高蛋白特性充分表达 ,

为此 ,特在该地区设计了施肥试验 ,一方面可以提高

黑生 101 在该地区种植的蛋白质含量 , 扩大黑生

101的推广地区 ,另一方面 ,在该土质条件下 ,可更

明显地看到施肥对蛋白质含量的影响效果。

1　材料与方法
1.1　供试材料

高蛋白大豆黑生 101。

1.2　试验方法

密度试验:试验选择中等肥力的土壤 。采用随

机区组设计 ,3次重复 ,5 个处理 , 6行区 ,行长 6 m ,

行距 0.66 m ,小区面积 23.76 m
2
。常规垄作 ,垄上

双株点播 ,前茬玉米 ,正常栽培条件。5个处理每个

处理密度间隔 10万株 ,即 md1:15万株/hm 2 , md2:

25 万株/hm2 , md3:35 万株/hm2 , md4:45 万株/

hm2 , md5 :55万株/hm2 。每个处理测产时 ,去除边

际效应 ,只收中间 4行测产 ,并对试验测得数据进行

相关分析。

肥料试验:试验选择在黑龙江省东部建三江地

区
[ 8]
,该地区土质为瘠薄的白浆土 ,设 8个处理 ,即

①底肥(15 000 kg/hm
2
有机肥)+种肥(150 kg/

hm2);②底肥(15 000 kg/hm 2 有机肥)+种肥(225

kg/hm2);③底肥(15 000 kg/hm 2 有机肥)+种肥

(300 kg/hm
2
);④底肥(15 000 kg/hm

2
有机肥)+

种肥(150 kg/hm2)+叶喷肥(3 000 mL/hm2);⑤底

肥(15 000 kg/hm2 有机肥)+种肥(225 kg/hm2)+

叶喷肥(3 000 mL/hm2);⑥底肥(15 000 kg/hm2 有

机肥)+种肥(225 kg/hm
2
)+磷素活化剂(15 kg/

hm2);⑦底肥(15 000 kg/hm 2 有机肥)+种肥(300

kg/hm2)+叶喷肥(3 000 mL/hm 2);⑧只施生物活

性肥宝鹤大豆肥做基肥 ,一次性施入 375 kg/hm
2
;

底肥使用鹤岗新华有机肥;种肥为尿素∶磷酸二铵

∶氯化钾=3∶10∶2;叶喷肥使用鹤岗新华液体肥。

每个处理测蛋白质含量时 ,4点取样分析 ,取平

均数;测产时重复 3次 ,取平均数 。

2　结果与分析
不同栽培密度下的产量比较 ,将试验结果进行

方差分析和显著性检验 ,不同密度下产量呈显著差
异 ,密度试验对产量影响的结果见表 1。
　　由表1可见 ,在相同条件下 ,黑生101在15万

表 1　大豆黑生 101密度试验结果

密度处理
株高

(cm)
株荚数

(个)
株粒数

(个)
百粒重

(g)
产量

(kg/ hm2)

显著水平

5% 1%

md1 74.9 23.8 71.4 20.5 2 126.2 c C

md2 78.0 25.6 72.8 20.8 3 707.55 a A

md3 77.6 23.6 72.0 20.6 3 295.05 b B

md4 75.4 23.4 67.7 20.4 3 064.5 bc BC

md5 75.2 23.9 65.8 20.1 2 986.2 c BC

株/hm
2
密度下的产量均低于其他各密度处理 ,显然

该密度过稀 ,不能发挥黑生 101 的增产潜力;在 25

万株/hm2 的密度下产量最高 , 可达 3 707.55 kg/

hm
2
,说明随着密度的增加产量增加;在 35 万株/

hm
2
、45万株/hm

2
、55万株/hm

2
的密度下产量持续

降低 ,说明随着密度的进一步加大产量又随着密度

的增加而有所下降 ,密度过大 ,植株出现倒伏 ,严重

影响产量 ,合理密植是夺取高产的关键 。因此 ,黑生
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101的最佳栽培密度是 25万株/hm
2
。

不同施肥量及施肥种类条件下的产量进行方差

分析和显著性检验 ,肥料试验对产量及蛋白质含量

影响的结果见表 2。

表 2　大豆黑生 101肥料试验结果

编号 处理
株高

(cm)

株荚数

(个)

株粒数

(个)

百粒重

(g)

蛋白质

(%)

脂肪

(%)

产量

(kg/ hm2)

显著水平

5% 1%

1 150k g/ hm2 55 17.6 40.8 17.5 39.8 19.2 2 128.05 c C

2 150k g/ hm2 +叶肥 60 21.4 56.8 17.2 40.8 19.2 2 715.0 ab AB

3 225k g/ hm2 60 20.4 59.2 17.2 40.7 20.1 2 595.0 b BC

4 225k g/ hm2 +叶肥 62 20.4 64.0 18.5 41.3 19.5 2 767.5 ab AB

5 225kg+磷素活化剂 62 27.2 59.4 17.5 40.7 20.4 2 500.5 bc BC

6 300k g/ hm2 63 23.8 62.4 17.5 42.0 20.0 2 644.5 b BC

7 300 kg/ hm2 +叶喷 60 24.8 68.4 18.0 42.4 19.4 2 800.05 ab AB

8 宝鹤 375kg/ hm2 63 31.4 80.4 19.4 42.7 19.1 2 895.0 a A

　　由表 2可看出施肥量及施肥种类对大豆黑生

101 产量和蛋白质含量影响很大 ,其中施用宝鹤大

豆肥 375 kg/hm
2
产量最高 ,其次叶面喷肥产量也明

显高于不施叶面喷肥产量 ,且种子蛋白质含量平均

提高 0.7%。从总体可以看出一个趋势 ,施肥种类及

增施叶喷肥效果对产量和蛋白质含量均有一定影

响 ,并基本呈规律性变化 ,其中叶喷肥及宝鹤大豆肥

的效果均较明显 。

3　小结
从本试验结果可以初步得出高蛋白大豆黑生

101的主要栽培技术中的合理密植和施肥 ,对于保证

其优异特性是十分重要的。栽培密度对大豆黑生

101的产量影响显著 ,合理密植是夺取高产的关键 ,

在普通中等肥力条件下 ,最适栽培密度为 25 万株/

hm 2 。科学合理的增施肥料是夺取大豆高产优质的

一项关键性技术措施 ,可使品种的蛋白质含量发挥

到最大值 ,特别是在土质瘠薄地区 ,根据试验得出喷

施叶面肥大豆黑生 101的产量及蛋白质含量均有明

显提高。

其次 ,种子精选与拌种包衣也十分重要。播前

精选种子 ,发芽率不低于 85%,含水量不高于 13%,
播种前进行种子包衣 ,大豆在播前拌种包衣是一项
有效的增产措施 。

上述结果将为黑生 101等高蛋白品种大豆的生

产栽培技术提供参考依据 。
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