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摘要:大豆孢囊线虫病是大豆的主要病害 ,危害大豆的生长 ,使大豆严重减产 ,防治大豆孢囊线虫

的最有效手段是利用抗线虫品种 ,近年来黑龙江省的抗线虫育种工作取得了显著的成果 ,抗线虫品

种的应用前景较好。本文就抗线虫品种的选育 、应用 、存在的问题及解决途径进行概述。
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Abstract:SCN is a very serious disease in soybean production .I t af fected soybean g row th , re-

duced soybean yield.The ef fective means of preventing SCN is to use resistant variety.Recently ,

i t took a great pro gress in breeding of resistant variety to SCN and it's application prospect is bet-

　　ter.T his article summarized varie ty selection , planting on resistance to SCN.
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(哈尔滨)检测 ,龙育 2号子粒含粗脂肪 8.67%,粗

蛋白 9.66%,淀粉 67.54%,赖氨酸 0.33%,容重

748 g/L。子粒含油量高 ,商品品质好。

3　产量表现
2000 ～ 2001 年在省农科院育种所试验地进行

品种比较试验 ,平均产量 9 600.8 kg/hm2 ,比对照

品种东农 250 增产 9.6%, 2002年异地鉴定试验平

均产量 9 560.6 kg/hm
2
,比对照品种东农 250增产

6.8%,2003 ～ 2004年参加黑龙江省区域试验 ,两年

平均产量 9 048.7 kg/hm2 ,比对照东农 250 增产

1.2%,2005 年参加黑龙江省生产试验 , 平均产量

9 250.79 kg/hm 2 ,比对照东农 250增产 5.01%。

4　栽培技术要点
龙育 2号在适应区 4月底至 5月初播种 ,适宜

种植密度 45 000 ～ 49 500 株/hm2 。底肥施磷酸二

铵 225 kg/hm
2
、硫酸钾 75 kg/hm

2
;在拔节期追施

尿素 225 ～ 300 kg/hm 2 。适宜在平川地及岗地种

植 。制种时父母本同期播种 ,父母本种植比例为 1

∶5 , 父母本种植密度为 50 000 ～ 55 000 万株/

hm
2
。

5　适应区域
龙育 2号的审定推广 ,实现了黑龙江省高油玉

米品种零的突破。高油玉米 ,与普通玉米相比 ,其商

品价值大大提高 ,是畜牧业及玉米深加工企业的优

质原料 ,龙育 2号高油玉米以其优质 、高产 、抗病等

特点必将在未来的玉米生产中发挥重要作用。龙育

2号适宜在黑龙江省第二积温带种植。
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1　大豆孢囊线虫病发生特点
1.1　发病症状

大豆孢囊线虫病是大豆的主要病害 ,在大豆的

整个生育期均可发生 ,它寄生于大豆根系 ,直接危害

根部 ,吸取大豆根部的养分 ,破坏大豆根部组织 ,致

使根部发育不良 ,植株受害生长迟缓 ,叶子变黄 ,重

病植株停止生长 ,终至死亡。

1.2　传播途径

大豆孢囊线虫病是大豆孢囊线虫(Heterodrea

g ly cines Ichinohe)侵染引起的 ,此类线虫在土壤中

能作短距离的移动 ,活动范围仅 30 ～ 60cm ,线虫的

传播在田间主要是作业机具携带 、田间灌溉排水 ,以

及大风对土壤风蚀而引起 。粘附在种子上的孢囊土

粒可作更远距离的传播 。刘汉起等进行调查表明:

除黑龙江省偏远的抚远 、嘉阴 、逊克 、孙吴 、呼玛五县

未作调查以外 ,其余各市县均有大豆孢囊线虫病发

生 ,全省发病面积约 66.7 万 hm2 [ 1] 。以齐齐哈尔 、

大庆 、绥化市受害较重 ,其中肇东 、安达 、大庆 、泰来

最为严重 。近年来大豆孢囊线虫发病范围逐渐扩

大 ,发病程度日趋加重 ,尤其三江平原有 1/3左右的

大豆面临着大豆孢囊线虫的危害 ,受害面积达 33.4

万 hm2 以上 ,一般减产 20%～ 30%,严重地块减产

50%以上。土壤感染大豆孢囊线虫后很难根除 ,防

治较困难 。

2　大豆孢囊线虫病的防治
大豆孢囊线虫病的主要防治方法有以下几种:

①药剂防治。②增施有机肥改良土壤。 ③轮作。 ④

选用抗病品种。其中药剂防治主要是应用甲基异柳

磷 、呋喃丹等高毒性药物 ,成本高 ,对环境污染较重 ,

而且防治效果一般。另外土壤中的孢囊数量是决定

线虫病发生的主要因素 ,另外土壤湿度及气候条件

也影响孢囊线虫病的发生 。土壤中的孢囊数量及分

布和气候条件很难准确预测 ,所以防治难度很大 。

增施有机肥改良土壤在一定程度上可以减轻孢囊线

虫病的发生 ,但并不能从根本上解决孢囊线虫病的

发生 。国内外研究与生产实践表明:防治大豆孢囊

线虫病最有效的措施是应用抗线虫品种 。

3　抗线虫品种的应用现状及前景
3.1　抗线虫品种选育的现状

20世纪 90 年代黑龙江省的抗 SCN 育种取得

了较大的进展 ,黑龙江省农科院盐碱地作物育种研

究所利用美国抗源Fraklin ,于 1992年育成抗线虫1

号(丰收 22×Fraklin),高抗 SCN3 号生理小种 ,黄

皮 ,百粒重 17g 左右;1995年育成抗线虫 2号[嫩丰

9号×(嫩丰 10F ×ranklin)F2 ] , 高抗 3 号生理小

种 ,黄皮 ,百粒重 18 g 左右;1999 年育成抗线虫 3

号[ 8201-205×8314-2222] ,高抗 3 号生理小种 ,

黄皮 ,百粒重 18 ～ 20g 左右 ,耐盐碱性较强;2003年

育成抗线虫 5号[合丰 25×8804-33]高抗 SCN 3

号生理小种 ,种皮黄色 ,百粒重 18g 左右;黑龙江省

农科院嫩江农科所 1994 年育成嫩丰 15 [ 美国

CN210×黑河 3号] ;黑龙江省大庆农科所 1994年

育成庆丰 1号[晋豆 3号×(庆 5117×庆 8319)] ,抗

SCN 3号生理小种;东北农业大学大豆研究所 1999

年育成东农 43[ 绥农 8号×美国 CN210] 高抗 SCN

3号生理小种。这些品种都是栽培面积较大 ,在孢

囊线虫重病区起到较好防治效果的优良品种 ,适合

我省第一 、二积温带西部盐碱 、风沙 、干旱区种植。

黑龙江省农科院盐碱地作物育种研究所于 2003年

育成了抗线虫 4号 ,此品种高抗 SCN 生理小种 ,适

合我省第二 、三积温带及第一温带下限种植 ,而且适

合我省三江平原广大黑土地区种植。目前已在我省

大部分地区及相邻的内蒙 、吉林等地种植 ,表现出良

好的抗病性和适应性。

3.2　抗线虫品种的应用现状

由于近年来大豆市场价格较好 ,农民种大豆的

热情高涨。从上个世纪的 90年代 ,我所的抗大豆孢

囊线虫育种及推广工作就有了很大的发展 。从

1992年抗线虫 1号审定以来 ,在我省西部及相邻的

内蒙古扎赉特旗 ,乌兰浩特等线虫重病区进行试验

示范 ,解决了我省西部及相临的内蒙古等地大豆孢

囊线虫病发生严重的问题 ,使大豆达到稳产 ,高产 ,

调动了当地农民种大豆的积极性 。1995年抗线虫 2

号审定 、1999年抗线虫 3号的审定使抗线虫大豆的

应用达到了更高的水平 。这些品种在黑龙江省的青

冈 、明水 、大庆 、泰来 、齐齐哈尔等地推广达到较好的

效果 ,使大豆生产水平由过去产量100 kg/667m2 以

下到产量150 kg/667m2 左右 ,而且不用担心因大豆

孢囊线虫病的发生而严重减产的问题。2003年抗

线虫 4号的审定改变了以往人们对抗线虫品种产量

低不适合孢囊线虫病重病区以外地区种植的观点。

近几年来我所的抗线虫 4号在我省东部黑土地区和

西部干旱地区都广泛种植 ,使抗线虫大豆的应用达
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到了空前的水平 ,为老百姓解决了种大豆怕“火龙

秧”的后顾之忧 。另外抗线虫 4号于 2004年被内蒙

古自治区引进并大面积推广。

3.3　抗线虫大豆品种的应用前景

抗线虫品种已成为我省及相临省市 ,尤其是大

豆孢囊线虫重病区大豆生产的首选品种 ,并有很好

的发展前景。随着我省大豆生产规模的扩大和生产

水平的提高 ,使大豆生产达到高产 、稳定的可能性进

一步增大;另外 ,我省是大豆的主产区 ,土地资源丰

富 ,尤其大农场 ,种植大豆有很强的机械化条件 ,适

合大豆的大面积生产 ,大豆生产的发展对大豆抗线

虫品种的需求将会迅速扩大。随着我省大豆孢囊线

虫病的逐年加重 ,抗线虫品种的应用前景将会更加

广大 。

4　抗线虫品种在选育及生产中存在的

问题
4.1　由于大豆孢囊线虫病的普遍发生 ,使抗线虫品

种的需求量大大增加 ,这对抗线虫育种工作造成很

大压力。由于抗线虫育种工作难度较大 ,在正常考

虑高产因素外 ,还要兼顾抗性 。而且育成一个好品

种年限较长 ,很难满足生产的需求 。

4.2　由于大豆孢囊线虫发生区域进一步扩大 ,而且

连片发生 ,发病区域性复杂 ,很难育成有更强的区域

性适应的品种 ,尤其我省东部气候湿润 ,而北部生育

日数较短 ,很难在此地区以外的地区育成适应当地

的抗线虫品种。

4.3　在许多孢囊线虫零星发病区 ,抗线虫品种种植

还不普遍 ,不是当地的主栽品种 。且由于不易买到

优质 、纯正抗线虫品种 ,所以出现一次购买抗线虫品

种种植多代 ,而且品种单一的现象 ,致使生产中的抗

线品种混杂 、退化 ,达不到更高的生产水平。

4.4　由于大豆抗线虫品种单一 ,同一品种多年种

植 ,造成孢囊线虫生理小种变异及抗性退化或丧失 。

马书君(1996)报道 ,黑龙江省盐碱地作物育种研究

所试验地内连续种植抗病品种抗线 1 、2 号 4 年以

上 ,优势小种由原来的 3 号变为 1 号
[ 2]
。李云辉

(1998)在同一块地连续种植高抗 SCN 3 号生理小

种的抗线 1 、2 号 4 ～ 5 年 , 明显发病 , 用 Golden 、

Rigg st和 Schmit t r 的大豆 SCN 生理小种分类系统

鉴定 ,原 3号生理小种变异 ,出现 14号生理小种
[ 3]
。

由于高抗大豆孢囊线虫病的品种对土壤中孢囊线虫

的胁迫作用加强 ,所以生理小种变化频繁 ,致使抗线

虫品种应用年限大大缩短 ,多年育成的品种在短期

内被淘汰 ,造成品种应用年限缩短 ,给育种工作增加

了更大压力 ,使育成速度远远达不到生产需要水平。

5　解决策略
5.1　加强大豆抗线虫育种工作的力度 ,进行南繁加

代 ,缩短育种年限 。

5.2　加强大豆孢囊线虫的发生情况预测及大豆抗

孢囊线虫种质资源的鉴定与收集 ,为抗线虫育种工

作创造良好的基础环境 ,为快速育成高产 、抗病的新

品种打下良好的物质基础。

5.3　加大已育成品种的推广力度 ,使农民用土优良

可靠的优质抗线虫品种。另外 ,要加强抗大豆孢囊

线虫品种的提纯复壮工作 ,延缓品种混杂退化 ,进一

步加强抗线虫品种栽培的技术研究 ,提高生产水平。

5.4　进行异地育种工作 ,集中力量育成适应黑龙江

省东部湿润气候条件下具有更强适应性 ,并且高抗

大豆灰斑病等叶部病害的优良品种 ,还要加强早熟

抗孢囊线虫品种的选育 。打破以往的抗线虫品种只

适合黑龙江西部干旱区种植的现状 ,使我省及周边

省份及同等积温带都能找到适合当地种植的抗线虫

品种 ,解决以往同一品种大面积大区域单一种植的

局面 ,达到因地制宜 ,多品种合理布局 。

5.5　利用品种多样性 ,预防大豆孢囊线虫危害 ,延

长抗线虫品种使用年限 ,减速生理小种变异 ,利用轮

作防治大豆孢囊线虫的发生及蔓延趋势和生理小种

变异速度。试验表明 ,多年连续种植感病大豆品种 ,

会使土壤中孢囊数量迅速增加 ,种植抗线虫品种会

减轻土壤中的孢囊数量;种植非寄主植物可减少土

壤中孢囊数量。不同作物间轮作是减轻孢囊线虫病

危害的有郊途径 ,在大豆主产区轮作较困难的区域

可选择抗线虫品种与感病品种间的轮作。在大豆孢

囊重病区 ,不能种植感病品种 ,可选择抗线虫品种间

轮作和抗病品种与耐病品种间轮作 ,避免同一地块 、

同一品种多年连续种植 。

5.6　加强大豆抗孢囊线虫机理的研究 ,加强垂直抗

性以外的水平抗性的品种的选育以及多抗性品种的

选育。通过水平抗性品种的选育及耐病品种的选育

来减缓大豆孢囊线虫生理小种的变异 。
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