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寒地春油菜菌核病的发生与综合防治*
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摘要:春油菜菌核病一般田块发病率为 8%～ 50%,重病区可达 80%以上 。通过研究多种栽培措

施与油菜菌核病发生的关系和药剂防治菌核病的效果 ,建立春油菜菌核病综合防治体系。结果表

明:合理轮作 、垄作 、中耕可降低田间菌核数 ,选择地势较高的田块种植 ,适时晚播 、合理密植 、施肥 ,

防倒伏和杂草等有利于减轻病害发生。施用 50%农利灵可湿性粉剂的防治效果达到 88. 3%,施用

剂量以 1. 5 kg /hm
2
最为经济有效 ,盛花期和终花期喷施效果最佳。
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Abstract:The results o f the study show ed:the disease rate w as 8%～ 50% generally , in serious

area it could reach more than 80%. To contro l the disease , we should take the methods as fo l-

low s:Reasonable rotation , ridge culture and cultiv ation to reduce the number of the sclerotinia;

Planting on the higher f ields , reasonable clo se plant ing and using of fer tilizer to prevent lodge;

Contro l w eeds and planting latterly. The 50% Ronilan (WP) was the best for chemical cont ro l

and the control effect could reach 89%, the ef ficient and economical do se w as 1. 5Kg /hm 2 , the best

time w as at the peak of f lo rescence and the end o f flo rescence.
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　　油菜菌核病是危害油菜的重要病害 ,分布于世

界各大种植区。在中国除宁夏 、甘肃外 ,该病在全国

各油菜种植区均有分布 ,尤其在长江流域和西南地

区危害尤为严重 ,发病率一般10%～ 30%,严重者
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4　小结
在该项试验中 ,参试的 13种药剂在药后 3 ～ 10

d内的不同时期均能表现出较好的防效 ,其速效性

和持效性各有特点 ,均可以在防治中加以应用 。用

户可以根据每种药剂的速效性或持效性的特点 ,在

潜叶蝇的防治过程中选择单独或混合使用。建议在

潜叶蝇发生初期使用速效性较好的品种单剂 ,但在

发生中 、后期或重发生时期最好选择速效性品种与

持效性品种搭配使用 ,可以互相弥补不足 ,防效会

更好。
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达 80%以上 ,是我国油菜上最重要的病害
[ 1]
。目前

我国关于菌核病的研究和防治方法的报道很

多[ 2 ～ 4] ,但主要集中于冬油菜产区 ,而关于春油菜种

植区菌核病的发生情况的报道很少 。20世纪 80年

代初 ,黑龙江省西部地区开始引种春油菜 ,随着油菜

种植年限的加长 ,油菜菌核病发生日趋严重 。至 80

年代后期 ,随着春油菜种植年限的加长和种植面积

的扩大 ,菌核在田间逐年积累 ,病害逐年加重 ,目前

菌核病已成为春油菜生产的主要限制因子 。对其发

生情况进行详细的调查并建立一套系统的病害综合

防治体系已成为目前迫切需要解决的问题。

1　材料与方法
1. 1　病害的分布与危害调查

分别在 1989 ～ 1992年和 1996年 ,在油菜收获

前 ,对黑龙江省西部地区北安农场管理局各农场的

油菜主栽品种进行了田间普查 ,每农场调查 3 ～ 5个

地块 ,采取随机取样的方法 ,调查记载发病率和病情

指数 。病害分级标准:

0级:无症状;1级:1 /3以下分枝数发病或主茎

上有少数病斑 ,全株受害角果数在 1 /4以下;2级:1 /

3 ～ 2 /3分枝数发病或主茎中上部发病 ,全株受害角

果数在 1 /4 ～ 2 /4;3级:2 /3以上分枝数发病或主茎

中上部发病 ,全株受害角果数在 2 /4 ～ 3 /4;4 级:绝

大部分或全部分枝数发病或主茎基部有绕茎病斑 ,

全株受害角果达 3 /4以上 。

1. 2　栽培措施与病害关系调查

1996年在北安管局进行大面积病害普查 ,调查

项目有油菜品种 、种植方式 、施肥情况 ,密度 、前作 、

播期 、地势 、土质 、行宽与垄距 、倒伏情况 、中耕次数

和草荒情况等 ,同时调查菌核病发生情况 ,分析各因

素与病害间的关系。病害分级标准同上 。

1. 3　药剂防治方法

1. 3. 1　药剂的筛选试验　供试品种为垦油 1 号。

供试药剂为 50%农利灵可湿性粉剂(WP)(德国巴

斯夫公司)、50%速克灵(WP)(日本住友化学株士会

社产)、40%菌核净(WP)(浙江省温州市鹿城植保化

学厂)、40%多菌灵(WP)(江苏新沂农药厂)、 50%

复方甲基托布津(WP)、25%施保克(WC)(德国艾格

福公司生产)等 。1997 年在北安管局选择在长水河

农场试验站 ,1998年二龙山农场试验站和分别进行

田间药剂试验 。小区面积为 10×2. 1(m2),每种药

剂 3次重复 ,设 2行作为保护行 。自然发病 ,于油菜

盛花期(油菜开花率达 50%)喷药一次 , 20 d后调查

发病率及病情指数 ,统计分析防治效果。上述药剂

施用剂量为可湿性粉剂 1. 5 kg /hm
2
,乳油 1. 5 L /

hm 2 。

1. 3. 2　药剂最佳使用剂量试验　供试品种为垦油 1

号。供试药剂为 50%农利灵可湿性粉剂 ,以清水作

对照 。设 4 个药剂施用量处理 0. 75 , 1. 125 , 1. 5 ,

1. 875 kg /hm 2 。试验小区面积为 10×2. 1(m2),随

机排列 ,3次重复 。于油菜盛花期喷药一次 ,自然发

病 ,20 d后调查各处理茎秆发病率及病情指数 ,统计

防治效果 。

1. 3. 3　药剂最佳使用时期　供试品种为垦油 1号 ,

供试药剂为 50%农利灵可湿性粉剂 ,使用剂量为1. 5

kg /hm2 。试验小区面积为 10×2. 1(m2),随机排列 ,

3次重复 。分别在油菜始花期 、盛花期 、终花期喷药

一次 ,对照区喷清水 ,于收获前调查各处理区茎秆发

病率及病情指数 ,统计防治效果。

2　结果与分析
2. 1　病害的发生与分布

1989 ～ 1992年调查结果表明:油菜菌核病一般

发病率为 5%～ 15%,重者发病率可达 50%以上 ,由

于发病重可使油菜提前枯死 ,一般使千粒重降低 ,并

造成炸荚 ,损失率可达 30%以上 。1996年调查结果

表明:油菜菌核病在北安管局各油菜种植农场均有

发生 ,发病率平均达 48. 7%,重者可达 81%,病情指

数达 63. 1(见表 1)。

表 1　1996年春油菜菌核病发生情况

农场 调查时间(月 、日) 发病率(%) 病情指数

二龙山 8 、2 19. 1 15. 80

格球山 8 、2 55. 4 47. 00

引龙河 8 、2 81. 0 63. 10

赵光 8 、2 59. 2 31. 20

襄河 8 、2 63. 4 44. 70

龙门 8 、2 8. 7 5. 41

尾山 8 、2 72. 0 61. 50

龙镇 8 、2 30. 6 25. 40

2. 2　栽培措施与病害的关系

2. 2. 1　种植密度与病害的关系　调查结果表明:密

度为 50万株 /hm2 的终花期病情指数为 2. 5 ,而密度

为 110万株 /hm2 的终花期病情指数为 64. 42 ,可见 ,

在一定范围内 ,随着种植密度的增加病情明显加重。

相同密度下随行距减少 ,发病有所增加 ,但不同行距

对发病影响不显著。

2. 2. 2　倒伏和地势与病害的关系　调查表明 ,地势

与油菜倒伏情况对病害的影响往往相互关联 ,一般
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地势低洼 ,易发生倒伏 ,发病重;高岗地 ,排水良好的

地块不易倒伏 ,发病轻。1996年 ,在二龙山农场同一

田块 ,低洼地植株全部倒伏 ,发病率达 90%以上 ,坡

地植株部分倒伏 ,多为倾斜 ,发病率为 50%左右 ,而

岗地植株多为直立或稍倾斜 ,发病率仅 30%左右。7

月末～ 8月初是油菜成熟期 ,此时正值雨季 ,油菜本

身具有上重下轻的特点 ,容易倒伏 ,如地势低洼 ,排

水不良 ,植株生长较弱 ,则发病加重 。

2. 2. 3　田间有效菌核数量与病害的关系　调查发

现 ,重 、迎茬使油菜田间的菌核量增加 ,发病也会加

重。由于病菌的子囊孢子可随气流传播 ,传播距离

较远 ,因此对邻近地块也有影响 ,发病情况与重茬地

相似 。从未种过油菜的地区几乎不发病或病害

极轻 。

2. 2. 4　油菜品种与病害的关系　二龙山农场试验

站油菜品种田调查的 4个主栽品种中未发现高抗品

种 ,品种间差异不显著。其中青油 14 发病最轻 ,终

花期病情指数为 34. 51 ,相对抗性较强;格劳保病情

最重 ,终花期病情指数为 47. 64 ,相对抗性较弱 ,垦油

1号和奥罗的病情居中 ,病情指数分别为 44. 55和

45. 63。

2. 2. 5　播期与病害的关系　调查发现油菜菌核病

的发生与播期有关 ,适当晚播可降低病情 ,超过正常

播期则发病更轻。油菜菌核病菌以菌核的形式越

冬 ,条件适宜时 ,萌发产生子囊盘并释放出子囊孢

子 ,孢子随风传播危害油菜花朵 ,大气中病菌孢子于

6月中旬始见 ,7 月份为高峰期 ,此时正是油菜盛花

期 ,只要环境适合发病就会很重 。适当晚播 ,使花期

与病菌传播高峰错开 ,即避病作用 ,可降低病情。

2. 3　菌核病的药剂防治

2. 3. 1　药剂种类的筛选　二龙山和长水河农场田

间药剂筛选试验结果表明 ,农利灵防治效果两地分

别达到 89. 2%和 58. 4%,其次为菌核净 ,防效分别

为 83. 1%和 55%, 经方差分析 ,处理间差异显著

(P0. 05)(见表 2)。

药剂剂量试验结果表明 ,施用不同剂量的 50%

农利灵可湿性粉剂以施用 1. 5 kg /hm
2
最为经济有

效(见表 3)。

2. 3. 2　药剂的最佳使用时期　不同时期施用药剂

试验结果表明 ,盛花期和终花期喷施 50%农利灵可

湿性粉剂 ,对茎秆发病有较好的防治效果 ,盛花期喷

药对减轻叶部病情效果最佳(见表 4),因为带菌花朵

是叶部发病的主要侵染来源 ,据报道叶片发病有

55%～ 99%是由于脱落的带病花瓣感染所致
[ 1]
,花

表 2　不同药剂防治效果

药剂
二龙山农场 长水河农场

病情指数 防治效果(%) 病情指数 防治效果(%)

农利灵 1. 92 89. 2 5. 83 58. 4

菌核净 3. 00 83. 1 6. 42 55. 0

速克灵 4. 92 72. 3 8. 91 36. 5

甲基托布津 6. 17 65. 2 7. 33 47. 6

施保克 8. 17 53. 9 9. 00 36. 0

多菌灵 6. 24 64. 8 7. 86 43. 9

清水(CK) 17. 75 0. 0 14. 00 0. 0

朵发病数量越大 ,再侵染的数量也越大 ,叶部病情也

就越严重 ,因此在盛花期喷药对叶部病情防效最好 。

表 3　不同剂量药剂喷雾防病的效果调查

药剂
剂量

(kg /hm2)
病情指数

防治效果

(%)

农利灵

清水(CK)

0. 750

1. 125

1. 500

1. 875

0. 000

5. 67

4. 25

1. 92

1. 90

16. 30

65. 2

73. 9

88. 2

88. 3

0. 0

表 4　油菜不同生长时期喷施农利灵

对菌核病的防治效果

施药

时期

叶部发病率

(%)

叶部防效

(%)

茎部发病率

(%)

茎部防效

(%)

始花期

盛花期

终花期

对照(CK)

66. 2

20. 1

32. 5

79. 8

17. 1

74. 8

59. 3

0. 0

17. 6

7. 8

9. 3

35. 2

50. 0

77. 8

73. 6

0. 0

2. 4　综合防治体系的建立

2. 4. 1　降低田间菌源数量　引种初期合理轮作:在

引种油菜的初期病情较轻时即要进行合理轮作 ,以

控制田间菌核数量的逐年增长。菌核在田间可长时

间存活 ,设计轮作制度时应尽可能延长轮作年限 ,建

议采用六区轮作:大豆 - 小麦 - 油菜 - 玉米 -大豆

-杂谷。实践证明 ,六区轮作体系可有效地降低菌

核病的发病率。田间管理中建议大垄种植 ,在油菜

苗期及生育中期要适时中耕 ,中耕不但利于油菜生

长增加抗病能力 ,还可以抑制田间地表菌核的萌发

或将已萌发的子囊盘破坏翻埋 ,以降低田间菌量。

2. 4. 2　改善田间管理　合理密植:对于 15 cm 行距

的田块 ,密度应控制在 150 ～ 170万株 /hm
2
;对于 30

cm 行距的田块密度控制在 120 ～ 150万株 /hm
2
。合

理施肥:施肥时氮磷比应控制在 1 ～ 1. 5:1之间 ,苗

期结合化学除草喷施多效唑(250. 5 g /hm
2
,浓度 100
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mg /kg)培育壮苗以抗倒伏 。选择地势较高或地势

平坦的田块 ,避免低洼地种植 。采用大垄种植 ,防治

田间杂草 ,增加行间通风和透光性 ,降低田间相对湿

度。在条件允许的情况下 ,适当的推迟播期 ,尽量使

油菜盛花期避开菌核萌发高峰期。

2. 4. 3　化学防治 　在油菜盛花期或终花期进行药

剂防治。药剂以农利灵效果最好 ,使用剂量为 1. 5

kg /hm
2
。由于农利灵价格较高 , 可用菌核净代替 ,

使用剂量以 1. 5 kg /hm
2
最为经济有效。在油菜盛

花期和终花期各喷药一次可收到更好的效果 。

3　讨论
在黑龙江省引种春油菜之初即 20世纪 80年代

初 ,由于油菜菌核病发生轻未引起人们足够的重视 ,

也未采用防范措施。1989 ～ 1992年调查结果显示春

油菜菌核病此时一般发病率为 5%～ 15%,重者发病

率可达 50%以上;1996年调查结果表明春油菜菌核

病在黑龙江春油菜种植区严重发生 ,发病率平均达

48. 7%,重者可达 81%,病情指数达 63. 1。该病发

生可导致油菜提前枯死 ,一般使千粒重降低 ,并造成

炸荚 ,损失率可达 30%以上直至绝产 。分析多年资

料可以看出 ,随着种植年限的加长 ,该病害也随之加

重。在种植初期油菜菌核病的发病情况有逐年加重

的趋势 ,后期便具有爆发性流行病的特点。在流行

病学上油菜菌核病属于典型的中间型病害 ,既有积

年流行病特点又有单年流行病特点 。通过对黑龙江

省引种春油菜后菌核病发生情况的调查 ,结果证明

了这一点:在引种油菜初期 ,此病害属于积年流行

病 ,病害发病轻 ,随着病原物的逐年积累 ,病害发病

率逐年增加。当菌源积累到一定程度后 ,病害变为

单年流行病 ,其菌源已足够满足其大发生的要求 ,此

时其流行与否取决于环境条件 ,只要环境条件满足

即可大流行。通过这一实例可为今后其他地区引种

油菜时提供一个经验 ,即在引种初期 ,即使病害很

轻 ,也不能放松对它的监测和适时的防治 ,此时病害

正处在积年流行病的菌源积累期 ,此时也是防治的

最有效期 ,应采取多种综合防治措施对其进行综合

管理 。

目前关于冬油菜种植区菌核病在防治技术方面

的报道很多 ,通常采用的方法是优化栽培技术及进

行科学用药等措施 ,为春油菜种植区菌核病的防治

工作提供了一定的借鉴。但由于黑龙江省春油菜种

植区均为大型国营农场 ,种植田面积大 ,机械化种植

程度高 ,人工管理措施少 ,使很多适合冬油菜产区病

害防治措施如清除菌源 、清除田间病叶等无法实施 ,

因此必须通过对各种栽培措施与病害发生的关系调

查 ,制定适合大面积种植 、机械化生产的防治技术。

本文通过对黑龙江省春油菜菌核病的发生与各种植

措施间相关性的研究 ,提出了更适合黑龙江垦区大

面积油菜种植区的技术体系。
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度 、劳动者素质等的差异 ,分类指导 ,选择不同结构 、

不同标准的水窖型式和实用方便的节水措施 ,先启

动再提高 ,形成滚动发展的良性循环机制。
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