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大豆接种细菌性斑点病菌后叶片中 SOD 、
POD 活性和可溶性糖含量的变化

*
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摘要:对 6个不同抗性的大豆品种接种细菌性斑点病菌后 12 、24 、36 、48 和 60 h 分别测定叶片中

SOD 、POD活性以及可溶性糖含量 。结果表明:抗感品种接种细菌性斑点病菌后叶片中 SOD和

POD活性在病程的大部分较对照增加 ,总体而言抗病品种叶片中 SOD活性总体增加幅度高于感

病品种。而感病品种叶片中可溶性糖的含量较对照均有一定幅度的增加 ,抗病品种相反 。
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Studies on the Changes of SOD , POD Activity and Soluble

Sugar Content in Leaves of Soybean Varieties Inoculated

with Pseudomonas sy ringae pv . glycinea
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Abstract:The SOD , POD act ivity and soluble sugar content in leaves of susceptible and resistant

soybean varieties inoculated w ith Pseudomonas sy ringae pv. G ly cinea in 12 , 24 , 36 , 48 and 60h

were tested in this experiment . The results show ed that SOD and POD activity in leaves of most

of the resistant soybean varieties we re higher than CK , and tho se in susceptible ones w ere low er

than CK. The so luble sugar in leaves of susceptible varieties w ere higher than CK , and that in

leaves of resistant ones w as usually low er than CK.
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　　黑龙江省大豆细菌性病害发生严重 ,导致产量

损失和品质下降 。细菌病害主要由以下三种病原菌

引起:大豆细菌性斑点病(Pseudomonas sy ringae

pv . gly cinea ), 大豆细菌性野火病(P . sy ringae

pv . Tabaci) 和 细 菌 性 脓 疱病 (Xanthomonas

campestris pv . Glycines )。其中 ,以 PSG引起的大

豆细菌性斑点病发生最为普遍[ 1 ～ 4] 。了解抗性机理

可为大豆对细菌性斑点病的抗性机制的研究及大豆

抗病品种的利用提供依据 ,而 SOD 、POD活性和可

溶性糖含量是研究抗感品种接种病原菌后经常使用

的指标 ,本文通过对大豆接种细菌斑点病菌 12 、24 、

36 、48和60 h后叶片中的 SOD 、POD和可溶性糖含

量变化进行分析 ,旨在为探讨大豆抗细菌性斑点病
的抗性机制提供理论依据。

1　材料与方法
1. 1　材料
1. 1. 1　供试大豆品种　黑农 35 、东农 42 、绥农 8

号 、合丰 25 、垦农 4号 、绥农 14 ,其中黑农 35 、东农
42 、绥农 8 号和对黑龙江省细菌斑点病优势小种 4

号表现抗病性 , 合丰 25 、垦农 4 号 、绥农 14 表现

感病。
1. 1. 2　供试菌株　菌株为 2004年在黑龙江省农业

科学院大豆田里分离鉴定的 4号生理小种 。
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1. 2　方法

1. 2. 1　接种与取样　各大豆品种均选取第 4 ～ 5节

位上完全展开的健康叶片 ,将配置好的菌液悬浮液

均匀喷雾于叶背 ,套袋保湿 ,以喷清水为对照 。各供

试品种选长势一致的 10株为一个小区 ,每个处理重

复3次 ,接种后 12 、24 、36 、48和 60 h将处理和对照

分别取样 ,将样品低温冷冻- 80℃保存 。

1. 2. 2　SOD 、POD 活性和可溶性糖含量的变化　

SOD 活性的测定采用 NBT 光化还原反应法
[ 5]
;

POD活性的测定采用联苯胺比色法[ 6] ;可溶性糖的

含量测定采用蒽酮比色法[ 7] 。

2　结果与分析
2. 1　不同大豆品种接种细菌性斑点病后叶片中

SOD活性的变化

由图 1看出 ,抗感品种接种细菌性斑点病菌后

叶片中 SOD均较对照增加 ,但增加幅度不同。总体

而言抗病品种叶片中 SOD活性总体增加幅度高于

感病品种。特别是东农 42和绥农 8号叶片中 SOD

活性较对照有较大幅度增加。在整个病程中 ,感病

品种合丰 25 、垦农 4号和绥农 14叶片中 SOD活性

与对照无太明显差异。

图 1　不同大豆品种接种细菌性斑点病菌后叶片中 SOD 活性的变化

2. 2 　不同大豆品种接种细菌性斑点病后叶片中

POD活性的变化

由图 2看出 ,东农 42叶片中 POD 活性较对照

变化较小 ,除在接种后36 、48和 60 h 较对照增加外 ,

接种后12和 24 h 叶片中POD活性较对照降低 。绥

农 8号和黑农 35 叶片中 POD活性较对照有较大升

高。感病品种除垦农 4 号外 ,合丰 25 和绥农 14在

整个病程的大部分叶片中 POD活性较对照都有所

图 2　不同大豆品种接种细菌性斑点病菌后叶片中 POD活性的变化

升高 。

2. 3　不同大豆品种接种细菌性斑点病菌后叶片中

可溶性糖含量的变化

由图 3可知:对于抗病品种黑农 35 、东农 42 、绥

农 8号而言 ,在接种后的整个病程 ,叶片中可溶性糖

的含量都较对照降低;而感病品种合丰 25 、垦农 4号

和绥农 14叶片中可溶性糖的含量较对照均有一定

幅度的增加。
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图 3　不同大豆品种接种细菌性斑点病菌后叶片中可溶性糖含量的变化

3　讨论与结论
3. 1　SOD活性变化与植物抗感反应

SOD普遍存在于动植物体内 ,具有清除自由基 、

保护蛋白质 、细胞膜免受活性氧伤害的作用。但不

同实验材料及处理得出的结论是不同的:李兰真

等[ 7]用条锈菌接种小麦后 ,发现感病品种 SOD活力

高于抗病品种。而王雅平等[ 8] 研究结果显示在接种

赤霉菌后 ,抗感品种 SOD活力均升高 ,但抗病品种

比感病品种升高幅度更大 。本试验结果表明:抗感

品种接种细菌性斑点病菌后叶片中 SOD 均较对照

增加 ,但增加幅度不同。总体而言抗病品种叶片中

SOD活性总体增加幅度高于感病品种 。

3. 2　POD活性变化与植物抗感反应

目前已有许多关于 POD 活性与各种植物抗病

性关系的研究报道 ,有研究认为用病原菌接种后抗

感品种体内的 POD活性均比对照增加 ,只是抗病品

种 POD活性增加的幅度比感病品种大;还有学者的

试验结果表明虽然抗感品种在接种后 POD活性均

比对照增加 ,但感病品种 POD活性增加的幅度比抗

病品种大;也有人认为 POD活性的变化与植物抗病

性无明显相关。虽然无统一的论断 ,但总的来说 ,植

物和病原菌相互作用的过程中 ,植物体内 POD活性

的变化是寄主的一种积极反应 ,而且大多数研究认

为 POD同植物抗病性密切相关。本研究结果表明:

大部分抗感品种叶片中 POD活性较对照都有升高。

3. 3　不同大豆品种接种细菌性斑点病菌后叶片中

可溶性糖含量的变化

本试验对不同抗感细菌性斑点病的大豆品种接

种前后叶片可溶性糖含量的变化进行比较研究 ,研

究结果表明:抗病品种在接种后的整个病程叶片中

可溶性糖的含量都较对照降低;而感病品种叶片中

可溶性糖的含量较对照均有一定幅度的增加。

Horsfall
[ 8]
等观察到某些病原菌偏向于侵染含糖量

低的寄主组织 ,提出“低糖病害假说” ,一些学者对不

同植物感病前后的含糖量作了研究。马奇祥[ 9] 对不

同抗性小麦品种感染根腐叶斑病前后的生化特性进

行了研究 ,指出不同抗性小麦品种接种前可溶性糖

含量没有显著差别 ,用根腐叶斑病菌接种后 ,感病品

种叶片中可溶性糖含量显著升高 ,而抗病品种在接

种后变化较小 ,可溶性糖含量升高是一种感病的生

理生化表现。
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