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大麦资源鉴定评价及优异种质筛选
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摘要:在“七五”到“九五”期间我国对 1万余份大麦遗传资源的农艺性状和抗病 、抗逆 、品质等特征

特性的鉴定 、评价 ,筛选出一批具有一种或一种以上的优良性状的遗传资源 。本文主要对各种类型

的优异种质进行评述并提供可利用的优良品种 ,为大麦育种及基因资源的研究提供依据 。
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Barley Germplasm Evaluation and Elite Germplasms Selection
LI Lan-fen

(Crop Breeding Insti tute of H eilongjiang Academy of Ag ricultural S ciences , Harbin 150086)

Abstract:M ore than 10 000 barley germplasms w ere evaluated on characte rs including ag ronomic

t rait s , diseases resistance , anti - st ress resistance and quality during 7 ～ 9 th Five - year Plan in

China. As re sults , a large number of elite g ermplasms w ith one o r m ore eli te t rait s w ere

screened. In this paper , w e described all kinds of elite g ermplasm and provided the basis fo r bar-

ley breeding and barley germplasm research.
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　　大麦是啤酒酿造的主要原料 ,同时也是部分地

区主要的粮食作物和饲用作物。且近年来由于大麦

的高蛋白和高赖氨酸在保健食品的开发利用也较为

广泛 。由于大麦具有多种用途 ,因此大麦优良品种

的选育极为重要 ,而遗传资源则是育种和基因工程

的基础。我国大麦遗传资源极为丰富 ,其变种和变

异类型居世界首位 。自 80年代初我国开展了大规

模的大麦资源收集 、整理 、编目及深入研究工作 ,并

建立了大麦基因库 。迄今我国拥有国内外大麦遗传

资源 18 000余份 ,通过对这部分资源的鉴定 、评价 ,

已筛选出早熟 、高产 、抗病 、抗逆及优质等多种类型

的基因资源 ,为大麦新品种选育和直接利用提供了

宝贵的基因资源及科学依据 。为方便育种者利用及

基因工程的研究 ,分别对鉴定出的不同类型优异资源

进行详细论述并提出代表品种供育种者选用。

1　农艺性状优异的大麦遗传资源
1. 1　早熟丰产资源

早熟是我国大麦遗传资源的特点之一 。我国幅

员辽阔 ,各地区具有不同自然条件 ,因此要求有与当

地气候条件相适应的作物品种 ,以获得高产。如在

长江以南和黄淮海地区利用早熟大麦作为水稻或其

他作物的前作或与棉花套种而获得单位面积的最高

产量;在西藏高原早熟大麦可以避免早霜危害获得

高产;在东北地区则是为了躲避雨季种植早熟大麦

以保证质量 ,为啤酒酿造提供优质原料 。以上足以

说明早熟高产大麦在我国大麦遗传资源中的重要地

位。“七五”和“八五”期间我国对 9 801 份国内资源

进行了鉴定 , 鉴定结果为早熟品种占 30. 8%(其中

1. 4%为特早熟类型);对 6 336份国外大麦资源鉴定

结果为早熟品种占 18. 1%,明显低于国内品种 ,这与

品种对温 、光反应的敏感程度有关 。根据对国内外

30个极早熟品种在北京 、哈尔滨 、济南 、杭州 、西宁 5

个地区的种植观察 ,对温 、光反应迟钝型的代表极早

熟品种有淮安三月黄和我省的龙江早大麦;对温光

反应敏感型的代表品种有 Guirat。对早熟资源利用
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较多的有早熟 3号 、浙皮 1号 、冈 2号等 。

1. 2　矮秆半矮秆优异基因资源

大麦抗倒伏性的强弱是影响大麦产量和品质重

要因素之一。利用矮秆半矮秆基因育成的大麦品种

使世界大麦产量得到了成倍增长。其中主要利用的

矮秆半矮秆基因类型有涡性基因( uz )、三尺 36 号

半矮秆基因 、Diam ant 半矮秆基因 、Erectoi半矮秆基

因 、Proctor半矮秆基因 、Erectoide s基因和 Sdw 矮秆

基因
[ 1]
。通过我国 1986 ～ 1995年近十年对1. 6万余

份国内外大麦资源在不同生态区的鉴定 ,筛选出遗

传较稳定的矮秆和半矮秆优异种质 100余份 。同时

兼有其他优异性状矮秆半矮秆资源的代表品种(见表)。

我国大麦育种上利用已被确认的矮源有 ,一是

表　矮秆半矮秆资源代表品种

品种 平均株高(cm) 变幅(cm) 兼有其它优异性状　　　　

小将大麦 64 53～ 84 　　　　　株型好 、丰产 、耐大麦黄花叶病

通麦 5号 55 52～ 67 　　　　　穗大、丰产

拆多 1号 68 63～ 77 　　　　　株型好

倍取 10号 68 47～ 88 　　　　　高抗大麦黄花叶病 、抗条纹病

九州 2 条 78 63～ 88 　　　　　早熟、抗大麦黄花叶病 、中抗赤霉病

四国裸 87 65 59～ 70 　　　　　高抗大麦黄花叶病 、抗条纹病 、白粉病

四国裸 89 68 61～ 73 　　　　　抗大麦黄花叶病 、条纹病 、白粉病

浙皮 1号 64 56～ 69 　　　　　早熟、抗倒伏 、丰产

含有 uz 基因的萧山立夏黄等 ,二是含有 ert 矮秆基

因的甘孜 813 、甘孜 809 ,还有浙江省农科院育成的

浙皮 1号经配合力测定 ,是矮秆的最优亲本。

1. 3　大粒优异资源

千粒重是一项重要的产量指标。通过“七五” 、

“八五”我国对 9 819份国内大麦资源和 6 327份国

外大麦资源千粒重鉴定结果 ,国内大麦千粒重平均

为34. 7 g ,国外大麦资源为40. 8 g ,国外大麦千粒重

明显高于国内品种。千粒重高低与生态环境影响有

一定关系 。据统计 ,我国北方和高海拔地区属于大

粒区(我省属于大粒区 ,鉴定 212份样本平均千粒重

为38. 9 g);西部甘肃 、新疆 、四川等地区基本为中粒

区;黄河流域陕西 、山东等地区及江浙一带多为小粒

区。遗传稳定的大粒资源 S - 096 千粒重平均为

55. 6 g ,在育种中利用较多 ,而且后代出现大粒频率

较高 。大粒资源的代表品种还有我省的哈铁系 1号

(黑皮 、二棱大麦)、凉城大粒 、大粒大麦等千粒重均

在 50 g 以上 。国外大粒资源代表品种有也门二棱

大麦 、953 、S - 097等 。

2　优质资源
2. 1　高蛋白遗传资源

大麦是粮 、饲兼用作物 ,蛋白质含量高低决定其

利用价值 。“七五”和“八五”期间我国对来自基因库

的 9 840份国内外大麦资源进行了蛋白质含量分

析 ,分析结果:国内 6 841份资源蛋白质含量平均为

13. 48%;国外 2 639 份资源蛋白质含量平均为

13. 51%,略高于国内品种 。大麦子粒蛋白质含量是

基因型与环境条件共同作用的结果 ,因此我国不同

地区的大麦资源其蛋白质含量也不尽相同 。我省属

于高蛋白含量区 , 205份大麦地方资源平均蛋白质

含量为 15. 12%, 高低变幅为 10. 44%～ 21. 36%。

从分布情况看含量在 14 %～ 16 %之间的材料居多 ,

占总分数的 32. 8%。蛋白质高于 18 %的材料就有

22份 ,其中有 5份蛋白质含量高于 20 %,这 5份材

料是嫩江十区大麦 、海伦皮 4号 、克山大麦 、桦南裸

1号和桦川裸 1 号 ,其蛋白质含量分别是 20. 52%、

20. 67%、20. 37%、21. 36%和 20. 05%。经有关专

家对我国 1万余份大麦资源的鉴定分析 ,最终筛选

出一批蛋白质含量高 ,遗传较稳定 ,农艺性状较好的

珍贵优异基因资源 ,其代表品种有紫光芒二棱 ,平均

蛋白质含量 22. 6%、千粒重 38 g 、早熟;黄长光大麦

蛋白质含量 20. 2%、千粒重 46. 6 g 、早熟;淮安三月

黄蛋白质含量 21. 1%、早熟;宽颖裸麦蛋白质含量

20. 2%、千粒重42. 5 g 、早熟 、秆强 、株型紧凑。农艺

性状表现较好 ,蛋白质含量较高的还有林海光头大

麦 、临海早裸麦 、矮脚二棱裸麦 、桐庐洋大麦 、白青稞

等都是选育高蛋白品种的良好亲本。

2. 2　高赖氨酸资源

“七五”和“八五”期间我国有关专家对来自国内

外 9 000余份大麦资源进行了赖氨酸含量的鉴定分

析 ,结果是赖氨酸含量在 0. 4%～ 0. 45%范围内的

品种出现频率最高 ,国内 、国外品种分别占 30. 4%

和 31. 8%。赖氨酸含量 0. 55%(含 0. 55 %)以上的

高赖氨酸品种 ,国内品种占 3. 0 %,而国外品种仅占

1. 7%,可见我国高赖氨酸品种较多。其遗传较稳定

的优异资源代表品种有淮安三月黄 、紫光芒二棱 、宽
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颖裸麦赖氨酸含量均高达 0. 62 %,京裸 11 赖氨酸

含量为 0. 6 %,而世界有名的 H iproly 赖氨酸含量

高达 0. 74%。我省大麦地方品种赖氨酸平均含量

为 0. 42 %, 略低于全国平均水平。变化范围在

0. 30 %～ 0. 59%之间 ,大部分分布在 0. 4%～ 0. 5 %

之间 ,占总份数的 57. 6%。同时发现有 3份材料赖

氨酸含量高于 0. 5%,分别是哈尔滨农种 、宾县皮 4

号 、东宁皮 6号 ,赖氨酸含量分别为 0. 51%、0. 59 %

和 0. 52 %[ 2] 。

3　大麦优异抗源的筛选
从“七五”到“八五”我国对大麦资源进行了抗大

麦黄花叶病 、抗赤霉病 、抗黄矮病及抗条纹病鉴定 ,

并筛选出了一批优异抗源 。由于大麦黄花叶病专门

危害冬大麦 ,而我省是典型的春麦区 ,在此仅对其他

三种病害的鉴定结果及代表品种作以介绍。

3. 1　抗赤霉病鉴定及抗源

大麦赤霉病是麦类赤霉病菌(Gibberel la zeae )

由种子或土壤残体带菌而侵染的 ,对大麦的产量和

品质有严重影响。麦类赤霉病是世界性病害 ,在我

国主要发生在淮河以南长江中下游高湿度地区 ,近

年我省的牡丹江及合江地区也有发生 ,应引起高度

重视 。“七五”和“八五”期间 ,浙江省农科院植保所

有关专家对来自国内外 8 166份大麦资源进行赤霉

病的抗性鉴定 ,获得穗发病率小于或等于 5%的耐

病(R)品种 23份 ,占鉴定品种的 0. 28%,其中国内

品种 19份 ,国外品种 4份 。国内的抗原以古老的地

方品种为主 ,其中兼有优良农艺性状的代表品种有

上虞红二棱 、义乌二棱大麦 、永康二棱大麦 ,这三份

材料不但抗赤霉病而且还具有多粒 、大粒等特点。

3. 2　大麦抗黄矮病遗传资源

大麦黄矮病是由大麦黄矮病毒通过蚜虫而传播

侵染的一种病毒病 ,在世界分布广泛 ,不仅危害大

麦 ,小麦和燕麦也有发生。大麦黄矮病主要表现叶

片黄化或僵硬变厚 ,植株矮缩 ,分蘖多 ,不抽穗或很

少抽穗 ,严重发生会造成大幅度减产甚至绝产 。我

省是黄矮病多发区 ,只有选育或引进抗黄矮病品种

才能从根本上控制或减少黄矮病的发生和危害。因

此抗黄矮病鉴定及抗原的筛选十分重要。我国在

“七五” 、“八五”期间共对 6 689 份国内外大麦资源

进行了鉴定 ,初步鉴定出耐病(RT)资源有山东的钜

野米大麦 、东明菜园大麦 ,江苏的常熟红茎大麦和美

国的 Post等 19份资源。

3. 3　抗大麦条纹病鉴定

大麦条纹病是由禾蠕孢菌 (Helm inthosporium

gram ineum 无性世代)和麦类无腔菌(Pyrenophora

gram inea 有性世代)引起的种子带菌病害。该病是

由无性世代侵染植株 ,分蘖期从叶片基部直到尖端

形成与叶脉平行的细长条纹状病斑 ,并逐步引起全

株发病 。严重时造成病株早枯不能抽穗或很少抽穗

而造成严重减产[ 3] ,同时也严重影响大麦品质。大

麦条纹病是我国北方春麦区和青藏高原裸大麦区的

主要病害。“八五”期间 ,浙江省农科院有关专家鉴

定了 5 100份大麦资源 ,获得抗病(R)资源 94份 ,占

鉴定材料的 1. 8 % ,其中国内品种 8份 ,占国内鉴

定品种的 0. 96 %,国外品种 56 份 ,占国外鉴定品种

的 4. 9%。鉴定结果可以看出 ,国外品种抗大麦条

纹病资源出现的频率高于国内品种。抗大麦条纹病

的代表品种有国内的二棱类型的草麦 、温岭洋大麦 、

乐清洋大麦 、义乌二棱大麦 、豫大麦 1号等;六棱类

型的有定县农种 、乌米大麦 、巩大麦 、上虞早大麦 、临

海老来红 、东洋三月黄等;国外品种有德国的

Konal 、法国的 ZF2262 、ZF2510 ;日本的冈 12 、行幸

大麦等 。

4　抗逆性优异资源
“七五”到“九五”期间对全国的大麦资源进行了

耐盐 、耐旱和耐湿性等抗逆性鉴定 ,获得了一批抗逆

性较好的品种。主要的耐盐品种有我省的东宁皮 4

号 、哈尔滨良种 、滨县皮 4 号 、克山皮 1 - 2;还有辽

宁的二棱裸粒 、红胶米 、内蒙的凉城大粒洋大麦 、青

海的长芒白青稞 、山东的青岛芒大麦和江苏的盐

007等 。耐旱代表性资源主要有陕西的四棱大麦 、

秃和尚露仁大麦 、白露仁 、长芒大麦 ,内蒙的凉城大

粒洋大麦(一级耐旱)等 。高耐湿的大麦遗传资源有

江苏的红壳大麦 、脱芒大麦 、如东早六棱等;上海的

上海三月黄 、宝山六棱大麦 、上海老脱须等;浙江的

象山大麦 、温岭洋大麦 、乐清洋大麦 、浙农大 2号 、浙

农大 3号 、舟麦 2号[ 1]等 。

大麦遗传资源是我国的宝贵财富 ,具有优异性

状的基因资源 ,更是育种家选育优良品种珍贵的物

质基础 ,一大批优异资源已经和正在被有效利用 ,在

资源创新和生物技术研究中发挥着重要作用。
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