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摘要:抗病品种控制大豆灰斑病最为有效 ,但中抗品种有一定的风险性。大面积种植感病品种时 ,

及时进行药剂防治才能控制病情发展 ,农业技术控制灰斑病的效应仅 12.8%。
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Abstract:The most effectiv e contro l technique to grey spot o f soybean is planted resistant varie-

ties in largest area , but the moderate resistant varie ty can be get into t rouble on the epidemic year

of g rey spot o f soybean.The most effected technique is fungicide control w hen planted suscept i-

ble va rieties in largest area , and the ef fect of ag ricultural techniques to control the g rey spot of

soybean is 12.8% only .
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　　植物病害的防治措施包括农业防治 、利用寄主

抗病性 、化学药剂防治 、改善生态与营养环境提高植

物生活力以及生物和物理防治法等 。本文报道作物

品种 、农业技术和药剂防治灰斑病的效应分析 。

1　材料和方法
1.1　品种

品种防病效应采用人工孢悬液接种法 ,对比观

察各类抗性品种的病情 ,以病粒率划分抗性 , 高抗

(HR)病粒率 <2%, 抗病(R)病粒率 <5%,中抗

(MR)病粒率<10%,感病(S)病粒率 <20%,高感

(HS)病粒率>20%。病粒率<8%品种防病有效 ,

高于 10%需要其他防治措施辅助。品种防病贡献 P

=(S-R)/S×100。

1.2　农业技术

农业技术包括耕翻 、轮作 、密度 、垄作 、施肥等 ,

采用对比法 ,调查两个对应因子的病情 ,计算防病

效应。

1.3　药剂

药剂防治采用小区对比法 ,每小区面积 33 m
2
,

重复 3次 ,结荚初期喷药 1 次 ,以空白作对照 ,观察

各药剂的防病效果 。1.2 ～ 1.3项试验品种为红丰 3

号(感病品种)。

1.4　病害潜育期

在大豆鼓粒初期和鼓粒中期用孢悬液喷雾接

种 ,接种后保湿 12 h ,发病后计算潜育期(d)。

1.5　孢子萌发

采用平皿法 ,定时镜检孢子萌发情况 ,计算萌发

率 。

2　结果与分析
2.1　品种防病贡献

表 1 结果表明 ,品种抗性不同在防病中的贡献

率也不同 ,高抗品种伊万斯未发病 ,贡献率 100%,
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抗病品种贡献率 82.8%,中抗品种为 64.1%。表明

单纯利用中抗品种的抗性控制灰斑病有很大的风险

性 ,风险性有 1-64%=36%。

表 1　不同抗性品种控制灰斑病的效应

品种 抗性 病粒率(%) 贡献率(%)

伊万斯 HR 0.0 100

维尔金 R 4.5 82.8

合丰 26 MR 9.4 64.1

红丰 3号 S 26.2 0.0

2.2　农业技术防病贡献

2.2.1　轮作　在 203个对比试验中 ,麦茬轮作大豆

病粒率 16.6%,大豆连作地病粒率 19.2%,轮作的

防病贡献率为(19.2%-16.6%)/19.2%=13.5%。

2.2.2　翻耕　4年翻耕(20cm)与耙茬对比试验结

果 ,耙茬地病粒率平均 4.1%,翻耕地病粒率 2.6%,

翻耕防病贡献为(4.1%-2.6%)/4.1%=36.6%

(见表 2)。

表 2　翻耕的防病贡献

处理
病粒率(%)

一年 二年 三年 四年 平均

贡献率

(%)

翻耕 1.0 1.0 2.0 6.5 2.6 36.6

耙茬 6.0 3.0 1.0 6.5 4.1 ―

2.2.3　垄作　大豆垄作与平作对比试验结果 ,垄作

大豆灰斑病病粒率 4.7%,平作大豆灰斑病病粒率

9.7%,垄作的防病贡献为(9.7%-4.7%)/9.7%=

51.6%。

2.2.4　密度　密度 2.8万株/hm2 的灰斑病病粒率

17.2%,3.5万株/hm
2
的病粒率 20.1%, 2.8 万株/

hm 2 对 3.5 万株/hm2 的防病贡献(20.1% -

17.2%)/20.1%=14.4%。

2.2.5　施肥　N ∶P不同组合试验结果N ∶P =

1∶1和 N∶P =2∶1 的处理 , N∶P =2∶1病粒率

26%,N∶P =1∶1 病粒率 23%, P 肥的防病贡献

11.5%。

2.3　药剂

不同药剂防病试验结果 ,按公式防效(%)=

处理-对照
处理

×100计算 ,以 80%多菌灵微粉剂1 200

g/hm
2
防病效果最好 ,防病贡献率 82.2%(见表3)。

　　药剂与农业技术在防病中的贡献是 82.2%+

12.8%=95%,其中药剂防治的贡献占 86.8%,农

业技术占 13.4%。

2.4　各项防病措施的贡献剖析

2.4.1　翻耕与轮作　翻耕与轮作的防病作用主要

是减少田间越冬菌源量 ,以期降低灰斑病的发生程

度 。4年试验观察结果表明 ,大豆灰斑病的发生程

度与当年豆荚被侵染前 10 d左右的侵染源数量(叶

病痕)不存在变量间的因果关系 ,如第一年荚病始发

前 10 d 叶病情指数为 38%, 荚终期病情指数为

34%;第三年荚感病前 10 d 叶病情指数为 12%,荚

终期病情指数却高达 45%(见表 4)。

表 3　药剂防治试验结果

处理
用量

(g/ hm2)

病情指数

(%)

贡献

(%)

50%多菌灵WP 1500 5.4 73.3

80%多菌灵微粉剂 1200 3.6 82.2

80%多菌灵微粉剂 900 3.9 80.7

80%多菌灵微粉剂 750 4.5 77.7

50%扑海因 1500 18.7 9.9

50%土菌消WP 1500 18.6 7.9

对照 - 20.0 -

表 4　叶病痕量与荚病情的关系

处理

叶灰斑病 荚灰斑病

始发期 终止期 荚病前 10 d 始发期 终止期

时间

(月 、日)
时间

(月 、日)
病情指数

(%)
时间

(月 、日)
病情指数

(%)
时间

(月 、日)
病情指数

(%)
时间

(月 、日)
病情指数

(%)

第一年 7 、5 9 、5 89.0 8 、9 38.0 8 、19 1 、0 9 、20 34.0

第二年 7 、15 9 、3 73.0 8 、10 18.0 8 、20 1 、0 9 、20 36.0

第三年 7 、12 9 、4 70.0 8 、9 12.0 8 、20 1 、0 9 、20 45.0

第四年 7 、5 9 、4 60.0 8 、9 24.0 8 、20 1 、0 9 、20 35.0

　　根据荚灰斑病潜育期的接种结果 ,温度 16 ～

25℃下荚灰斑病的潜育期为 9 ～ 6 d(见表 5)。在黑

龙江省大豆结荚期气温不低于 23℃,这一时期内大

豆荚灰斑病的潜育期按 6 d计算 ,根据表 4的资料 ,

荚灰斑病发生始期和终止期基本相同为 30 d ,荚灰

斑病的潜育期 6 d , 30 d内病菌完成 5次循环 ,周转

次数各年度间无差异 。

按V an der P lank 提出的由初始病情 Y0 增长到

终止病情 YS(若侵染速度相等为 r1)所需要的时间

不同就是菌源量推迟流行的时间 t ,  t=1/ r1×ln
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(Y 0/Y S)。四年间荚灰斑病发生始末期基本相同 , r

相同均为 5 d ,因而黑龙江大豆荚灰斑病周年变动与

发病前叶病轻重无因果关系 ,即菌源量未起到推迟

荚病流行时间的效应 。

表 5　灰斑病潜育期

温度(℃) 鼓粒初期(d) 鼓粒中期(d)

16 9 9

17 9 9

20 8 8

23 6 6

25 6 6

　　应当指出 ,四年间荚灰斑病对侵染源数量反应

迟钝 ,不能说是病害发生的轻重与荚病侵染源数量

无关 ,只是因为四年间荚发病期间大气中病菌孢子

浮游量都很高 ,接种体密度间的微小差异不足以影

响到病程的长短。据测定 ,叶上一个病痕平均产孢

38个 ,每张叶片按 2个病痕 ,每株 40张叶片 ,密度按

3万株/667m
2
计算 , 每日产孢量 =38 ×2 ×40 ×

30 000=9 120万个/667m2 ,可见菌源量之大。不仅

如此 ,叶病痕自荚始病期到终止期还一直不间断地

为荚感病提供菌源。

2.4.2　垄作与密度 　垄作与疏植可改善株间的微

生态环境 ,如通风与光照 ,起到降低田间小气候湿度

的作用 ,这两项措施的防病贡献率为 6.1%。湿度低

孢子萌发率下降 ,病害发生程度相对减轻。孢子萌

发与湿度的关系试验结果表明 ,相对湿度低于 86%,

灰斑病病菌分生孢子不萌发 ,在水滴中(即叶面有水

膜)萌发率最高 ,水膜维持 4 h 萌发率 75%, 12 h 达

100%(见表 6)。但垄作与疏植降低田间小气候湿度

表 6　分生孢子萌发与湿度的关系

时间(h)
萌发率(%)

80 86 90 95 98 100 水滴

2 0 1.5 2.8 3.5 3.7 4.1 9.5

4 0 2.5 13. 14.8 16.4 18.1 75.0

6 0 3.5 21.5 21.6 24.3 27.5 82.7

8 0 3.5 22.5 22.8 35.0 41.8 98.3

10 0 4.5 23.1 29.5 36.3 48.3 99.2

12 0 4.5 27.8 35.0 48.8 58.5 100.0

的作用是有限的 ,因而这两项措施无力控制灰斑病

的增长 ,因为灰斑病病菌在叶面有水膜条件下2 h萌

发率即达 9.5%,夜间叶面结露的时间远远超过2 h。

2.4.3　药剂　杀菌剂抑菌试验结果 ,多菌灵对灰斑

病病菌分生孢子萌发有很强的抑制作用。多菌灵浓

度为 10 mg/kg 时对灰斑病病菌分生孢子萌发抑制

率即达 97.4%, 100 mg/kg 抑制率达 100%(见表

7)。孢子萌发率下降 ,病菌侵染寄生的机率降低 ,病

害的增长速度和最终的发病程度必然下降 ,用 80%

多菌灵微粉剂 1 200 g/hm2 防治大豆灰斑病的防效

高达 82.2%(见表 3)。

表 7　药剂抑制灰斑病病菌孢子萌发的效应

剂量

(mg/ kg)

氧环宁 50%多菌灵 WP 80%多菌灵微粉剂

4(h) 8(h) 4(h) 8(h) 4(h) 8(h)

10 28.5 66.7 92.3 92.5 95.7 98.4

50 71.4 79.5 92.3 94.6 97.8 98.5

100 89.2 89.5 100.0 100.0 100.0 100.0

3　结论
3.1　大面积种植抗病品种可控制大豆灰斑病的流

行 ,但抗病性一定要强 ,并应多个品种交叉种植 ,单

纯利用中抗品种控制灰斑病有一定的风险性 。

3.2　大面积种植感病品种时 ,应根据病情预测预报

结果 ,在大豆结荚初期用 80%多菌灵微粉剂 1 200

g/hm2 及时喷药以控制灰斑病病情增长 ,控制荚粒

灰斑病的效果在 80%以上。

3.3　单纯运用农业技术措施不能控制灰斑病的发

生与发展 。
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