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摘要 : 对 16 种化学药剂和 5 种生物药剂进行 了室 内毒力测定
,

筛选出 3种抑制病菌菌丝生长效果

较好的药剂
:

世高
、

施保克和多菌灵
。

世 高的有效中浓度最小 ( E C 50 ~ 40
.

04 )
,

其抑制菌丝 生长 的

效果是最好的
,

其次是多菌灵 ( E C 50 一 67
.

7 6 )
,

最后是施保克 ( E C 50 ~ 95
.

5 0 )
。

方 差 分析 结果表

明
,

3 种药剂在不 同时间
、

不 同浓度下的抑菌效果明显
,

5 种生物药剂的抑菌效果较差
。
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绿豆具有广泛的用途
,

被誉为粮食 中的绿色珍

珠
,

既是调节饮食的佳品
,

又是食品工业和酿酒工业

的重要原料之一
,

也是重要 的药材
。

近年来随着栽

培面积不断扩大
,

发生病害种类达 20 余种
,

并 已遍

布全国各地
,

其中以轮纹病发生普遍
。

据报道 〔̀ 一 3〕

绿 豆轮 纹 病 的病 原 菌 为 sA co hc yt a P h a s
eo l o ur m

s
“ 。 。

. ,

属 半知 菌 亚 门 (烧
u t e r o m y e o t i n a ) 腔胞 纲

( O
e l o m y e e t e s ) 球壳抱 目 ( SP h a e r o p s i d a l e 、 ) 壳二抱

属 ( sA co hc yt “ )
。

sA co hc yt “ 属真 菌是豆类病害中一

种 常 见 病 原 菌
,

而 小 豆 壳 二 抱 菌 ( sA
c
oc h yt a

hP
“ 、 。 l o ur m sa

c 。
.

)主要侵染绿豆和小豆
,

该病在绿

豆苗期和成株期均可发生
,

可侵染叶片
、

茎秆
、

豆英

和子粒
。

初期叶片上形成黄绿色斑点
,

以后形成明

显的同心轮纹
,

并容易穿孔
,

后期病斑上轮生或散生

小黑点
,

成为再侵染源
。

发病严重 时
,

叶片早期脱

落
,

子粒皱缩
、

发红
,

严重时发黑
,

俗称
“

臭豆子
” ,

同

时
,

该属病菌还产生非特异性毒素 〔̀ 一 5〕 ,

严重影响了

绿豆的产量和品质
。

因此绿豆轮纹病已成为经济作

物中函待深人研究的新病害
。

目前绿豆轮纹病只在 日本有发生的报道
,

对于

该病害的防治尚未见研究报道
。

为了及时的防治此

病害
,

减少病害对绿豆生产造成损失
,

我们进行了不

同药剂对绿豆轮纹病菌的室内毒力测定
,

以期筛选

出能够有效防治此病害的药剂
。
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谷纪良等
;

不 同药别对绿豆轮纹病菌的室内毒力侧 定

1 材料与方法
1

.

1 供试菌种

将分离纯化的绿豆轮纹病菌菌种转移到 PD A

培养基上
,

每平皿两块
,

待其长满皿后用
。

1
.

2 供试药剂

1
.

2
.

1 化学药剂 代森锌 80 % W P
:

沈阳农药有限

公司 ;
代森锰锌 50 写W P

:

利 民化工有限责任公司
;

扑海因 (异菌脉 ) 50 写W P :

罗纳普朗克农化公司
; 多

菌灵 50 % W P
:

浙江省东风农药厂
;达科宁 (百菌清 )

7 5% W P
:

诺华农化中国有限公司
; 甲基托布津 70 %

W P
:

浙江省东风农药厂
; 施保克 (咪鲜胺 ) 25 写 E 。 :

德国艾格福公司
;
农利灵 ( 乙烯菌核利 ) 50 写 w P

:

德

国巴斯夫公司
;
新太生 80 %W P

:

利民化工有限责任

公司
;
丰米 (复配剂 ) 50 % W P

:

陕西秦烟农化经贸公

司 ;杀毒矾 (复配剂 ) 64 % W P
:

山德士农药厂
; 稻病

宁 (复配剂 ) 3 。% W P
:

扬 州东宝农化公 司
; 托布双

(复配剂 ) 50 % W P
:

江苏新沂农药厂
; 特富灵 (氟菌

哇 ) 3 。% W
:

日本曹达株式会社
;
好力克 43 % 悬浮

剂
:

德国拜耳公司
;
世高 (恶醚哩 ) 10 %水分散粒剂

:

诺华农化中国有限公 司
。

1
.

2
.

2 生物 药剂 真灵 10 %悬浮剂
:

上海农乐生

物制品有限公司
; D T 杀菌剂 30 %水剂

:

齐市化工研

究所有限公 司
;
好普 20 %水剂

:

大连凯飞化学股份

有限公司 ; 0 5 一施特灵 0
.

5%水剂
:

北海国发海洋生

物有限公司 ;立枯病杀 3写悬浮剂
:

辽宁东方石油化

学有限公司
。

1
.

2
.

3 药剂 的 配制 多菌灵原 粉溶于 0
.

1 m L / L

盐酸溶液
,

然后用无菌水稀释
,

配成所需浓度
;
扑海

因
、

达科宁溶于分析纯丙酮
,

然后用无菌水稀释
,

配

成所需浓度
;
其他药剂用无菌水配制

。

配药所用的

仪器均需高压湿热灭菌后使用
,

药剂的配制在无菌

一一
、

` 一 ~ 、
.

_ ` J , 、 ,、 , ,

A X B
、 , _ 。 `

~
室中进行

。

药剂配制公式
:
X 一二笼令兰 x 10 6 ; A

:

药
~

’

~
’ J “ “ 子 少 , 谬 曰 .

’

因 曰 ~ “
`

V
` ’ -

一
’ ` 一 ’

~

剂所需 配制浓度 ( 拜g /m L ) ; B
:

药剂有效成分含量

( 写 ) ; V
:

药剂所配制体积 ( m L )
; X

:

称取药剂重量

( g )
。

1
.

2
.

4 含药培养基的 配制 将所需要的仪器经过

灭菌后
,

在无菌室 中进行配制
。

当灭过菌的 P D A

培养基的温度冷却到 45 ~ 50 ℃后
,

加人链霉素 以预

防细菌的污染
,

摇匀
,

然后取配好 的 10 m L 药液加

人到 90 m L 的热培养基中
,

摇匀后迅速倒人培养皿

(甲一 g crn ) 中制成含药平板培养基
,

每处理重复 4次
。

1
.

2
.

5 测定方 法〔6一 7〕 采用生长速率测定法
,

将已

培养好的菌落用打孔器在菌落边缘打取直径为 10

m m 的菌丝块
,

放 人含药 培养基 平板中央
,

每皿一

块
。

接种后在 25 ℃恒温培养箱中培养
,

l d 以后
,

每

隔 4 8 h 用十字交叉法测量一次菌落直径
,

并计算不

同药剂及药剂的不同浓度在不同时间对病菌菌丝生

长的抑制率
,

以不加药 的培养基为对照 ( 加 10 m L

无 菌 水 )
。

计 算 公 式
:

抑 制 率 ( 写 ) 一

对照菌丝生长量直径一处理菌丝生长量直径
、

扁二二二= = 之= 长子藻法法书一了 又
对照菌丝生长量直径

10 0
。

1
.

2
.

6 毒力回 归方程的制作 将筛选 出的抑菌效

果较好的几种药剂利用上述方法制成一定浓度的含

药培养基
,

采用十字交叉法每隔 l d 测量一次直径
,

根据对照的菌丝生长量
,

计算各浓度含药培养基对

菌丝生 长 的抑 制 率
。

并做毒 力 回归 方 程
,

求 出

E C
s 。 。

2 结果与分析
2

.

1 不同药剂对病菌抑制效果的研究

2
.

1
.

1 不 同药剂在 1 00 。 拜g /m L 浓度下 的抑菌效

果 试验结果表明
,

不同化学药剂在 1 0 00 拼g / m L

浓度下抑菌效果不 同
,

12 种药剂的防治效果很好
,

达到了 1 00 %
,

将其用于后续试验
。

代森锌
、

代森锰

锌
、

新太生和达科 宁等药剂抑菌效果不好
,

不再试

验
。

不同生物药剂在此浓度下对菌丝生长的抑制率

也不同
。

立枯必杀不仅没起 到抑制菌丝生长的作

用
,

反而起刺激作用
,

菌落直径稍大于对照
,

这可能

是因为此药剂中的生物提取物对病菌有促进生长作

用
。

D T 一杀菌剂的抑制效果最好
,

但 只达到 22 %
。

这些生物药剂抑制效果都不好
,

如果要采用他们进

表 1 不同药荆在 1 0 00 拼g / m L 浓度下的抑菌效果

药剂 抑制率 ( % ) 药剂 抑制率 (% ) 药剂 抑制率 (% ) 药剂 抑制率 (% )

..4727多菌灵

世高

稻病宁

丰米

扑海因

甲基托布津

10 0
.

0 农利灵

施宝克

好力克

托布双

特富灵

代森锰锌

1 0 0
.

0

10 0
.

0 1 0 0
.

0

10 0
.

0 1 00
.

0

1 0 0
.

0 1 00
.

0

新太生

达克宁

D T 一 杀菌剂

好普

真灵

2 2
.

1

1 6
.

4

代森锌

杀毒矾

0 5一 施特灵

立枯必杀

e k

2 9

2 5

6
.

1 0 0
。

0 1 00
.

0

一 。
.

0
.

0

1 0 0
.

0
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行防治病害
,

必须增加用药量
,

从生态角度来看
,

生 效果不同
,

大部分药剂 的抑菌效果很好
。

依据抑制

物药剂具有保护环境和人畜健 康的作用
,

但从经济 效果
,

将其分成 2 组
:

第 1 组为多菌灵
、

托布双
、

世高

角度和杀菌效果来看
,

还是采用化学药剂更好
。

所 等
,

其抑制率均达 1 00 % ;第 2 组为农利灵
、

扑海因
、

以在以下试验中将这些生物药剂筛掉 (表见 1)
。

甲基托布津等
,

其抑制率小 于 100 %
,

将抑制率小于

2
.

1
.

2 不同化学药剂在 50 0 拼g /m L 浓度的抑菌效果 1 00 %的几种药剂筛掉
,

不再试验 (见表 2)
。

试验结果表明
,

不同药剂在 50 。 拼g /m L 浓度的抑菌

表 2 不同化学药剂在 5 00 拌g / m L 浓度的抑菌效果

药剂 抑制率 ( % ) 药剂 抑制率 (% ) 药剂 抑制率 (% ) 药剂 抑制率 (% )

多菌灵 10 0
.

0 丰米 10 0
.

0 施保克 I QO
.

0 扑海因 5 5 0

托布双 1。。
.

。 特富灵 1。。
.

。 世高 10 0
.

。 甲基托布津 31
.

0

好力克 10 0
.

0 农利灵 84
.

2 稻病宁 10 0
.

0 ck 0
.

。

2
.

1
.

3 不 同化学药剂在 2 5 0 拌g /m L 的抑制效果 菌灵
、

施保克
、

托布双等仍为 100 %
。

丰米
、

特富灵
、

试验结果表明
,

当药剂浓度降到 2 50 拼g / m L 时
,

有 稻病宁的抑制率较低
,

将它们筛选下 去
,

不再试验

一半药剂对病菌菌丝生长的抑制率仍然很高
,

如多 (见表 3)
。

表 3 不同化学药剂在 2 50 拼g / m L 浓度的抑菌效果

药剂
第 7 d 菌落直径

( e m )

抑制率
(% )

药剂
第 7 d菌落直径

( e m )
药剂

第 7 d 菌落直径
( e m )

多菌灵

施保 克

托布双

10 0
.

0

1 0 0
.

0

1 0 0
。

0 好力克

稻病宁

73
.

72
.

1 0 0
.

0

2
.

1
.

4 不 同化学药剂在 50 拌g / m L 的抑制效果

试验结果表明
,

经过不同浓度 的梯度筛选
,

当各药剂

的浓度降到 50 “ g /m L 时
,

药剂对菌丝的抑制率较

低
,

只有世高达到了 50
.

5 %
,

多菌灵和施保克的抑制

率在 50 % 以下 (见表 4 )
,

他们的抑菌效果不是非常

理想
。

托布双的抑制率最低
,

仅为 32
.

4%
,

故不再试

验
,

将前 3 种药剂选出
,

进行下一步试验
。

表 4 不同药剂在 50 拜g /m L 浓度的抑菌效果

第 7 d 的菌落直径 抑制率

( e m ) ( % )

差异显著性

异
,

所以建议用药浓度为 35 拼g / m L 或 50 拌g / m L 即

可 (见表 5 ) ;②世高在不同时间的抑菌效果
,

试验浓

度为 80 拌g / m L
。

试验结果表明
,

世高在不同时间的

抑菌效果均达到极显著水平
,

在处理的时间范围内
,

病菌在含药培养基上的菌丝净生长量无大变化
,

说

明药剂对病菌的抑制效果较持久
,

抑制效果好
,

由于

表 5 世高在不同浓度的抑菌效果

浓度 第 4 d 菌落平均直径 抑制率 差异显著性

(尸g / m L ) ( e m ) ( 1 0 0% ) 0
.

0 5 0
.

0 2

药剂
0

.

0 5 0
.

0 1 0 4
.

0 0 0 a A

BBC氏

:
,才,é1口亡」世高 3

.

9 5 0
.

5 a A

多菌灵 4
.

1 4 7
.

3 b B

施保克 4
.

2 46
.

7 e C

托布双 5
.

3 3 2
.

4 d D

e k 7
.

0 0
.

0 e E

2
.

2 三种药剂在不同浓度和不同时间的抑菌效果

对选出的 3 种抑制效果较好的药剂进行不同浓

度和不同时间的抑菌试验
,

并做 出 3 种药剂浓度对

数值 一 菌丝 生 长抑 制率 回归 方程 ( 109 10 )
,

求 出

E C
S 。 。

2
,

2
.

1 世高的抑菌效果 ①世高在不同浓度下的

抑菌效果
。

试验结果表明
,

世 高在不同浓度的抑菌

效果较好
,

均达到显著水平
,

但在 35 拼g / m L
、

50 拼g /

m L
、

60 “ g / m L
、

75 拜g /m L 下的抑菌效果无显著差

l 5

2 5

3 5

5 0

5 5 0

5 7
.

5

7 5 1
.

5 6 2
.

5 e C

表 6 世高在不同时间的抑菌效果

时间

( d )

菌落平均直径

( e m )

菌丝净生长量

( e rn )

差异显著性

0
.

0 5 0
.

0 1



谷纪 良等
:

不 同药荆对绿豆转坟病菌的室内毒力侧定

该药剂是 内吸杀菌剂
,

可在病 害发病初期 喷施 (见

表 6 )
。

2
.

2
.

2 施保克的抑 菌效果 ①施保克不 同浓度 的

抑菌效果
。

试验结果表明
,

施保克不 同浓度的抑菌

效果达到显著水平
,

但在药剂浓度为 80 拌g /m L
、

10 0

产g / m L 时
,

其差异不显著
,

建议用药浓度为 80 拜g /

m L 即可 (见表 7 ) ; ②施保克在不同时间的抑菌效

果
。

试验浓度为 10 0 拜g / m L
。

试验结果表明
,

施保

克在不同时间的抑菌效果 均达到极显著水平
,

但 随

着时间的增加
,

菌丝净生长量也有所增加
,

说明药剂

的抑制效果随着时间的增加而降低
,

因此建议在发

病初期及早喷施
,

并应缩短施药期进行多次喷药 (见

表 8 )
。

表 7 施保克不同浓度的抑菌效果

浓度 第 4 d菌落平均直径 抑制率 差异显著性

( “ g /m L ) ( e m ) ( 1 0 0% ) 0
.

0 5 0
.

0 1

0 4
.

0 0 0 a A

回归方程
:

世高 为 Y 一 0
.

0 44 + 0
.

2 8 5 X
,

E C 50 -

4 0
.

0 4 拜g / m L ; 多菌灵 为 Y ~ 一 0
.

3 7 1 + 0
.

4 7 6 X
,

E C 5 o一 6 7
.

7 6 产g / m L ;
施保克为 Y = 0

.

3 4 8 + 0
.

3 8 0

x
,

E C 50 一 95
.

5 0 拼g /m L
,

其中
,

X 代表药剂浓度
,

Y

代表不同浓度药剂对病菌菌丝生长抑制率的对数
。

对以上 3个毒力回归方程进行检验
,

施保克
、

世

高
、

多 菌灵 的 F 值分 别 为 1 3 8
.

2 2 7 2
、

1 7
.

16 1 6 2
、

4 4
.

2 3 2 5 1
,

其 F 值 远 远 大 于 F O
.

。 5
( 0

.

0 0 0 2 9 9
、

0
.

0 1 4 4 0 2和 0
.

0 0 6 9 2 5 )
,

差异达到显著水平
,

说 明他

们的总体 回归方 程是存在 的
。

世 高 的 E C 50 值 最

小
,

抑菌效果最好
,

其次是多菌灵
,

第三是施保克
。

表 9 多菌灵不同浓度的抑菌效果

浓度 第 4 d 菌落平均直径 抑制率 差异显著性

(卜g /m L ) ( e m ) ( 10 0% ) 0
.

0 5 0
.

0 1

0 4
.

0 0
.

o a A

1 0

2 0

17

25

DB
.

bC2 5

3 0

5 0

6 5

2
。

2
。

3 5

4 0

3 0

5 0

35

45

4 2

4 7

6 0 1
.

9 52
.

5 f F

表 10 多菌灵在不同时间的抑菌效果

8 0 1
.

7 5 7

1 0 0 1
.

6 6 0

时间

( d )

菌落平均直径

( e m )

菌丝净生长量

( e m )

差异显著性

cdddd

0
.

0 5 0
.

0 1

表 8 施保克在不同时间的抑菌效果 11 3
.

2 0
.

4 a A

时间 菌落平均直径 菌丝净生长量

( d ) ( cm ) ( e m )

差异显著性

0
.

0 5 0
.

0 1

11 2
.

9 0
.

5 a A d D

d D

1 0
.

0 0
.

0 f F

2
.

2
.

3 多菌灵的抑菌效果 ①多菌灵不同浓度的

抑菌效果
。

试验结果表明
,

多菌灵不同浓度 的抑菌

效果均达到极显著水平
,

当药剂浓度为 60 拼g /m L

时
,

抑菌效果最好 (见表 9 ) ; ②多菌灵在不 同时间的

抑菌效果
。

试验浓度为 60 拌g /m L
。

试验结果表明
,

多菌灵在不同时间的抑菌效果均达到极显著水平
,

且抑制效果较持久
,

由于多菌灵也属内吸杀菌剂
,

亦

可在发病初期施药 (见表 10 ) ; ③ 3 种化学药剂对病

菌的毒力 回归方程
。

根据张清霞 ( 2 0 0 2) 报道
,

此菌

在常规培养基 ( P D A )上生长速度最快 的时间是 3一

s d
,

故选取第 s d 的做毒力 回归曲线
。

通过对 3 种

药剂的抑制效果的毒力回归曲线分析得到 3 个毒力

1 0
.

0 0
.

0 f F

参考文献
:

【1〕 周永力
,

吕国忠
,

白金恺
,

等
.

球壳抱 目真菌个体发育研究 工
:

壳

二抱等四属 [ J〕
.

菌物 系统
,

1 9 9 5
,

x7 ( 3 )
:
19 9

一
2 0 5

.

仁2」 戴芳澜
.

中国真菌总汇〔M〕
.

北京
:

科学出版社
,

19 79

〔3〕 戚佩坤
,

白金恺
,

朱桂香
.

吉林省栽培 植物真菌病害志〔M〕
.

北

京
:

科学出版社
,

19 6.6

[ 4〕 D
.

L
.

oS h a l d e r ,
D

.

F
.

aB
t e m a n

,

A s e o e h y t a e h r y s a n t h e m i T o x -

in p rde u e t io n a n d P r o p e rt i e s
[ J〕

.

P h y t o p a t ho lo g y ,

19 7 4
,

( 6 4 )
:

7 79
一

7 84
.

【5〕 V e n k a t a s u b b a i a h
,

W
.

5 C h i l t o n
.

P h y t o t o x i n s o f A s e o e h y t a h y
-

a lo s
卯

r a , c a u s a l a g e n t o f la m b so u a r t e r s le a f s
卯 t〔J]

.

J
o u r n a l o f

N a t u r a l P r o d u e t s ,

1 99 2
,

5 5
: 4 6 1

一 46 7
.

〔6〕 陈年春
.

农药生物侧 定技术【M ]
.

北京
:

北京农业大学出版社
,

1 99 0
.

〔7 j 康业斌
.

速克灵对烟草赤星病菌的室内毒力测定 [ J〕
.

植物保护

学报
,

1 9 98
,

2 5 ( 1 )
:
8 5

一
8 7

.


