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摘要
: 选用黑龙江省四个不 同生态类型 小麦品 种

,

对其在整个生育期间 的叶面积及干物质动 态变

化过程进行 了系统的研究
。

结果表明
:

各类型品种间叶面积 的动态变化和干物质积 累动 态存在明

显差异
。

旱肥类型
、

杭早类型在生产中以个体的良好发育达到高产
,

而喜肥类型
、

耐湿 类型 则要求

水肥条件好时 以群体的多穗多拉实现高产
。
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植物本身的生物学特征特性是长期 自然选择的

结果
,

生物功能的发挥
,

必须具有 良好 的生态适应

性
。

因此
,

明确本地的 自然生态条件的特点
,

创造适

应这些环境条件 的基因型
,

十分重要
。

黑龙江省不

同生态类型川春小麦品种基因型之间源库的动态变

化关系研究较少
,

为此
,

本文旨在研究不同生态类型

小麦源库发生发展的不同特点
,

从叶面积和干物重

人手
,

分析小麦生长发育规律
,

探索不同类型间生态

特异性
,

丰富春小麦的生态育种理论
,

为黑龙江省今

后小麦的优质高产品种选育和栽培提供理论依据
。

1 材料和方法

1
.

1 材料

选用 A
:

新克早 9 号 (早肥类型 )
、

B :

东农 7 7 4 2

(抗早类型 )
、

C
:

克丰 4 号 (喜肥类型 )
、

D :

克涝 3 号

(耐湿类型 ) 4 个不同生态类型品种
。

1
.

2 方法

在克山小麦所试验区
,

每个品种每区 6 行
,

2
.

5

e m 点播
,

3 m 行长
,

1 5 e m 行距
,

三次重复
。

在三叶期
、

分孽期
、

拔节期
、

孕穗期
、

抽穗期
、

开

花期
、

花后 7
、

14
、

2 1
、

28 d 分别测量主茎旗叶面积
、

分萦叶面积
、

旗叶干重
、

分粟总干重
,

随机取样
,

每个

重复各 5 株
。

叶面积的测定方法为长 x 宽 x o
.

83
。

开花期以后每隔 7 d
,

分别测定子粒干重
。
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叶面积动态及干物质变化用 L go is it c
方程及三

次多项式描述
。

D F H 74 型电热鼓风干燥箱处理样 品
,

10 5℃ 下

杀青 3 0 m i n
,

8 0 oC 下烘干 12 h 称重 ( T G 3 2 8 A 型电

光分析天平 ) ;用计算机 D P S 软件进行统计分析
。

2 结果与分析
2

.

1 不同生态类型小麦品种叶面积动态变化

主茎旗叶的叶面积动态变化在各类型品种间存

在较大的差异 (见图 1
,

表 1 )
,

其中 A
、

B 两品种的旗

叶面积最大
,

但峰值出现的时期较晚
,

而 C
、

D 两品

种的旗叶面积峰值出现的时期较早
,

但峰值相对较

小
,

经过方差分析
,

A 的最高叶面积显著高于 C
,

极

显著高于 D
,

但与 B 无显著差异
,

B 也显著高于 D 品

种
。

从旗叶面积的持续期来看
,

A
、

B 在高值 区域持

续时间较长
,

C 在高值 区 持续时间相对较短
,

而 D

则始终保持平稳低叶面积水平
。

主茎总叶面积 的试验结果表明
, 4 个 品种均呈

澎 /株
旅叶面积

_

二新 克幕 9号

一 一 东 农? 7峨

一克上咤号

克涝 3号

! 0 15 “ 6 0 6 5 丁。 万 8() 抓 卿 d

单峰曲线
,

A 的峰值远远高于 B
、

C
、

D
,

峰值大小顺

序表现为 A > B > C > D
。

在峰值出现的时间上
,

C
、

D 二型要比 A
、

B 略早一些
。

方差分析结果反映出

A 与 B
、

C
、

D 呈极显著差异
,

但从主茎总叶面积衰减

速度来看
,

A 型下降较快
,

其次是 C
、

D 二型
,

唯有 B

型下降的缓慢
,

说明 B 型的主茎叶面积功能持续期

较长
,

叶片的光合性能较强
。

不同生态类型品种间小麦分孽叶面积动态变化

表现出不 同的特征
,

4 个品种 的分孽叶面积变化均

呈现单峰曲线
,

大体是在抽穗期左右其叶面积达到

最大值
。

其中
,

A 型品种的分孽叶面积峰值最高
,

近

3O 0 c

耐
,

说明这一生态类型具有较强的分孽能力及

较高叶面积指数
。

其次是 C
、

D
、

B
,

A 与后三者的分

粟叶面积差异显著
,

而后三者之间则差异不显著
,

但

是 A
、

C
、

D 的分孽叶面积衰减速度较快和衰减时间

早
,

而 B 则表现 出衰减 的慢且晚
,

说明 4 个基 因型

的分粟叶面积的功能作用方式不同
。

A
:
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y一 0
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图 1 不同生态类型品种的叶面积动态变化
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表 1不同生态类型品种的叶面积变化差异显著分析 表 2不同生态类型品种干物重动态变化

表 1一 1主茎旗叶面积 (抽穗期 )变化的差异

显著性比较

表 2一 1主茎旗叶干重 (花后 4 1) d变化的差异

显著性比较

显著水平
处 理 平均

5% 1%

新克早 9号 3 0
.

52 3 3 aA

东农 7 7 42 2 4
.

03 47 ab A B

克丰 4号 6 1
.

86 42b e B

克涝 3号 15
.

4 43 8e B

表 1一 2主茎总叶面积 (孕穗期 )的差异显著性比较

显著水平

处 理 平均

显著水平

5% 1%

新克早 9号 129
.

7 3 6 6aA

东农 2 7 7 42 8
,

5 2 14 b B

克涝 3 号 8 1
.

0 0 22 b B

克丰 4 号 7 4
.

2 7 4 3 b B

表 1一 3 分莫总叶面积 (抽穗期 》的差异显著性比较

显著水平
处 理 平均

5 % 1 %

新克早 9 号 3 10
.

3 8 2 0 a A

克丰 4 号 20 2
.

2 7 7 7 b A

东农 7 74 2 20 1
.

14 8 0 b A

克涝 3 号 1 72
.

9 9 6 2 b A

2
.

2 不同生态类型品种的干物质动态积累

主茎旗叶干重的变化特征
: 4 个基因型的主茎

旗叶变化均呈单峰曲线
,

其中 A 型的起点与峰值最

高
,

但 B 型上升的较快
,

峰值大小顺序为 A > B > C
、

D
,

旗叶干重的衰减情况是依品种 的熟期特性
,

C
、

D

下降的早
,

而 A
、

B 下降的较晚
。

早肥及抗早类型的

A
、

B 表现主茎旗叶的灌浆功能期要长些
,

且旗叶输

出的干物质亦要多些
,

体现了旗叶的主要生理功能
,

而 C
、

D 的旗叶作用相对较弱
,

产量形成来源于主茎

及分孽群体 的协同作用
,

而抗早型则体现主茎的生

产力的核心地位
。

方差分析表明在花后 14 d 主茎旗

叶的干物质均值 比较
,

A 与 C
、

D 差异显著
,

但与 B

差异不明显
,

而相应的旗叶面积 A 显著高于 B
,

表明

B 单位旗叶面积的干物质重量较高
,

说明 B 的光合

能力占有较大的优势 (见图 2)
。

主茎叶总干重的变化趋势差异显著
,

曲线下降

方面 B
、

C
、

D 较早
,

可能与熟期是一致的
,

主茎叶片

总干重基本反映各类型品种的主茎光合物质生产能

力
,

干物质生产能力强与主穗子粒产量应呈现正相

关关系
。

试验结果表明
,

分孽总干重 的变化趋势与

主茎相似
,

4 个 品种总干重排列为
:

A > B > C > D
。

处 理 平均
5 % 1 %

新克早 9 号 16 0
.

0 5 7 0 a A

东农 7 7 4 2 14 4
.

0 9 8 7 a b A

克丰 4 号 9 9
.

4 4 1 3 b e A

克涝 3 号 8 1
,

32 67 e A

表 2 一 2 主茎叶总干重 (孕穗期 )变化的差异

显著性比较

显著水平
处 理 平均

5 % 1写

新克早 9 号 5 5 4
.

5 2 80 a A

东农 7 7 4 2 3 8 8
.

7 39 0 b B

克涝 3 号 3 3 7
.

3 4 90 b e B

克丰 4 号 31 2
.

9 7 1 3 e B

表 2一 3 分莫总干重 (花后 21 d) 变化的差异

显著性比较

显著水平
处 理 平均

5纬 1 %

新克早 9 号 74 0 1
.

5 00 0 a A

克丰 4 号 6 5 8 0
.

7 80 0 b A B

东农 7 7 42 6 19 1
.

5 9 0 0 b e B

克涝 3 号 5 7 22
.

4 6 0 0 e B

开花后 21 d 总干重方差分析结果表明
,

A 与 C 差异

不显著
,

而与 B 差异显著
,

与 D 达 到极显著的水平
。

从 曲线变化节奏看出
,

在小麦生育中期表现 出很大

的不同 ( 4。一 70 d 之间 )
,

D 型中期很快到达干物质

积累曲线顶点
,

但顶点的水平很低
,

A 与 C 型的中期

发育时间比较正常
,

B 则表现非常迅速
,

而且很快超

过 C 的高值区域
,

表明 B 型品种的中期发育很快
,

为

早熟争取了时间
,

并且综合物质生产量仍处于较高

的水平
,

反映出这个抗早类型品种具有高光效特点
,

是一个早熟高产的特异类型
,

在生理发育上有优势
,

在东北春麦区的小麦生产上有特殊的意义
。

2
.

3 不同生态类型品种产量形成特点

不同生态类型的小麦品种其产量形成特点受基

因型与环 境 的共同作 用
,

表 现 出不 同的特 点 ( 见

表 3 )
。

由表 3 中可以看出
,

新克旱 9 号 (旱肥型 )
、

东农

7 7 4 2( 抗旱型 )在株高
、

穗长
、

千粒重
、

主穗粒数上明

显高于克丰 4 号 (水肥型 )
、

克涝 3 号 (耐湿型 )
,

而克

丰 4 号则在分粟数 (株穗数 )和株粒数上具有优势
,
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+ 0

,

3 7 1 8 x 一 1 0 1
.

8 8
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Z
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.

9 9 1 8

C
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y一 一 0
.

0 0 3 3 x 3
+ 0

.

5 4 6 3 x 2
一 2 8

.

6 5 3 x + 5 6 6
.

5 2

R
Z
~ 0

.

9 5 9 1

D
:

y = 一 0
.

0 0 1 7 x 3
+ 0

.

2 2 7 5 x 2
一 9

.

o l Z x + 17 8
.

74

R Z
一 0

.
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图 2 不同生态类型品种干物质动态变化曲线

表 3 不同生态类型品种的产且构成因子比较

品种
株高

(
e m )

穆长

( e m )

株穆数

(个 )

主穗小穗数

(个 )

主穗粒数

(粒 )

株粒重

( g )

株粒数

(粒 )

新克早 9 号

东农 7 7 4 2

克丰 4 号

克涝 3 号

9 9
.

6 3 5
.

2 5 16
.

6 3 3 9
.

2 5 5
.

6 3 15 7
.

2 5

10 3
.

2 2 9 8 9 14
.

8 9 3 7 5 6 6
.

6 2 15 1
.

0 0

7 5
.

2 0

7 5
.

9 0

7
.

5 5

6
.

3 5

13
.

9 0 3 3
.

1 0 4
.

5 2 1 6 6
.

9 0

12
.

5 0 3 1
.

3 0

千粒重

( g )

3 5
.

8 0

4 3
.

8 4

2 7
.

0 8

2 7
.

3 4 3
.

12 1 14
.

1 0

克丰 4 号
、

克涝 3 号均是中矮秆类型
,

对增加群体密

度及提高抗倒伏能力有利
,

穗数和粒数是获得高产

的主要产量因子
,

生产上利用其早熟
、

矮秆和抗倒伏

能力强
,

合理加大群体
,

增加单位面积的茎数和有效

穗数
,

以实现高产
。

而对于抗早性较强 的新克早 9

号
、

东农 7 7 4 2 两类型品种
,

获得高产的主要 因素则

是主茎的穗大
、

粒多及千粒重高的优势
,

植株个体生

长健壮
,

繁茂性强
,

单株生长势高
,

强调在适宜的群

体水平上充分发挥个体主茎的优势
,

为主穗的生长

发育创造良好条件
,

并应控制株高
,

防止倒伏
,

保证

主穗的小穗
、

小花发育及灌浆的正常进行
,

以实现高

产的 目标
。

3 结论
3

.

1 不同生态类型春小麦品种各基因型在源库动

态方面存在着明显的差异

在源的方面
,

叶面积的动态发展川 表现 出抗旱

类型
、

早肥类型在旗叶面积的大小
、

主茎叶面积大小

以及其后期的衰减方面均有相 当的 (下转第 31 页 )



刘海荣
:

黑龙江省杭寒李资源性状描述及评价

售
,

小部分销往俄罗斯
。

一些果树示范场
、

个别农户园中用于鲜食或做砧木

2
.

2
.

1 黑龙江省李育种 资源特性 据 1 9 8 。一 1 9 8 8 种子
。

其特征特性价值见表 1
。

年全 国李种质资源调查结果
,

原产黑龙江省李资源 2
.

2
.

2 黑龙江省李主栽品种特性及评价 目前
,

黑

有 35 份
,

目前
,

黑龙江省李资源除原分布在本省的 龙江省李主栽品种有 7 个
,

其 中
,

早熟品种 2 个
,

中

以外
,

有部分原产吉林省
,

现主要保存在科研单位
、

熟品种 3 个
,

晚熟品种 2 个
,

其特征特性见表 2
。

表 2 黑龙江省李主栽品种特性及评价

彩色 纤维 口感 粘离核 熟期
总酸

( % )

长李 1 5 号 [ 1〕 吉林省长春市农业科学院

工拍 3年审定命名

绥棱李 x 美国李

黑龙江省农科院牡丹江农科所

l , 9 6年审定命名

巴彦大红袍 X 七月红李

黑龙江省农科院园艺分院

1 9 9。 年审定命名

横道河子大红李 x 台湾李

黑龙江省农科 院牡丹江农科所

1 9 9 9 年审定命名

吉林六号 X 台湾李

黑龙江省农科 院牡丹江农科所

2 0 0 3年审定命名

巴彦大红袍 x 七月红李

黑龙扛省农科院园艺分院

1 9 9 7年审定命名

九三杏梅 x 台湾李

黑龙 江省农科院浆果研究所

1 98 3年审定命名

寺田实生

扁圆形 紫红 少 酸甜 半离 7月下旬

可溶性固 总糖

形物 (% ) (% )

1 3
.

2 8
,

2 4 0 9 抗寒力较 强
、

果 较大
、

早

熟
、

丰产
,

早熟 主栽品种

重户一沼袅馆一35

牡红甜李 心脏形 45 鲜红 无 酸甜 半离 7 月末

8 月 初

龙园蜜李口」 近圆形 56 洋红 少 甜 离 8 月中旬 14

12
.

08 0
.

38 抗寒力 强
、

果 大早熟
、

产

(可滴定酸 ) 量 中
,

果易 日烧
,

早 熟主

栽 品种

8
.

“ 1
.

12 抗寒
、

果大
、

丰产
,

优良中

(可滴定酸 ) 熟主栽品种

矮甜李 心脏形 45
.

。 鲜红 少 甜 半离 8 月中旬 1 3
.

9 3 1 1
.

15

牡丰李 扁圆形 4 6
. 。 紫红 少 酸甜 粘 8 月中旬 15

.

13 n
.

57

龙园秋李 2[ 〕 扁回形 75
.

5 紫红 少 酸甜 半离 9 月初 14
.

5一 16
. 。

。
.

9 9 7 抗寒
、

果大 质优
,

第二 年

(可滴定酸 ) 见果
,

树体 矮化
,

优 良中

熟品种

。
.

38 抗寒
、

果大耐贮运
、

杭病
、

(可滴定酸 ) 树冠大
,

优 良中熟 主栽品

种

1
.

19 抗寒
、

果 大
、

抗病
、

丰产
,

(可滴定酸 ) 优 良晚熟主栽 品种

绥李 3 号 扁圆形 41 鲜红 少细 甜酸 粘 9 月初 16 13
.

1 0
.

2 74 抗寒
、

抗病
、

果 大质优
、

丰

(可滴定酸 ) 产
,

个别地 区 裂果
,

限制

其推广

参考文献 :

[月 郁香荷
,

刘威生
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.

北方果

树
,

2 0 0 3
,

( 4 ) ; 2 4
一

2 6
.

「幻 陶可全
.

新编果树栽培技术 问答〔M〕
.

哈尔滨
:

黑龙江科学技术

出版社
,

19 9 9
.

1 20
.
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优势
,

而耐湿及喜肥类型品种则相对居于劣势
,

说明

不同生态类型的生态适应性不同
,

新克旱 9 号 (旱肥

型 )
、

东农 7 7 4 2( 抗早型 )两类型在其适宜的苗期干

旱条件下
,

由本身的遗传因素表现 出在有机物质光

合生产能力方面具有较强竞争优势
。

在库的方面
,

各生态类型的干物质生产
、

贮备的

量及动态规律存在很大的差别
。

分孽特性表 明
,

在

黑龙江省的生态条件下
,

稀植单株小麦分孽对提高

抗旱性
,

防倒伏和高产
、

稳产具有重要作用闭
。

所

以
,

将分孽特性作为本生态区 春小麦优 良基 因型的

一个重要指标是具有现实意义的
。

在光合产物的分配效率方面
,

不同生态类型各

基因型间的分配效率不同
,

抗旱类型 由于其有较强

的源和灌浆强度
,

抗旱及旱肥类型品种具有相对强

的优势
,

而喜肥类型品种以其良好 的分孽性能而得

到了较高子粒经济产量
,

在物质的光合生产及运输

分配方面有独特的功能
。

3
.

2 不同生态类型品种的产量形成特点不同

抗旱与旱肥类型 由于植株的大库强源特点
,

个

体生长茂盛
,

生物产量高
,

单株经济产量高
,

因此在

生产上应充分考虑其生物学特性
,

以小群体为主
,

充

分发挥个体的生物功能
,

促进其良好发育
,

使之穗

大
、

粒多
、

粒重
,

以实现早熟高产
。

喜肥耐湿类 型也

应考虑这类品种的生理生态特性
,

应在较高水肥条

件下
,

发挥分孽作用
,

利用单茎间的发展均衡性
,

提

高单位面积的茎数和有效穗数
,

达到穗多
、

粒 多
,

即

使在千粒重较小的情况下
,

仍可获得高产
。
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