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高抗丝黑穗病优良玉米种质
资源的创新与改良
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摘要:对玉米研究中心高产室创造的北方早熟优质多抗春玉米群体按 S1和半同胞综合选择法进

行 3轮轮回选择改良玉米新种质 10份以上;利用玉米复合杂交技术创新高抗丝黑穗病育种新素材

5份以上;选育出高抗玉米丝黑穗病 、高配合力 、优质玉米自交系 2 ～ 3份 。
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Abstract:More than ten maize germplasms w ere created using the population of no rth early and

high quali ty spring maize , which w ere bred by maize research center , through three t imes recur-

rent selection by the rule o f S1 and half sib combined selection;More than five new high resistant

head smut breeding materials we re created by the technique of maize mult i - hybridization;2 ～ 3

maize inbred line of high resistant head smut , high af fini ty , and high quali ty have been bred.
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　　玉米丝黑穗病遍布世界玉米生产国 。在我国 ,

大部分省 、市 、自治区均有发生 。而又以北方春玉米

区 、西南丘陵山区 、西北玉米区发生较重
[ 1]
。黑龙江

省是玉米丝黑穗病高发区 ,据我们调查一般年份主

栽玉米品种丝黑穗病发病率在 2%～ 5%,重发生年

在 5%～ 10%。个别地区的个别品种玉米丝黑穗病

感病率在 50%～ 70%。由于玉米丝黑穗病每发病

一株即减产一株 ,玉米丝黑穗病抗性的高低直接关

系到玉米品种能否高产 、稳产。因此 ,高抗丝黑穗

病 、优良玉米种质资源的创新与改良 ,选育高抗丝黑

穗病优良玉米自交系 ,为最终选育高抗丝黑穗病玉

米新品种奠定物质基础 。丝黑穗病是由丝轴黑粉菌

( Sphace - lotheca rei liana (kilehn)Cli t)引起的以

土壤传播为主的玉米病害 ,丝黑穗病是苗期侵染的

系统病害 ,无再次侵染 。发病程度取决于品种抗病

性 、菌源数量和环境因素[ 2] 。丝黑穗的侵染部位 ,国

外报道主要通过胚芽鞘 、根茎和幼苗根部受染 ,国内

报道以胚芽侵染为主 ,根部次之。而胚芽上胚芽鞘

的侵染高于中胚轴;根系中各种根均可被侵染 ,其

中以胚根感染稍高 。玉米对丝黑穗的抗性主要是细
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胞核遗传 。大多数杂交组合 F1 的发病介于双亲之

间 ,少数组合 F1 的发病率高于双亲 ,也有极少数组

合较父母本更抗病。抗病性遗传的主要方式为加性

效应 ,F 1 发病介于双亲之间 ,与双亲发病率平均值

呈极显著正相关 ,频率占 81. 1%,隐性遗传占 16.

5%,超亲遗传占 2. 4%
[ 2]
。对玉米丝黑穗病的抗性

明显表现为水平抗性 。因此 ,简单地利用二环系选

育等常规育种技术选育高抗丝黑穗病玉米自交系难

以实现 ,而利用玉米群体轮回选择等方法结合高压

接种鉴定技术可有效地选择高抗玉米丝黑穗病的优

良育种素材。

1　材料与方法
1. 1　材料

我院玉米研究所创造的“北方早熟优质多抗春

玉米群体” -龙早群;高产育种室自有的 5 ～ 6 个高

抗玉米丝黑穗病 、高配合力 、优质 、同类群自交系。

1. 2　方法

对龙早群按 S1 和半同胞综合选择法进行轮回

选择;对高抗玉米丝黑穗病 、高配合力 、优质 、同类群

自交系采用复合杂交技术 。抗丝黑穗病鉴定方法:

除采用常规方法外 ,为加大选择压力采用 0. 5%、

1%的菌土(常规为 0. 1%)50 g /埯在播种时盖在种

子上 ,同时为降低环境因素影响 ,采用 3 期播种 ,每

年 4月 28日 、5月 8日 、5月 18 日分别播种同时覆

盖菌土。

2　技术路线与效果分析
2. 1 　高抗丝黑穗病优良玉米群体的改良与轮回

选择

通过对黑龙江省农科院玉米研究中心创造的

“北方早熟优质多抗春玉米群体” ,按 S1 和半同胞综

合选择法 ,在丝黑穗病菌接种鉴定条件下进行轮回

选择 ,创造新的高抗丝黑穗病 、优良玉米育种素材 。

3 500株基础群体在丝黑穗病接种条件下 ,选择农

艺性状优良单株自交 ,同时与测交种杂交 ,相对应的

自交 、测交种挂相同号牌 ,秋季选择 250 ～ 300株抗

性强 、抗倒伏 、综合性状优良单株 ,次年将这些入选

株在哈市 、鸡东 、甘南 3 个试验点进行测交种和 S1

单株鉴定 ,利用综合指数法选择 25 ～ 30个最优单

株 ,这些单株可以分两步走;一部分进入选育自交系

圃直接选系 ,另一部分进行充分混合授粉组成下一

轮群体。此群体重复上述步骤继续进行选择 ,目前

我们已进行了 3轮轮回选择。由表可见选择是有效

的 ,而且证明接种浓度大小差异显著 ,加大选择压力

效果明显。

　表　龙早群不同浓度不同轮次接种发病率　%

接种菌土浓度 C0 轮(%) C1 轮(%) C2 轮(%)

0. 1% 11. 42 8. 34 7. 51

0. 5% 12. 61 8. 46 7. 86

1% 13. 93 9. 53 8. 47

2. 2　利用玉米复合杂交技术创新高抗丝黑穗病育

种新素材

利用我们自有的 5 ～ 6个高抗玉米丝黑穗病 、高

配合力 、优质 、同类群自交系 ,通过复合杂交技术 ,在

接种鉴定条件下创造出高配合力 、高抗丝黑穗病 、优

质玉米育种新素材 。5 ～ 6个高抗丝黑穗病 、高配合

力 、优质 、同类群自交系混合授粉 ,连续进行 2代 ,从

小群体中选择农艺性状好 、抗病单株 ,选择依然是在

丝黑穗病接种条件下 ,入选系在优良株行内进行混

合授粉 2 ～ 3代 ,同时进行配合力测定 ,高配合力 、抗

病 、优质单株进入选系圃选系。

2. 3　高抗玉米丝黑穗病自交系的选育

利用高抗丝黑穗病优良玉米群体的改良与轮回

选择 、复合杂交技术等创新的玉米育种新素材 ,在接

种鉴定条件下 ,通过自交 、回交等方法选育出高抗丝

黑穗病 、高配合力 、优质 、农艺性状优良的玉米自交

系 。高抗丝黑穗病优良单株 ,进行 2 ～ 3代株系内自

交 ,而后进行配合力测定与抗病性鉴定 ,高抗 、高配

合力材料自交 3 ～ 4代 ,再次进行抗病性鉴定 ,稳定

材料进行组配。

3　结果与讨论
3. 1　完成 1轮 S1 半同胞法群体改良与轮回群体改

良 ,改良后的新群体玉米种质在产量性状 、配合力等

方面的遗传增益在 5%以上 ,对玉米丝黑穗病在接

种条件下发病小于 10%;选择出熟期适宜 、优质 、配

合力高 、对玉米丝黑穗病接种条件下发病小于 8%

的玉米新种质 10份以上。

3. 2　通过复合杂交技术创造出配合力高 、农艺性状

优良 、熟期适宜 、对玉米丝黑穗病接种条件下发病小

于 5%的玉米新种质 5份以上。选育出的高抗玉米

丝黑穗病 、高配合力 、优质玉米自交系 2 ～ 3份;同时

新选育的自交系有 1 ～ 2 个高抗病组合进入省区域

试验。

3. 3　由于玉米丝黑穗病是由多基因控制且以加性

效应为主的水平抗性 ,因此 ,利用玉米群体改良与轮

回群体技术 ,在接种鉴定条件下 ,让群体内抗玉米丝

黑穗病多基因得到充分重组 ,从而可选择出高抗玉
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延寿县万寿菊生态栽培防治病害生产技术
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摘要:色用万寿菊抗病性与栽培环境 、栽植时间 、栽植方式有关 。大面积种植时采花期造成田间郁

闭长达 9个月 ,雨季湿度过高 ,雨后风量小是延寿县万寿菊生产中病害重的主要因素 。发病初期进

行田间诊断和室内培养 ,镜检病原菌种类 ,确定了早疫病为万寿菊主要病害 ,万寿菊细菌性叶斑病

为主要潜在病害 。经试验认为空一垄密植两垄可解决防病困难问题 ,对田间通风道利用 ,提出套作

适宜的矮生时差性经济作物 ,可使花收入不减又增加副产品收入。同时提出建立万寿菊生态栽培

体系 ,对防治威胁性病害流行可起到有效控制作用 。

关键词:万寿菊;病害;生态栽培
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Abstract:T he resistance of marigo ld is related to cultivation environment , planting time and

planting mode. The field clo sed fo r 9 months in harvesting period w hen large area are planted.

The main reasons of the serious disease is that the moisture excessively high during the raining

season , and w eak wind af ter raining . The pathogent ic fungi we re diagnosed in the fields and sepa-

rated in the laboratory . The re sulte show that ea rly blight of marigo ld is the main disease , and

marigo ld bacte rial leaf spo t is a la tent disease , Therefo re eco logical cultivat ion sy stem of marigold

must be se t to contro l harmfulness disease , and to interplant w ith ano ther economic crop.

Key words:marig old , disease , eco logical cult ivation

　　自 1996年我省各地陆续引进种植色用万寿菊 ,

现已发展到近 3万hm2 ,形成了新兴农村富民主导产

业
[ 1]
。2001年延寿县开始种植万寿菊 ,现已发展到

1 000多 hm2 ,该县建立了配套的加工企业 ,使产品能

够就地收购消化 。正当农民得到较多实惠时 ,却出

现了严重的万寿菊病害问题 ,使农民心存顾虑 ,种植
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米丝黑穗病育种新素材;同时 ,利用 S1 半同胞法 ,可

选出配合力高 、农艺性状优良的玉米育种新素材 。

由多个高抗玉米丝黑穗病 、高配合力 、优质 、同类群

自交系复合杂交技术创造的玉米育种新素材 ,在接

种鉴定条件下同样能达到抗丝黑穗病基因重组的目

的 ,选出高抗丝黑穗病 、配合力高的玉米育种新

素材。
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