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摘要:主要介绍了畜牧养殖业污染特点 ,并从法律法规 、资源化利用 、生态营养等方面提出了控制

策略 。
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Abstract:The article primarily int roduces the characters of livestock husbandry pollution , and bring

forw ard the control st rategy from the law s , recycling using , ecological nut rition etc.
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　　近年来 ,畜牧养殖业逐渐向集约化和养殖区的

城市化特点发展 ,这就造成畜禽排泄物大量集中 ,而

且在农业生产中得不到有效利用 ,成为大气 、土壤和

水源的严重污染物 ,养殖企业也普遍存在养殖场建

设无环境评价和养殖场废弃物无任何处理问题 ,这

一新的污染源不仅危及环境安全 ,也阻碍了畜牧业

自身健康持续发展。已引起社会高度重视。中国畜

牧兽医学会家畜生态学分会于 1997年提出了关于

畜禽养殖场环保综合防治的建议书 ,国家环保总局

目前也已发布了《畜禽养殖污染防治管理办法》 ,并

决定在 2003年开始执行 。

1　畜牧养殖业环境污染特点
与其他行业相比 ,畜牧业对环境污染主要表现

以下几点:

1.1　畜禽粪便产生量大

据国家环保总局调查显示 , 1999年我国畜禽粪

便产生总量约为 19亿 t ,是工业固体废弃物产生量

(7.8亿 t)2.4倍 ,畜禽粪便中化学需氧量(COD)的

排放量 7 118万 t ,远远超过工业废水和生活污水之

和(1388.9万 t)[ 1] ,据测算 ,一个万头猪场 、牛场 、鸡

场每年的粪尿排泄量分别为 1.83×10
4
t 、1.10×10

5

t和 5.5×104 t。

1.2　氮 、磷和微量元素污染严重

畜禽对蛋白质饲料的利用率不高 ,饲料中 50%

～ 70%的氮以粪氮和尿氮的方式排出体外 ,如一头

猪从断奶到体重 100 kg 时 ,消耗8 ～ 9 kg 氮 ,其中被

吸收沉积为瘦肉的氮不超过 3 kg ,而 5 ～ 6 kg 氮则

被排泄掉[ 2] 。畜禽对磷的利用率也不超过 50%,因

此畜禽粪便中含有大量的氮和磷的化合物 ,一个万

头猪场 、牛场 、鸡场每年粪尿中氮排泄量分别为

75.3 t 、416.1 t和 8.9 t ,磷的排泄量分别为 42.1 t 、

197.1 t和 8.5 t。未经处理的粪便 ,一部分氮挥发到

大气中增加了大气中的氮含量 ,严重时构成酸雨 ,危

及农作物 ,另一部分氮和磷进入土壤 ,转化为硝酸盐

和磷酸盐 ,硝酸盐渗入地下水或随地表水流入江河 ,

使水体富营养化和饮水中硝酸盐的含量严重超标 ,

导致鱼虾大量死亡和饮用水质量下降 。畜禽生产中

超量使用矿物微量元素添加剂如铜 、铁 、锌和砷制

剂 ,导致大量未被利用的微量元素排出体外 ,最后通

过食物链的生物富集作用 ,浓缩几倍甚至几十倍 ,最

后进入人和动物食物中 ,引发人畜慢性中毒。

1.3　恶臭
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粪便中含有硫化氢 、氨气 、粪臭素(甲基吲哚)、

脂肪族的醛类 、硫醇 、胺类等 ,据测定 ,猪粪恶臭成分

高达 230种 ,粪臭味刺激嗅神经和危害呼吸道 ,不但

会导致动物应激 ,而且排放到大气中 ,会对人类健康

造成危害 ,引起环境纠纷 。据 1992年日本居民对畜

牧投诉案中 ,臭气引发的就占 63.2%。而且反刍动

物排除的 CO2 和 CH4 都是引发温室效应的气体 。

1.4　生物污染

据世界卫生组织和联合国粮农组织资料报道 ,

由动物传染给人的“人畜共患”病有 90余种 ,其中由

猪传染的有 25种 ,由禽传染的 24 种 ,由牛传染的

20余种 ,羊传染 25种 ,马传染 10种 ,患病或隐性带

病的畜禽会随粪便排出多种致病菌(毒)和寄生虫

卵 ,是“人畜共患”主要传染源 ,据化验分析 ,畜牧场

所排放的每毫升污水中平均含 33万个大肠杆菌和

69万个肠球菌;沉淀池内每升污水中蛔虫卵和毛首

线虫卵分别高达 193.3个和 106 个。如不适当处

理 ,会造成大量蚊虫孳生 ,引发疫病传播 ,影响人类

和畜禽健康。

2　养殖业环境污染控制措施
2.1　法律法规

国外以法对畜禽粪便进行管理自 20世纪 50年

代开始 ,我国在这方面才刚刚起步 ,环保总局最近发

布的《禽畜养殖污染防治管理办法》从立法的角度确

定了在控制养殖业环境污染方面的一些措施 ,其主

要内容包括:①、禽畜养殖污染防治要坚持综合利用

优先 ,资源化 、无害化和减量化原则;②、饮用水源保

护区 、风景名胜保护区 、自然保护区核心区及缓冲

区 、城镇人口集中区 ,法律 、法规规定特殊保护的区

域等四类区域禁止建设禽畜养殖场;③、禽畜养殖场

环境影响评价 、污染防治设施建设要贯彻综合利用

原则;④、禽畜废渣 、废水的储存 、运输 、综合利用的

有关要求。为了这部法律顺利执行 ,国家还需要给

予一定支撑 ,因为养殖业是一个微利的行业 ,如果投

入过多治污资金可能会制约畜牧业的发展。如台湾

在岛内建立了由政府出资的 32 个大的粪便处理中

心和 5 000个堆肥场 ,有效控制了畜牧业对环境的

污染 。

2.2　资源化利用

为了粪便能有效利用 ,最有效的措施应控制养

殖规模 ,农牧结合 ,既养畜又种田 ,畜禽粪便通过密

封发酵 、高温堆肥 、沼气发酵和微生物等无害化处

理 ,由充足的土地进行吸纳[ 3] 。美国 、日本 、荷兰等

国家是这方面的典范 ,荷兰全国只有 4个大型农场 ,

整个农业 、畜牧业分散在全国 13.7 万个家庭 ,产生

的畜禽粪便由农场进行消化。美国虽有大型畜牧

场 ,但在养猪方面起主导作用的是年产 200 ～ 500头

猪的小型农牧结合农场 。日本规定城镇附近猪场规

模不得超过 50头 ,同时限制大规模养殖场建设 。一

个万头规模猪场的年排污量 ,大约相当于向环境中

排放 75 t 氮和 42 t 磷 ,如果实行种养结合 ,按 10

kg/667m2 施肥 , 667hm2 农田足可以将污染物就地

消化 ,通过适度规模的农牧结合 ,在农业内部形成良

性循环 ,培肥地力 ,增加农民收入 ,动物营养专家张

子仪一直在倡导这种模式。

2.3　生态营养

1995年杨胜教授首先在我国提出“生态营养”

(Ecological Nutri tion)的概念 ,以期在降低饲料成

本 ,提高畜产品品质的同时 ,减少对环境污染[ 4] 。

即通过营养手段降低有害物质排泄量 。因为能降低

生产成本 ,因此比较容易在养殖场贯彻实施 。这些

措施主要包括以下几方面:①降低氮排泄量措施:根

据理想蛋白理论 ,降低日粮蛋白质水平 ,添加合成氨

基酸 ,大多数研究表明 ,通过这种方法 ,可以将猪传

统日粮蛋白质水平降低 2 ～ 3个百分点 ,而且可使单

只猪的氮排出量减少 16%或 0.9kg 。美国近年来对

多种生长猪试验研究结果表明 ,日粮中粗蛋白质的

含量每降低 1%,氮的排出量减少 8.4%左右。另外

一种方法是应用一些提高营养物质利用率添加剂 ,

如复合酶 、微生态制剂等 ,这些措施不但可以降低氮

的排泄量 ,也可以降低干物质 、磷 、微量元素的排泄

量;②降低磷 、微量元素的排泄量措施:通过基因工

程手段生产的植酸酶 ,目前在养殖业中得到普遍的

应用 ,植酸酶在适宜的条件下可将植酸磷盐分解释

放出无机磷 ,为动物利用 ,从而减少无机磷的排泄

量 ,在肉用仔鸡日粮中使用植酸酶可以降低排泄物

中 50%的磷[ 5] 。氨基酸微量元素添加剂具有容易

吸收 ,效价高的特点。与无机盐相比 ,添加剂量少但

可以达到相同的效果 ,且金属离子的排出量减少;③

防臭添加剂:养殖场臭味与氮的排泄量密切相关 ,上

述的方法在降低臭味方面也会发挥一定作用 ,除臭

添加剂主要有天然产物制剂 、微生态促进剂 、酶制剂

和天然矿物质 , 如丝兰提取物在每吨饲料中添加

100 g ,即能减少粪尿中 40%～ 50%的氨气量 ,天然

沸石为主的偏硅酸盐矿石 、凸凹棒石 、膨润土等能有

效吸附 、抑制 、分解 、转化排泄物中的有毒有害成分 ,

从而减轻或消除污染。

总之 ,在我国畜牧业环境污染问题刚刚引起人
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Abstract:The characteristics of potato play an important role in cultivation and disease amd pest are

the main confined factors on potato culivation and development.mastering characteristics of potato and

controling diseases and pest are effective methods to gain high yield.
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　　马铃薯是原产于南美安第斯山区的一种茄科作

物 ,安第斯山区属于冷凉的高山气候 ,光照充足 ,雨

水充沛;野生种在原产地长期进化的历史发展过程

中 ,对原产地这种特殊的环境和气候产生了一定的

适应能力 ,使得它的生长发育在与高山地区相似的

环境和气候条件下才能完全正常进行 ,经济性状才

能更充分地得以体现 。所以当物种迁移和人为引种

时 ,适应客地的环境 、气候是其得以生存 、繁衍 、扩增

的基础。在马铃薯驯化 、引种和普及过程中 ,原始的

种子繁殖(也就是有性生殖)逐渐因为其分离的特性

而被淘汰。无性繁殖逐渐被当作主要的栽培方式延

续至今 。在无性生殖的整个生育期中伴随着多种病

虫害 ,多年来病虫害已成为影响马铃薯推广 、发展的

限制因素 ,其中晚疫病 、环腐病 、病毒病通称为“三大

病害” 。

1　马铃薯的特征特性
1.1　喜冷凉和大温差特性

马铃薯全生育期尤其是块茎营养积累期冷凉的

环境和大的昼夜温差是其最适宜的温度条件。马铃

薯原产地安第斯山区 ,年平均气温 5 ～ 10℃,最高月

　　＊收稿日期:2004-04-16

　第一作者简介:张玉霜(1972-),男 ,黑龙江省呼兰县人 ,学士 ,助研 ,从事马铃薯繁育工作。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

们的重视 ,还需要政府部门加大危害性和相关法规

的宣传 ,同时给予一定的政策倾斜和经济支持 ,科研

机构也应加强养殖业减污措施的综合研究 ,为我国

畜牧业持续 、健康发展提供技术支撑。
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