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摘要:对我省的 239份小豆地方品种资源材料的粒色 、粒形 、生长习性 、株高 、分枝 、生育期及单株

荚数 、单荚粒数 、百粒重 、单株产量等性状进行了综合分析 ,为种质创新和新品种选育提供了可靠

依据 。
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Abstract:The seed colo r , seed pat ten , grow th habi t , plant height , branches , living durat ion and pods

per plant , seeds per pod , 100 g rain weight , yield per plant of 239 local varielies were generally ana-

lyzed.It surplied reliable base for germplasm renovation and new variety selection.
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0　前言
小豆[ vigna anglaris(wil ld)ohwi ohashi ] ,别

名有红豆 、红小豆 、赤豆 、赤小豆 、米豆 、竹豆等 ,是豇

豆属中的一个栽培种 。

小豆起源于中国 ,是前苏联学者瓦维洛夫经过

考察研究 ,在 1935年《育种的理论基础》一文中指出

的。我国的丁振麟教授 1959年报道 ,在我国西藏的

喜马拉雅山一带尚有野生种和半野生种存在 。1979

年在云南 、山东 、湖北 、陕西等地均发现并采集到小

豆的野生种及不同的野生类型 。这是世界上迄今为

止已发现最早的小豆遗物 ,说明中国栽培小豆历史

悠久 ,至今已有 2 000 多年的历史 。黑龙江省是我

国小豆主要的产区之一 ,小豆品种资源丰富 ,分布广

泛 ,各地区均有种植 ,年播种面积 6.7 ～ 10 万 hm2 。

本研究是在“农业部作物种质资源保护”项目基础

上 ,通过对我省小豆农艺性状进行鉴定和研究 ,明确

了我省主栽品种的类型 ,为作物育种和生产利用提

供可靠的科学依据。

1　材料与方法
该试验是国家十五攻关项目“农业部作物种质

资源保护”课题的研究内容之一。试验在黑龙江省

农科院试验地进行 ,数据来源于 2001 ～ 2002年 。田

间设计为顺序排列 ,小区行长 5 m , 2行区 ,小区面

积 7 m
2
。试验的 239 份小豆材料均为地方品种。

田间调查项目:出苗期 、开花期 、生长习性 、成熟期 、

株高 、主茎分枝数 、单株荚数 、荚长 、单荚粒数 ,室内

考种项目:粒色 、粒型 、百粒重 、单株产量等 。

2　结果与分析
2.1　粒色(种皮颜色)

该性状是一个遗传性稳定 ,不受环境条件影响

而发生变异的质量性状 ,是进行品种类型划分的重

要指标之一 ,也是市场非常重视的商品性状 。我省

的 239份小豆种质 ,大致可归纳为 4种粒色类型 ,即

红色 、白色 、花斑 、花纹 ,在同一粒色类型中 ,粒色深

浅 ,色相组成也有不同程度的差异(见表 1)。
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　　对 239份小豆品种主要粒色类型所占的比例进

行了统计分析(见表 2)。

表 1　小豆品种粒色类型

粒色 深浅差异 色相组成 俗名

红色 深红 、红 、浅红 单色 红小豆 、大红袍 、小豆

白色 白 、灰白 、黄色 单色 白小豆 、黄小豆 、小豆

花斑
白 、灰 、黄为底色 ,

有红斑
双色

花小豆 、大花脸 、花脸

小豆 、小豆

花纹 灰 、绿为底色 ,有黑花纹 双色 狸小豆、绿黑小豆 、小豆

表 2　小豆主要粒色类型分类统计

类型 红色 白色 花斑 花纹 合计

份数 150 36 40 13 239

占总数(%) 62.8 15.1 16.7 5.4 100

　　从表 2可以看出 ,我省种植的小豆品种以红色

为主 ,在 239 份材料中 ,红色为 150 份 ,占总数的

62.8%;其次是花斑和白色 ,分别有 40份和 36份 ,

占总数的 16.7%和 15.1%;花纹最少 ,只有 13份 ,

占总数的 5.4%。

2.2　子粒大小

子粒大小用百粒重表示 ,根据我省的小豆种质

资源材料 ,按百粒重大小可分为大 、中 、小三种类型

(见表 3)。

表 3　小豆百粒重分类统计

百粒重
小粒 中粒 大粒

10.0g 以下 10.1～ 13.0g 13.1g以上
合计

份数 62 129 48 239

占总数(%) 25.9 54.0 20.1 100

　　从表 3可以看出 ,在 239份材料中 ,小粒类型有

62份 ,占总数的 25.9%,中粒有 129份 ,占54.1%,

大粒有48份 ,占总数的 20%。由此可知 ,我省主要

种植中粒类型品种 ,其次是小粒和大粒类型品种 。

而且大 、中 、小粒类型品种在地区间分布有所不同 ,

哈尔滨地区以中粒类型为主栽品种 ,适当搭配小粒

和大粒类型品种;而齐齐哈尔地区中 、小粒品种各占

表 4　小豆主要性状变异统计

项目 最大值 最小值 极差 平均数 标准差 变异系数

生育期 133 113 20 127 4.05 3.19

株高 129 42 87 86 18.52 21.53

分枝 4.4 0.4 4.0 2.6 0.74 28.46

荚长 11.5 7.4 4.1 9.3 0.73 7.85

单株荚数 73.0 12.0 61.0 36.1 10.98 30.42

单荚粒数 8.0 4.0 4.0 6.1 0.83 13.61

单株产量 49.4 7.0 42.4 25.0 8.68 34.72

百粒重 14.9 7.9 7.0 10.2 1.65 16.18

一半;牡丹江 、佳木斯 、双鸭山等地主要以大粒类型

为主 ,搭配一些中粒类型品种。品种子粒大小的遗

传力较强 ,遗传性稳定 ,是当地自然条件和栽培水平

综合作用的结果 ,在同一地区 ,同一品种子粒大小相

对稳定。我省的小豆品种百粒重最大为 14.9 g ,最

小为 7 g , 平均 10.2 g ,极差为 7.9 g , 变异系数

16.18%(见表 4)。

2.3　株高和分枝及生长习性

株高最高为 129 cm ,最矮为 42 cm ,极差为 87

cm ,平均 86 cm ,变异系数为 21.53%。分枝数最多

为 4.4个 ,最少为 0.4个 ,极差 4.0个 ,平均 2.6个 ,

变异系数 28.46%。从分析结果看出这两个性状变

异较大 ,说明我省的小豆品种形态多样 ,类型齐全。

生长习性可分为直立和半蔓两种类型 ,在 239份材

料中 ,直立类型品种有 44 份 ,占 18.4%;半蔓类型

品种有 195份 ,占 81.6%,我省的小豆品种资源以

半蔓类型为主 。该性状受产地 、播种时期及栽培条

件等因素影响会发生变化 ,但从生产利用的角度出

发 ,生长习性是一个重要的参考性状 ,在新品种选择

上应以直立类型品种为主。

2.4　生育期

生育期的长短是品种的主要特性之一 。我省的

239份小豆种质大致可以分为早熟 、中熟和晚熟三

种类型 ,早熟品种 22 份 ,占 9.2%,中熟品种 124

份 ,占 51.9%,晚熟品种 93份 ,占 38.9%。我省种

植的小豆以中熟为主 ,晚熟品种次之 , 早熟品种较

少 ,品种生育期的长短 ,主要受当地自然条件和栽培

条件的制约 。

2.5　单株荚数和单荚粒数及百粒重

单株荚数 、单荚粒数 、百粒重是构成单株产量的

三个主要因素。在 239份材料中 ,单株结荚数最多

73个 ,最少 12个 ,极差 61 ,平均 36.1个 ,变异系数

30.42%(见表 4)。此性状是单株产量中变异最大

的一个数量性状 ,相关分析表明 ,它与单株产量为极

显著正相关(r=0.8064)。单荚粒数是一个稳定的

产量性状 ,单荚粒数最多 8.0粒 ,最少为 4.0粒 ,极

差 4.0粒 ,平均 6.1 粒 ,变异系数为 13.61%,是在

单株产量中变异系数最小的性状 。经相关分析 ,它

与单株产量呈正相关 ,但不显著(r=0.0801)。百粒

重也是一个比较稳定的产量性状 ,百粒重最大 14.9

g ,最小 7.9 g ,极差 7.0 g ,平均 10.2 g ,变异系数为

16.18%,经相关分析 ,它与单株产量相关不显著(r

=0.0936)。从以上分析结果可以看出 ,构成小豆单

株产量的主要因素是单株荚数 ,其次是百粒重和单

荚粒数 。 (下转第 39页)
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Wu和 Chang(1985)最早报道了苏云金芽孢杆

菌以色列亚种对蚊幼虫的高毒力是由于杀虫晶体蛋

白之间的作用。他们发现 ,提纯后的杀虫晶体蛋白

以不同的比例混合进行生测 ,以含 cy t1A 的组合毒

力最高[ 5] 。以后 , Ibarra和 Federici(1986)又报道了

cry11Aa1(cry ⅣD)和 cyt1A蛋白之间的类似增效作

用
[ 6]
。M argaret C.Wirth(2001)研究发现 cry11B与

cyt1A对 5带淡色库蚊具有拮抗作用 ,期望值是实

际剂量 0.78倍 ,但是在对有抗性的 5带淡色库蚊具

有明显的抗性期望值是实际剂量的 4.8倍 , cy t1Ab

与 B.sphaericus对 5 带淡色库蚊 、伊蚊有明显的增

效作用 。cyt2Ba 与 B.sphaericus对五带淡色库蚊 、

伊蚊也有明显的增效作用[ 7] 。

5　结语
有关昆虫对于苏云金芽孢杆菌的杀虫晶体蛋白

产生抗性的研究已经有很多的报道 ,如 M c Gaughey

(1985)首次发现了害虫印度谷螟仓虫可以在几代内

对苏云金芽孢杆菌制剂产生抗性 ,其中一个品系在

饲养两代 ,抗性几乎增加 30倍 ,在饲养 5代抗性增

加到 100倍 ,并且在选择中断以后其抗性可以稳定

的遗传[ 8] 。Tabashnik(1992)报道了在夏威夷田间

小菜蛾对苏云金芽孢杆菌制剂产生了抗性 ,小菜蛾

在实验室筛选环境下 ,迅速做出了响应 ,说明小菜蛾

对杀虫晶体蛋白制剂敏感性存在遗传差异 ,加强选

择作用可以得到更高的水平抗性的小菜蛾。许多学

者认为 ,大面积使用杀虫晶体蛋白制剂和种植转 Bt

基因植物 ,昆虫的水平抗性的产生不可避免。因此

测定不同杀虫晶体蛋白对一些重要的农林害虫的毒

力 ,研究苏云金芽孢杆菌的杀虫晶体蛋白之间的协

同作用规律 ,找到那些对目标害虫毒力高 、杀虫谱广

的杀虫晶体蛋白基因以及其他杀虫晶体蛋白具有协

同作用的基因就成了一项很重要的工作。
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3　讨论
3.1　通过对我省 239份小豆种质资源的研究和分

析 ,明确了我省保存小豆种质主要以子粒红色 、中粒

类型为主栽品种 。

3.2　在熟期选择上要根据各地区的生态特点和栽

培水平 ,以中熟品种为主 ,适当搭配早熟和晚熟类型

品种 。

3.3　在小豆种质创新和利用上 ,要想获得高产种

质 ,必须选择结荚性强的品种 , 才能收到良好的

效果 。

3.4　应加强小豆新品种选育推广及利用方面的研

究工作 。
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