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摘要:在严重春旱及后期低温多雨情况下 ,大豆覆膜显著的提高了产量 ,在相同种植条件下 ,覆膜

与不覆膜相比 ,增产 82.1%;大豆覆膜能显著的提高地温 ,从出苗到开花期 ,苗带内 10 cm 地温增

加 1.38℃,15 cm地温增加 0.59℃;大豆覆膜增加了土壤水分与速效养分含量。
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Abstract:Based on the experiment in 2003 , the ef fect of plastic film covering on soybean yield was

studied.The result show ed that plastic film covering could increase soybean yield 82.1% more

than that of no covering .Under the condi tion of dry spring and autumn with low er temperature and
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米子粒淀粉含量降低 0.8 个百分点 ,蛋白质含量降

低 0.63个百分点;锌肥对玉米品质影响不大 。

表 5　平衡施肥对玉米品质的影响 %

处理 淀粉含量 差值 蛋白质含量 差值

1.OPT 71.3 - 8.76 -

2.O-N 68.2 -3.1 7.04 -1.72

3.O-P 68.5 -2.8 7.68 -1.08

4.O-K 69.4 -1.9 8.02 -0.74

5.O-S 70.5 -0.8 8.13 -0.63

6.O-Zn 71.5 +0.2 8.47 -0.29

　　注:样品取自中兴村黑土试验点。

3　结语
3.1　黑龙江省双城黑土玉米产量限制因子为 N 、

P 、K ,潜在限制因子为 S 和 Zn 。不施氮肥玉米减产

24.1%, 不施磷肥减产 14.9%, 不施钾肥减产

8.6%,不施硫肥减产 4.0%。双城碳酸盐黑钙土玉

米产量限制因子为 N 、K 、P ,潜在限制因子为 Zn 和

S 。不施氮肥玉米减产为 17.8%, 不施磷肥减产

13.2%, 不施钾肥减产 10.7%, 不施锌肥减产

9.3%。在生产上要注意平衡施肥 ,以达到优质 、高

产 、持续发展的目的。

3.2　对玉米营养品质影响最大的是氮肥 ,其次是磷

肥 ,依次为钾肥和硫肥 ,锌肥对品质影响不大。黄延

胜(2002)研究表明[ 3] ,在适当施肥量范围内 ,随着

施肥量的增加玉米产量增加 ,蛋白质含量随之增加 ,

但淀粉含量有所下降。因此要获得较高的产量和最

佳品质 ,应选择最佳施肥用量 ,进行平衡施肥。
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much rain ,plastic f ilm covering could increase 1.35℃ and 0.59℃ in 10 cm soil layer and 15 cm layer

respectively from seeding to blossom period.It increased plough layer soil w ater and available nutrients

content.

Key words:soybean;plastic f ilm covering;ef fect of y ield increase.

　　黑龙江省是我国的大豆生产基地 ,年播种面积

稳定在 300万 hm2 左右。由于大豆单产不高 ,总产

不稳 ,满足不了不断扩大的市场需求。为适应市场

的需要 ,探讨提高大豆产量的途径十分必要。大豆

覆膜栽培是一项有效的高产栽培技术 ,大豆覆膜栽

培能使土壤蓄热增温 ,改善土壤水分条件 ,增强抗旱

能力 ,可加速土壤养分的转化和分解 ,提高土壤的供

肥能力 ,同时能改善土壤的物理性状 ,促进根系发

育 ,使植株发育健壮 ,增加干物质的积累 ,提高产量;

还可以抑制杂草 , 减少虫害 , 降低除草防病成

本
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。

大豆覆膜栽培 ,有很多理论和技术上的问题还

没有解决 ,本文目的是对大豆地膜覆盖增产效果进

行初步研究。

1　试验材料与方法
1.1　大豆地膜覆盖的增产效果

1.1.1　试验地点　黑龙江省讷河市老莱镇沈阳军

区老莱副食品生产基地。

土壤为黑土 ,其基础肥力:有机质:4.94%, 全

氮:0.25%,全磷:0.196%,全钾:2.338%,碱解氮:

206.9 mg/kg , 速效磷:74.0 mg/kg ,速效钾:169.3

mg/kg ,pH 值:6.15。

1.1.2　处理　试验设两个处理。 ①不覆膜(除覆膜

外 ,其他措施与覆膜相同);②平作垄间覆膜。小区

面积 50 m2 ,3次重复 。

大豆覆膜栽培方法:平播 ,70 cm 覆膜 ,行距 45

cm ,播双行 ,机械播种 ,机械施肥。

1.1.3　大豆品种　试验品种为 96-711 , 5月 4 日

播种 ,人工除草 ,保苗 40万株/hm2 。

1.1.4　施肥　施磷酸二铵 150 kg/hm
2
,尿素 81.6

kg/hm2 ,硫酸钾 51 kg/hm2 。

1.2　大豆覆膜栽培增产机理的研究

1.2.1　大豆地膜覆盖对土壤温度的影响　调查覆

膜与不覆膜的土壤温度变化 ,用地温计调查 10 cm 、

15 cm 的土壤温度 。

1.2.2　大豆地膜覆盖对土壤水分状况的影响　定

期调查覆膜与不覆膜的土壤水分变化 。

1.2.3　大豆地膜覆盖对土壤养分状况的影响　定

期定点采样(覆膜与不覆膜)分析土壤速效氮 、速效

磷 、速效钾 、酸度等 。

2　试验结果与分析
2.1　大豆覆膜增产效果

2003年春季我省西部遭遇了严重干旱 ,老莱农

场自5月4日播种 ,到 7月 12日的 70 d内没有有效

降雨 ,而 7月 13 日开始降雨 ,一直降到 8月 29日。

由于前期严重干旱 ,后期降雨时间长 ,日照和积温不

足 ,严重影响了大豆发育和生长。大豆覆膜仍取得

了很好的增产效果(见表 1)。在相同的种植条件

下 ,不覆膜栽培大豆产量只有1 098.0 kg/hm
2
,而覆

膜栽培大豆产量达到了 1 999.5 kg/hm2 ,与不覆膜

相比 ,增产率达到 82.1%。

　　表 1　大豆覆膜增产效果 2003年老莱农场

处理
重复(kg/ hm2)

Ⅰ Ⅱ Ⅲ

平均

(kg/ hm2)

增产

(kg/ hm2)

增产率

(%)

不覆膜 961.5 1305.0 1029 1098.0 - -

覆膜 2076 2065.5 1858.5 1999.5 901.5 82.1

　　大豆覆膜与不覆膜栽培相比 ,株高增加 17 cm ,

荚数增加 6.34个/株 ,百粒种增加 2.83 g(见表 2)。

表 2　覆膜大豆产量构成因子

处理
株 高

(cm)

荚 数

(个/株)

百粒重

(g)
子实/茎秆

不覆膜

覆膜

38.72

55.72

12.83

19.17

18.57

21.40

1.524

1.377

2.2　大豆覆膜对品质的影响

为了探索覆膜对大豆品质的影响 ,对覆膜和不

覆膜大豆的品质进行了分析(见表 3)。从表 3数据
表 3　大豆覆膜对品质的影响

处理
蛋白质(%)

1 2 3

平均

(%)

脂肪(%)

1 2 3

平均

(%)

不覆膜

覆膜

38.42

38.18

38.23

38.57

38.83

38.16

38.49

38.30

20.56

20.45

20.39

20.53

20.34

20.46

20.43

20.48
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可以看出 ,覆膜没有影响大豆品质 。

2.3　大豆覆膜栽培增产机理的研究

为了探讨覆膜大豆的增产机理 ,进行了大豆覆

膜对土壤温度 、水分 、养分的影响试验。

2.3.1　大豆地膜覆盖对土壤温度的影响　从出苗

到收获期 ,分别进行了不覆膜 、覆膜苗带内 、覆膜膜

内的 10 cm 、15 cm 的地温测定 ,每 2 d 测定 1次 ,每

天上午 10∶00进行纪录见图。

图　大豆覆膜栽培地温变化

　　从调查结果看 ,大豆覆膜能显著的提高地温 ,从

5月 28日开始到 7月 28日苗带内 10 cm 地温增加

1.38℃,15 cm 地温增加 0.59℃;膜内地温与不覆膜

相比 10 cm 增加 1.68℃, 15 cm 增加 2.87℃。从 7

月 30日到收获期 ,覆膜与不覆膜相比地温都有所下

降 ,苗带内 10 cm地温增加-0.28℃,15 cm 地温增

加-0.44℃;膜内地温与不覆膜相比 10 cm 增加-

0.96℃。即地膜覆盖增加了大豆生育前期的土壤温

度 ,而到生育后期 ,由于地膜覆盖 ,大豆生长繁茂 ,降

低了地表接受阳光幅照的机会 ,从而使地温有所降

低。

2.3.2　大豆地膜覆盖对土壤水分状况的影响　大

豆平播 、行间覆膜减少了水分的蒸发 ,同时降雨也可

以通过地膜截流 ,全部流入到大豆的根系附近 ,增加

了水分的有效供给。

2003年春季由于遭遇了严重的干旱 ,土壤水分

很低 。从测定结果看 , 不覆膜的土壤水分只有

14.22%,而覆膜的土壤水分为 17.66%,增加了3.44

个百分点 。

2.3.3　大豆地膜覆盖对土壤养分的影响　地膜覆

盖以后 ,土壤微环境发生了变化 。由于地温的升高 ,

水分的变化等原因 ,导致土壤养分发生变化 。2003

年 5月 28日分别取覆膜苗带和不覆膜的土壤进行

分析 。从分析结果看(见表 4),地膜覆盖增加了土壤

速效养分含量 ,速效氮增加 25.5 mg/kg ,速效磷增

加15 mg/kg ,速效钾没有增加 ,地膜覆盖使土壤 pH

值增加了 0.71个单位。

表 4　地膜覆盖对土壤养分的影响

处理
全氮

(%)

全磷

(%)

有机质

(%)

速效氮

(mg/ kg)

速效磷

(mg/ kg)

速效钾

(mg/ kg)
pH

不覆膜

覆膜

0.16

0.19

0.15

0.14

3.67

3.36

260.5

286.0

86.0

101.0

188.1

188.1

6.47

7.18

3　小结
3.1　在 2003年严重春旱及后期低温多雨情况下 ,

大豆覆膜可以显著提高产量 ,在相同种植条件下 ,覆

膜与不覆膜相比 , 多增收 901.5 kg/hm
2
, 增产

82.1%。2003年在老莱农场示范面积 80 hm2 ,增产

大豆 72 120 kg ,增收 17.3万元。

3.2　大豆覆膜能显著的提高地温 ,从出苗到开花

期 ,苗带内 10 cm地温增加 1.38℃,15 cm 地温增加

0.59℃;膜内地温与不覆膜相比 10 cm 增加 1.68℃,

15 cm 增加 2.87℃。

3.3　大豆覆膜增加了土壤水分含量 ,与不覆膜相比

土壤含水量增加 3.44%;速效养分有所增加。
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