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小麦花粉管通道形成时期的研究
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摘要:在 Leica万能显微镜下观察了小麦花粉管的发育过程 ,以及在小麦花期不同间隔时间去雄后

调查结实率 。研究表明 ,小麦自然受粉 3 min后花粉管的最大长度相当于花粉粒的直径 , 10 ～ 20

min时花粉管较长 ,但尚未达到子房 ,30 min时在子房内可以观察到花粉管 , 40 min有些花粉管已

接近胚囊 ,且此时花粉管内胼胝质已经开始形成 ,但数量较少 , 60 min 后花粉管内胼胝质塞大量

形成 。
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Studies on the Formation Date of Pollen Tube Way of Wheat
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Abstract:Observed the grow th course of the w heat pollen tubes on leica multiple-microscope and in-

vestigated the seed set ting rate in dif ferent t reatment of st igmas excised after self-pollination.The re-

sult show ed that the length of pollen tubes w as equal to the diameter the pollen pellet 3 min af ter polli-

nat ion and the leng th w as longer in 10 ～ 20 min , but not entered into ovary.Pollen tubes could be

checked on the upper part of ovary at 30 min.several pollen tubes approached the embryo 40 min af ter

self-pollination and sedimentation of callus w as found inside pollen tubes , but it w as poor.There was

much sedimentation in the pollen tubes af ter self-pollination.

The treatment of stigmas excised af ter -pollination show ed that w heat started seed setting

　　20 min after self -pollination.And the seed set ting tend to stable 40 min after self -pollinat ion.
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产要求推广适宜机械化收获的品种 ,因此 ,选育适宜

机械化收获的新品种是育种改良的重要目标之一 。

育种实践证明 ,植株较高大 ,秆强不倒伏 ,底荚部位

适中或偏高有利于机械化收获 ,所以在选种过程中 ,

要特别注意这些性状。合丰 43 植株高 90 ～ 100

cm ,秆强不倒伏 ,底荚部位较高 ,适宜机械化收获 ,

是大豆大规模种植 、机械化作业的理想品种。

6.3　关于亚有限型品种的适宜株高

黑龙江省 80 年代以后 ,大豆种植面积 85%以

上为亚有限型品种 ,是生产上主导类型 ,因此 ,在育

种上特别注意亚有限型品种的选择 。亚有限型品种

由于生育特点决定植株高度 ,对育成品种影响较大 。

育种经验表明 ,亚有限型品种植株过高 ,节间变长 ,

底荚部位提高 ,植株上部重心偏移 ,重心不稳 ,容易

造成倒伏 ,很难选育出优良品种。亚有限型品种最

佳株高在 85 ～ 100 cm 。目前生产上大面积推广的

合丰 25 、35 、39 、40 、43 、绥农 14 、北丰 9 、11 、宝丰 7

号等品种株高均不超过 100 cm ,但都成为生产上的

主栽品种 ,因此 ,在亚有限型品种选育上要特别注意

植株高度问题。
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　　目前小麦基因转化领域最为常用的两种介导方

法是基因枪法和花粉管通道法 ,其中花粉管通道法

由于其操作简便和成本低廉 ,而受到广大育种者的

青睐 ,虽然在国内通过花粉管通道法导入外源基因

已有许多成功的例子 ,但对花粉管发育过程尚不完

全了解 ,这就给导入外源基因时间的确定带来了一

定的盲目性。本文对花粉管发育过程作了较系统的

研究 ,为花粉管通道法用于外源基因导入提供了一

定的依据 。

1　材料和方法
1.1　材料

龙辐麦 10号

1.2　方法

1.2.1　小麦花药散粉 1 、2 、3 、5 、10 、20 、30 、40 、60 、

120 min后 ,分别拨离子房(不去雄),放入 FAA 固

定液中固定 24 h ,取出子房移入 70%的酒精溶液中

保存待用 。取出固定的子房 , 分别用 60%、45%、

20%的酒精溶液 ,逐级脱水2 ～ 3 h ,最后放入蒸馏水

中洗涤。拨取子房放入 1M 的 NaOH 中 ,在 55℃水

浴中保温 50 min ,倒掉 NaOH 溶液 ,用蒸馏水洗涤

两次 ,加入到 2%磷酸钾配制的 1%苯胺蓝染色液

中 ,在 25℃恒温箱中染色 24 h 。将软化的子房放在

干净的载玻片上 ,加一滴甘油 ,盖上盖玻片 ,轻轻挤

压 ,观察拍照 。

1.2.2　小麦花药散粉 1 、2 、3 、5 、10 、20 、30 、40 、60 、

120 min后剪掉柱头 ,调查结实率。

2　结果与分析
2.1　显微镜观察

通过显微镜观察发现 ,开花后 3 min花粉粒萌

发数量很少 ,即使萌发 ,其长度只为花粉粒直径大小

(见图 1)。5 ～ 10 min时花粉管逐步伸长 ,但没有呈

现出趋于子房的方向性 ,更不足以达到子房(见图

2)。10 ～ 30 min时 ,花粉管继续伸长生长 ,并且呈

现一定的趋向子房的方向性 , 30 min时在子房内可

以观察到花粉管 ,这说明在小麦花药散粉 30 min左

右 ,花粉管可以伸长到子房内部 ,花粉管通道初步形

成(见图 3),与此同时 ,花粉粒开始大量萎蔫 ,其内

含物以基本消耗。40 min时子房深处可以观察到

花粉管束 ,其前端已绕到胚珠的珠孔处 ,进入胚珠 ,

至此可以认定花粉管通道已经完全形成(见图 4)。

图 1　开花后 3 min有少量花粉粒萌发　　　　　　　　　　　图 2　开花后 10 min花粉管的伸长状况

图 3　开花后 30 min子房内部可见花粉管　　　　　　　　　图 4　开花后 40 min花粉管进入胚珠形成胼胝质
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表　小麦散粉后不同间隔时间去雄后的结实数与结实率

项目 1 min 2 min 5 min 10 min 20 min 30 min 40 min 60 min 90 min 120 min

去雄数 31 26 36 35 40 35 70 66 94 75

结实数 0 0 0 1 3 11 40 46 69 54

结实率(%) 0 0 0 0 7.5 31.4 57.1 69.7 73.4 72.0

同时在花粉管的内部开始形成胼胝质 ,但数量较少 ,

其作用是阻止花粉管内部物质倒流 。60 min时花粉

管内部已形成胼胝质塞 ,花粉管内部物质已经基本

停止向胚珠内流动 ,整个花粉管通道形成过程结束 。

2.2　小麦花药散粉后调查

小麦花药散粉后不同时间间隔剪掉柱头调查结

实数 、结实率(见表),结果表明 ,在 1 ～ 30 min 时结

实率随着时间的增加而增加 ,且幅度较大 。在 30 ～

60 min时 ,结实率有所增加 ,但增加幅度不大 。60 ～

120 min时 ,其结实率基本没有变化 ,呈现水平发展

趋势(见图 5)。

图 5　小麦散粉后不同间隔时间去雄后的结实率

3　结论
小麦开花散粉后于不同间隔时间剪掉柱头 ,其

结实率呈现规律变化 ,0 ～ 10 min内不结实 ,这说明

花粉管还没有达到子房。0 ～ 20 min 内 ,虽然有结实

的子粒 ,但结实率较底 ,仅为 7.5%,这说明已有部分

花粉管达到子房 ,由于花粉管生长到一定的长度后 ,

原来花粉粒中的内含物全部集中到花粉管前端(胡

适宜 , 1982),为花粉管继续伸长提供营养 ,因此剪断

柱头并不影响其生长 ,结实率低 ,说明没有形成足以

使子房受精的花粉管束。

在30 min时的结实率继续升高 ,此时在显微镜

下清楚的看到子房内部花粉管 ,表明小麦散粉后 30

min已经形成了一定数量的花粉管束 ,即花粉管通

道初步形成 ,40 min时其结实率已基本达到最大值 ,

在显微镜下可以清楚的看到已形成大量的花粉管

束 ,并且已达到胚囊 ,可以说在小麦散粉后 40 min ,

花粉管通道已经形成 ,同时有少量胼胝质出现 , 60

min时花粉管内形成大量的胼胝质 ,一般认为胼胝

质的形成可阻碍管内营养物的流动 。在 60 ～ 120

min内结实率趋于平稳 。我们可以把花粉管通道形

成的整个过程分成三个时期 ,即前期散粉后 0 ～ 20

min ,为花粉管萌发时期;中期散粉后 20 ～ 40 min ,花

粉管通道形成时期;后期散粉 40 min 后 ,为胼胝质

形成时期 。因此 ,利用花粉管通道法导入外源 DNA

或目的基因的适宜时期 , 应为小麦开花后 40 ～ 60

min。
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