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春油菜菌核病田间发生规律研究
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摘要:研究结果表明:黑龙江省北安农场管理局菌核病病菌子囊盘于 6月中旬始见 ,子囊盘数量与

3日内大气平均相对湿度呈正相关(R=0.657),与 3日内平均气温呈负相关(R=-0.604)。大气

中病菌孢子于 6月中旬始见 , 7月中下旬出现高峰期。花朵于 6 月下旬开始发病 ,7月上旬出现发

病高峰期。花朵带病率与 3日内的相对湿度和日照时数显著相关(R1=0.95;R2=-0.857)。叶

片于 7月初开始发病 ,7月中旬达到高峰期 ,以后逐渐下降。茎秆于 7月上旬开始发病 ,为土表菌

核直接侵染造成 ,发病率低 ,增长慢 ,7月下旬快速增长(为病叶再侵染造成)直至收获。
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Abstract:The results of the study show :the apo thecium of the pathogen appears in the middle ten

days of June.The number of the apothecium is co rrelative to the relat ive humidi ty (R=0.657)and

the average air temperature(R=-0.604)of the last three day s.The spo re in the air appears in the

middle ten days of June , it is fastig ium appears in the middle and the last ten days of July.The flower

is f irstly infected in the last ten days of June.The fastigium of the infected flower is the first ten day s

of July.The number of the infected flowers is co rrelative to the relative humidity(R1=0.95)and the

hours of sunlight(R2=-0.857)of the last three days.The leaves are infected in the early days of Ju-

ly , it is fast igium appears in the middle ten day s of July.The stems are infected in the first ten day s of

July(infected direct ively by sclerotia in soil),but the number is very low and increase very slow ly.It

increases very fast in the last ten days of July and continue until the rape is reaped.
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　　寒地春油菜主要在黑龙江省西北部一些国营农

场种植 ,由于其经济效益好 ,易于管理等优点 ,种植

面积逐年增加 ,已成为当地一种重要的经济作物 ,然

而 ,油菜菌核病也随着油菜种植年限的延长 ,危害日

趋严重 ,目前已成为春油菜生产的主要限制因子 。

油菜菌核病在油菜种植初期为积年流行病 ,随着菌

源在田间的逐渐积累 ,当达到一定量时便成为当年

流行病。目前 ,此病害在黑龙江省呈单年流行病类

型 ,其发生情况主要受环境条件的影响 ,并有爆发性

特点 。掌握此病害田间发生发展规律 ,准确预测预

报病害的发生程度 ,既可有效地防治病害 ,又可避免

因为不必要的防治所造成的浪费 。国内外关于冬油
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菜菌核病研究报道较多[ 1 ～ 3] ,但关于春油菜菌核病

的报道较少 ,目前尚未见到关于春油菜菌核病发生

规律方面较为系统的报道 。

1　材料与方法
1.1　供试品种

垦油一号

1.2　调查时间

1996 ～ 1999 年 ,每年从春油菜播种时开始 ,至

油菜收获结束。

1.3　病菌子囊盘田间消长动态研究

选择前作为油菜的田块 ,采取棋盘式取样法选

取 20点 ,随机排列 ,覆盖全田 。每点取 1m2 方形小

区 ,立木杆标记 。每隔 3 ～ 5 d调查 20 个小区内子

囊盘的个数 ,并记录做为当日子囊盘数量。

1.4　田间空中孢子量的测定

在油菜田中 ,沿田块对角线选取 3点 ,每点设置

一个孢子捕捉器 ,捕捉器上放一涂有凡士林的玻片

来粘着孢子 ,玻片高度随油菜生长而上升 ,并保持高

于油菜植株 。每天定时更换玻片 ,将换下的玻片带

回室内 ,在 160倍的显微镜下镜检 ,随机测定记录

50个视野内的孢子个数 ,以每视野内的平均孢子数

做为当天的空中孢子量。

1.5　田间花朵带病率的测定

时间:1996 ～ 1999 年油菜开花后开始调查 ,至

花落尽止 。方法:在油菜田中采集 50 朵油菜花(尽

可能采底部老的花朵 ,并随机采取以代表全田)带回

室内 ,用无菌水冲洗 ,放于保湿的培养皿中 ,置于 20

～ 25℃的温箱中培养 3 d ,观察记录带菌花朵数(带

菌花朵经培养后可长出长而絮状的白色菌丝)。每

3 d调查 1次。

1.6　田间叶片发病率测定

在油菜田中 ,采用 5点取样法选取 5点 ,每点选

两行 ,每行选定并标记 50株 ,每隔 3 ～ 5d调查 1次 ,

记录叶片发病率。

1.7　田间茎秆发病率的测定

在油菜田中 ,采用 5点取样法选取 5点 ,每点两

行 ,每行选定并标记 50株 ,每隔 3 ～ 5 d 调查 1次 ,

记录茎秆发病率 ,计算病情指数 。

病情分级标准:0级:无症状;1 级:1/3以下分

枝数发病或主茎上有少数病斑 ,全株受害角果数在

1/4以下;2级:1/3 ～ 2/3分枝数发病或主茎中上部

发病 ,全株受害角果数在 1/4 ～ 2/4;3 级:2/3以上

分枝数发病或主茎中上部发病 ,全株受害角果数在

2/4 ～ 3/4;4级:绝大部分或全部分枝数发病或主茎

基部有绕茎病斑 ,全株受害角果达 3/4以上。

1.8　气象因子的测定

因试验田块与当地气象站邻近 ,因此气象因子

可直接采用当地农场气象站的气象资料。

2　结果与分析
2.1　田间子囊盘数量消长动态研究

调查结果表明:大田子囊盘于六月中旬开始出

现 ,子囊盘数量与栽培条件及气象因子有关 。在前

作同为油菜的大豆田及小麦田分别进行调查 ,结果

发现:小麦田中的子囊盘数量明显高于大豆田中的

子囊盘数量 ,高峰期麦田子囊盘数量可达 5 个/m
2
,

而大豆田仅为 0.2个/m2 。各气象因子与田间子囊

表　田间子囊盘发生数量与各气象因子间

相关系数分析

项目 子囊盘数 降雨量 相对湿度 5cm 土温 平均气温

子囊盘数 1

降雨量 0.07604 1

相对湿度 0.65696 0.170633 1

5cm 土温 -0.50637-0.57732-0.45962 1

平均气温 -0.60493-0.35777-0.40684 0.890344 1

　　注:各气象因子均为前 3日的平均值。

图 1　子囊盘田间消长与气象因子的关系
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盘数量间的关系经相关分析结果表明:子囊盘发生

数量与 3 d内相对湿度呈正相关 ,与 3 d内的平均气

温呈负相关 ,相关系数分别为 0.657和-0.604(达

到显著水平 ,P0.05)(见表)。

2.2　大田空中孢子量的消长动态研究

调查结果表明:油菜田间空中孢子于 6月中旬

出现 ,7月中旬和下旬分别出现高峰期 。经相关性分

析表明:孢子数量与空气相对湿度呈显著正相关(R

=0.416 , P0.05)。

2.3　田间花朵带病率的动态研究

调查结果表明:田间花朵发病始于 6 月下旬 ,子

囊盘和空中孢子出现后不久即可见花朵带病 ,7月上

旬达到高峰期 ,此时也是油菜盛花期。相关性分析

表明:花朵带病率与 3日内相对湿度和日照时数呈

图 2　花朵带病率与气象因子的关系

显著相关 ,相关系数分别为 0.95和-0.86。

2.4　田间叶片发病率的研究

调查结果表明:油菜叶片于 7月初开始发生 ,在

7月中旬达到高峰期 ,随后逐渐下降 ,后期大部分叶

片脱落 ,到 7月下旬落尽。叶片发病盛期在油菜开

花盛期的后期。

2.5　田间茎秆发病率的研究

调查结果表明:油菜茎秆于 7月上旬开始发病 ,

此时主要为土表菌核萌发直接侵染造成 ,发病率低 ,

增长缓慢 。7月下旬进入快速增长期 ,发病率急剧增

加 ,直到收获 。此时期发病为花朵和叶片等病残体

中病菌进行再侵染造成。此时植株高大荫蔽 ,往往

倾斜或倒伏 ,阴雨日多 ,空气湿度大 ,利于病菌生长

和在田间蔓延侵染 ,因此病害增长迅速 。

3　结论与讨论
研究结果表明 ,大田子囊盘数量 、空中孢子量 、

花朵带病率均与空气相对湿度呈正相关。在黑龙江

省 ,油菜田间生长期一般在 5月初到 8月上旬 ,油菜

生长后期 ,即 7月份 ,正直北方雨季 ,降雨日数多 ,田

间水分充足 。此时油菜植株较高大 ,即使是无雨日 ,

植株间的空气相对湿度也较大 ,植株表面有露水凝

结。此时如大气中的相对湿度大 ,植株冠层内高湿

度的持续时间就长 ,利于菌核的萌发 、子囊孢子的释

放和侵染。因此空气相对湿度比降雨量更为重要。

病菌子囊盘萌发侵染时间在 6 ～ 8月间 ,此时正直北

方盛夏 ,气温高 ,其最低温度也可满足病菌的生长和

侵染 。而气温较低则往往伴随阴雨天的出现 ,使空

气相对湿度增加 ,有利于子囊盘的萌发 ,因此子囊盘

数量与平均气温呈负相关 。日照时数少 ,相对湿度

高 ,使植株上部的花朵保持在一个高湿的环境中 ,表

面水分保持时间长 ,利于病菌孢子的侵染 ,因此花朵

带病率与日照时数呈负相关。

大田子囊盘数量的多少标志着菌源的多少 ,减

少子囊盘数 ,可相对减少侵染几率。调查发现在前

作同样为油菜的田块中 ,小麦田中子囊盘数量明显

高于大豆田。原因可能是大豆在此期间植株较小麦

矮小 ,田间荫蔽性较差 ,植株冠层的相对湿度较小 ,

不利于子囊盘的萌发 。而且大豆田中耕也可对地表

菌核及产生的子囊盘具有杀伤作用 。而麦田植株荫

密 ,植株冠层中的相对湿度较高 ,又无中耕措施 ,利

于子囊盘萌发。由此可见 ,油菜后茬种植过于荫蔽

的作物将利于菌核病的发生。
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